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SPIS TRESCI

Rozdzial I. Elektryczny zespot trakeyjny EN-57

§ 1.
§ 2.
§ 3.

§ 4.

§ 5.

§ 6.

§ 7.

Kro6tki opis elekirycznego zespolu trakcyjnego EN57
Dane techniczne elekirycznego zespolu trakcyjnego EN57 .
Obwod glowny silnikébw trakcyjnych rys. 1

1. Polaczenie szeregowe silnikéw trakeyinych

2. Polaczenie réwnolegle silnikéw trakcyjnych

3. Uklad bocznikowania silnikow trakeyjnych

4. Zmiana kierunku jazdy

Czynno$ci przy uruchomieniu rys. 2

1. Obwoé6d baterii . .

2, Obwéd styczmka sﬂmka sprezarkl pomocmcze; .

3. Obw6d silnika sprezarki pomocniczej .

4. Obw6d pneumatyczny sterujacy .

Obwody pomocnicze NN rys. 3 i 4.

1. Obwdd podniesienia pantograféw

Obwoéd opuszczenia pantograféw . .

Obwé6d zamykania wylgcznika szybkiego .

Obwody lamp kontrolnych na pulpicie .

Obwéd hamulca EP . ..

. Odblok przekaznika PR

Obwod przetwornicy gidwnej i Iadowama batern Rys 5 i 6

S o w o

Obwoéd cewki stycznika przetwornicy gléwnej SP .

Obwéd lampki ,,przetwornica wylgczona” . .
Obwéd pradu WN silnika napedowego pradnicy gléwnej

A I

Obwéd pradowy cewek regulatora napiecia RN .

o

10. Obwéd pradu ladowania -— prgdnica bateria .
Obwody silnikéw sprezarek Rys. 7 i 8. N
1. Obwody silnika spreiarki starego typu CM—BB

1) obw6d cewki stycznika silnika sprezarki SS (starego typu) .

2) obwodd silnika sprezarki starego typu . .
2. Obwod silnika sprezarki starego typu A50 110B .
1) obwod cewki stycznika zalgczajacego SS .

2) obwéd cewki blokujgcej przekainik PNS i przekazmk zonczny

3) obwbd roboczy silnika sprezarki .
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Obwbd przekaznika przerzutowego przetwornicy PZP .
Obwoéd przekaznika pomocniczego PPNP i przekazZnika PBS .

Obwb6d wylaczenia przetwornicy gléwnej i odbloku PNP .

Obwéd pradowy uzwojenia bocznikowego pradnicy (C—d) .

Obwéd pradowy cewek przekazZnika pradu zwrotnego PPZ .
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§ 8.

. §09.

4) obwbd odbloku przekaznika nadmiarowego PNS .
Obwody pneumatyczne zasilajace i hamulcowe systemu Knorra i Oerh-
kona rys. 9, 9a, 10, 11, 12 . . . . .
1. Obwéd zasilajacy zbiorniki gléwne przy sprezarkach CM-38 (starego
typu)

2. Obwbd zas1la3acy zb10rn1k1 gléwne pI‘Zy sprezarkach A 50 110B (no-

wego typw) . . . . . . . e e
8. Dzialanie hamulca Knorra EP 1 pneumatycznego .

4. Uklad hamulca Oerlikona — budowa i dzialanie . .

5. Opis dzialania urzadzenia SHP ,czgsé pneumatyeczna” . . . . .
Obwody sterowania stycznikami SL1- 2, SM1-2, SR1-2 rys. 13

1. Obwéd cewki zaworu EP nawrotnika ,naprzéd” .

2. Obwbdd cewki zaworu EP nawrotnika ,,w tyi” .

3. Obwod zaworéw EP stycznikéw SL1-2, SM1i-2 .

4. Obwobd lampki jazdy na oporach . .

5. Obwod zaworu EP stycznika jazdy réwnolegle] SRI 2

6. Obwod przekaznika regulacji przyspieszenia PRP .

§ 10. Sterowanie walem kulakowym systemu ,,Reszetowa” i elektromczne»go

§ 11.

§ 12.
§ 13.

rys. 1411 . . . . . . -
1. Budowa i dzialania napedu walu kulakowego systemu ,,Reszetowa”
2. Budowa i dzialanie walu kulakowego systemu elektromcznego .
Oéwietlenie czota i kohca pociggu rys. 16 .

1. Oswietlenie kofica pociggu . . .+ =« =

2. Obwod S$wiatla czerwonego w reflektorach

3. Oswietlenie tablicy kierunkowej . . . .

4. Ofwietlenie szybkoSciomierza i przyrzadoéw .

5. Obwody o$wietlenia czola pociggu .

Obwody sterowania drzwiami rys. 17 .

Obwody o$wietlenia jarzeniowego i bezpleczenstwa TYyS. 18 .
1. Obwéd przekaznika przerzutowego dla o$wietleniowki PZO i prze-
kasnika zanikowo-napieciowego PZNO . . . . ..
Obwoéd stycznika zalgczajgcego SZ silnika napedowego .

Obwb6d pradu silnika napgdowego oswietlenidwki .

Obwod cewki stycznika rozruchowego SR .

Obwéd pradnicy o$wietleniowej . .

Obwbéd lamp jarzeniowych obwodéw 1/3 .

Obwéd lamp jarzeniowych obwodoéw 2/3 .

Obwdd cewki przekaznika zanikowo- napieciowego PZNO

Obwodd pradu dla cewek regulatora napiecia RNO .

Obwéd pradu dla uzwojenia J—K pradnicy o$wietleniowej .

11, Obwéd stabilizacyjny C—D silnika napedowego .

12. Obwodd oswietlenia bezpieczenstwa . .

13. Wylaczenie o$wietlenia jarzeniowego i bezpleczenstwa . .
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§ 14. Obwody sterowania stycznikami grzania kabiny i pociggu rys. 19 .

1. Obwod cewki stycznika grzania kabiny SGK bezposérednio (pominig-

ty termostat) . . e e e e e e e
2. Obwod grzejnikdw WN W kabmach . . L
3. Odblok przekaznika nadmiarowego grzania kabmy SN
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4. Obw6d lampki kontrolnej LK na tablicy NN .

5. Obwo6d wylaczania grzania kabiny . . .

6. Ogrzewanie kabiny przez termostaty . .

7. Obwb6d przekaznika grzania pociggu PZGJ .

8. Obwod cewek stycznikéw grzania pociggu SGJ 1+SGJZ

9. Obw6d WN grzejnikbw obwodu SGJ1, SGJ2 .

10. Odblok przekaznika nadmiarowego grzania pociggu PNGJ
11. Obwéd lampki LK zadzialania PNGJ na tablicy NN .

12. Obwéd wylaczenia grzania pociggu . . ..

13. Przeznaczenie wylacznika pakietowego WSC .,

Rozdzial II. Lokomotywa serii ET21

§ 15.

§ 19.

§ 20.

§ 21.

Krétki opis lokomotywy . . .

Dane techniczne lokomotywy ET21 .

Wazniejsze punkty smarne .

Obwo6d gléwny rys. 20 .

1. Polgczenie szeregowe silnikéw trakchnych (ll—-16)

2. Polaczenie szeregowo-réwnolegle (17—27) .

3. Polgczenie réwnolegle silnikébw trakeyjnych (28—36) .

4, Uklad bocznikowania silnikéw trakcyjnych .

5. Tabela zamykania stycznikow

Obwody pomocnicze WN rys. 22

Obw6d pradu dla woltomierzy ,,

Obwod pradu dla przekaZnika zamkowo-nap].ecwwego PZN
Obwbd ogrzewania kabin . .
Obwéd silnikéw sprezarek Sl, SfZ .

Obwéd silnikéw wentylatorédw W1, W2 .

. Obwbdd grzania pociggu .

7 Obwody lamp kontroinych

Uruchomienie lckomotywy rys. 23 .

1. Czynno$ci przy uruchomieniu

2. Obwéd silnika sprezarki pomocniczej .

3. Obwo6d pneumatyczny sterujgcy pantograféw i urzadzen Ep
Obwody pomocnicze rys. 24 . e e
Obwé6d sterowania pantografu

Obwéd wylacznika szybkiego WS . . .

Obwo6d stycznikéw sprezarki SS1, SS2 .

Obwéd stycznikéw wentylatoréw Wi, W2 .

Obwo6d stycznika grzania pociggu GP .

Obwod styczniké6w grzania kabiny Gka, Gkb .

. Odblok przekazniké6w nadmiarowych

SR R

H oo w e

. Budowa i dzialanie wylacznika szybkiego WS. Rys. 25
. Regulacja napiecia na zaciskach pradnicy i ladowanie baterii rys 26

1. Regulacja napiecia na zaciskach prowadnicy .
2. Obwbdd pradu cewek regulatora napiecia RN .
3. Obwéd przekaznika pradu zwrotnego PPZ .
4, Obwodd wentylatora oporéw rozruchowych .
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- § 24.

§ 25.

§ 26.

Obwdd pneumatyczny zasilajgcy rys. 27 .
Obwdd pneumatyczny hamulcowy rys. 28 .
Obwodd rozrzadu rys. 29 .

1. Obwod cewki stycznika rozrzgdu SR

9. Obw6d nawrotnika i styeznikéw liniowych .
Budowa i dzialanie napedu stycznika grupowego rys. 30 .

. .Sterowanie stycznikami oporowymi i bocznikowania rys. 31 .
. Obwody oswietlenia czola i wnetrza lokomotyw rys. 32 .

Rozdzial IIL Lekomotywa serii EUOT7,

§ 38.

§ 39.

. Krotki opis lokomotywy .

Dane techniczne lokomotywy

. Punkty smarne .
. Symbolika urzadzen na schematach
. Obw6d giowny rys. 34 .

1. Opis ogdlny .
2 Uklad szeregowy .

3. Pozycja ,,28” —— uklad szeregowy bezoporowy .
4. Uklad rdéwnolegly . . . .

. Tabela tgczen styczniké6w WN rys. 335
. Opis uruchomienia lokomotywy .

Obwo6d uruchomienia rys. 36 .. )

1. Obwo6d stycznika sprezarki pomocniczej; SSP .

2. Obwod silnika sprezarki pomocniczej PC .

3. Obwo6d pneumatyczny sterujgcy: .
1) obwéd zasilania pantografow i Wylaczmka szybk1ego ze Spl‘QZE\I‘kl

pomocniczej . . . .

2) obwéd zasilania urzadzen ze zbmrmka sterowmczego .

Obwod sterowania pantografami i wylacznikiem szybkim rys. 37 .

1. Obwéd pantografow: '
1) podniesienie .

~ 2) opuszczenie .

2. Obwdd wylgcznika. szybklego .

Obwod stycznhnikéw przetwornic i sprezarek rys. 38

" 1. Obwod stycznikéw przetwornic

§ 40.

1) obwb6d cewki stycznika przetwornicy MGCJ

2) obwbd cewki stycznika przetwornicy MGC2 .
2. Obwodd stycznikéw sprezarek rys. 38

1) obwo6d cewki stycznika sprezarki CCl

2) obwoéd cewki stycznika sprezarki ccz .
Obwé6d WN przetwornicy glowne]j, sprezark1 regulacja napu:cxa i Iado-
wania baterii rys. 39 . e e
1. Obwéd przetwornicy MGl . )

1) obwéd stycznika rozruchowego MGSRI .
2. Obwéd przetwornicy MG2 . . .

1) obwdd cewki stycznika rozruchowego MGSR2 .

9) obwbd cewki stycznika rozruchowego MGSR2 .
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§ 44.

§ 45.

§ 49.

§ 50.

5.

6.

7. Obw6d przelgcznika hamulca T.O.P.
Obwody rozrzadu rys. 43

o ¢; WP

e B BN il A o

.U‘*P'.“E"!"‘

Obwoéd sprezarek glownych

1) sprezarka Ci1

2) sprezarka C2 . .
Regulacja napiecia przetwornicy .

Obwbod

ladowania baterii .

. Obwéd pneumatyczny zasilajgcy rys. 40
. Obw6d pneumatyczny hamulcowy rys. 41 .
. Obwdd rozrzgdu rys. 42 .

Obwéd zawordéw odecinajacych ZOl 2102

Obwod
Obwoéd
Obwod

piasecznic ZP .
odluzniacza .
stycznika rozrzgdu ACl

Obwdéd nawrotnika ...
., Obwéd stycznika rozrzadu AC2 Ce

Obwéd przekaznika zanikowo- pradowego NCR
Obwéd przekaznika styczniké4w liniowych AR1 .

Obwbd
Obwod
Obwbd
Obwoéd
Obwod
Obwéd

stycznikéw liniowych LS1, LS2 .

cewki przekaznika likwidujgcego CR .

cewki styeznika rozrzadu AC3 .

stycznikéw jazdy szeregowej-oporowej JRl JR2
cewek stycznikéw rozrzadu .

cewek stycznikdéw rozrzadu AC4, AC5

Opis pierwszej pozycii jazdy . .

1)} po ustawieniu nastawnika k1erunkowego na kle;runek

2) po ustawieniu nastawnika jazdy na pierwszg pozycje .

Obwo6d wentylatoréw oporéw rozruchowych rys. 44 . .

1. Obwéd pradowy silnikéw wentylatoréw oporéw rozruchOWych .

2. Obwod cewek stycznikéw wentylatoréw oporéw BCl1, BC2 .

3. Obwod cewek stycznikéw wentylatoré6w oporéw BC3 i BC4 .

4, Siatka nastawnika jazdy .

§ 46—47. Sterowanie stycznikami oporowymi od Rl do R3a rys. 46 47 48 49
§ 48. Obwod stycznikéw mostkowych i styezniké6w bocznikowania. Rys. 60 .
1. Obwdd stycznikéw mostkowych.Jl, J2 . .

2. Obwod stycznika rozrzadu AC6, przekaZnika boczmkowama WFR
3. Obwéd sterowania stycznikami bocznikowania F1—F2 .

Przejécie na uklad réwnolegly rys. 51 .

Obwdd przekaznika pomocniczego stycznikéw 11n1owych LSR .

Obwod
Obwb6d

stycznikéw liniowych LS3, LS4 . .
stycznikéw jazdy réwnoleglej P i G (grupowych)

Przeznaczenie przekaznikéw TR, NB i PR rys. 52 .

Kolejnosé dzialania urzadzen na ukladach przejscia rys. 52 .
1) przejécie na uklad réwnolegly z poz. 28 na 29 . .

2) cofniecie nastawnika z ukladu réwnoleglego do poz. 28 .

3) cofniecie nastawnika z pozycii 28 do pozycji 27 .

Obwody ogrzewania rys. 53 . '

1. Obw6d ogrzewania pociggu .
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§ 51.

2. Obwdd ogrzewania lokomotywy . . . .
Odblokowanie urzadzen zabezpieczajgcych obwod gléwny i pomocm-
czy WN rys. 54
1, Obwody odbloku: .
1) odblok przekainikéw nadrmarowych bprezarek i wentylatorow o-
poréw rozruchowych . . . . e e e e e
2) odblok przekaznikoéw nadrmarowych ogrzewania poc. i przetwornic
3) odblok przekaznikéw roznicowego i nadmiarowych silnikéow trak-
nych

. O$wietlenia kabin i czola lokomotyw r'ys. 54
. Obwody sygnalizacji rys. 55 .

. Opis obwod6éw jazdy na ,wysokim rozruchu
. Opis obwodu ,wyréwnania nacisku na os” .

. Praca w ukladzie wielokrotnym .

Rozdzial IV. Lokomotitywa serii ET41.

§ 57.
§ 58.
§ 59.
§ 60.
§ 61.

§ 65.

§ 68.

Kroétki opis lokomotywy .

Dane techniczne lokomotywy

Punkty smarne . e e e
Oznaczenia urzgdzen na schernac1e .

Obwoé6d gloéwny rys. 56

1. Opis ogblny .

2. Uklad szeregowy .
3. Pozycja 28 — uktlad szeregOWy bezoporowy
4, Uklad roéwnolegly . . ..

. Tabela laczen stycznikbw WN .
. Opis uruchomienia lokomotywy .
. Obwéd pneumatyczny sterujacy rys. 58

1. Obwod zasilania pantograféw i WS ze sprezarki pomocmcze; .
1Y)donr 84 . . . . . . ...
2)od nr 8 . . . .
Obwo6d uruchomienia rys. 59 . .. .o
1. Obw6d baterii i silnika sprezarki pomocniczej .
1) obwéd silnika sprezarki pomocniczej .
2) obwéd stycznika sprezarki pomocniczej SSP .
3. Obw6d pantograféw rys. 59 . .
1) do nr 84 .
2) od nr 85

. Obwéd wylgcznika szybklego Iys. 60
. Obwéd cewek stycznikédw przetwornic rys. 61 .

1. Obwod cewki stycznika przetwornicy SPRI1 do nr 114 .
2. Obwod cewki stycznika przetwornicy SPR2 od nr 114 .
3. Obwod cewki stycznika przefwornicy SPR1 do nr 115 .
4, Obwod cewki stycznika przetwornicy SPR2 od nr 115 .
Obwéd cewek stycznikéw sprezarek rys. 62 . . .
1. Obw6d cewki stycznika sprezarki SS1 do nr 114 .
2. Obwod cewki stycznika sprezarki SS2 od nr 115 .
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§ 69.

§ 73.

§ 74.

3. Obwo6d cewki stycznika sprezarki SS1 do nr 114 . .
4. Obwéd cewki stycznika sprezarki SS2 od nr 115. . . . .
Obwéd WN przetwornic, regulacja napiecia przetwornic, ladowama ba-
terii, obwéd silnikéw sprezarek Rys. 63
1. Obwbd pradowy silnika przetwornicy nr 1 .
1) rozruch silnika przetwornicy .
2) obwod cewki stycznika SRP1 .
2. Obwéd pradowy silnika przetwornicy nr 2
1) rozruch silnika przetwornicy .
2) obwbdd cewki stycznika SRP2 . .
Uzwojenie stabilizacyjne silnik — pradnica

3. .
4. Regulacja napiecia przetwornicy i ladowania baterii .
5. Obwod silniké6w sprezarek:

1) sprezarki nr 1 .
1) sprezarki nr 2 .

. Obwéd pneumatyczny zasﬂajapy Rys 64
. Obwbd pneumatyczny hamulcowy Rys. 65 .
., Obwo6d rozrzadu Rys. 66-.

1. Obwb6d zaworéw odc1na3acych ZOP

1) do nr 84 .

2) od nr 85 .

Obwbd zaworéw odcma;;acych ZOC

Obw6d zawordw piasecznic ZS |

Obwédd zaworu odluZniacza hamulca lokomotyWy
Obwo6d stycznika rozrzadu SZ1 .

Obwéd nawrotnika . . .

Obwo6d stycznika rozrzgdu szz .

Obwéd przelgcznika hamulca PTO

Obwody rozrzadu Rys. 67 . .

Obwo6d przekazZnika zanikowo- pradowego PZP
Obwéd przekaznika PRL .

Obw6d styczniké6w liniowych SL1 i SL2

Obwod cewki przekaznika likwidujacego PWL |
Obwod stycznika rozrzadu SZ3 . . .

Obwéd stycznikéw jazdy szeregowej oporowe; JSl JSZ
Obwéd stycznikdédw rozrzgdu SZ4 1 SZ5 .

Opis pierwszej pozycji jazdy . .

1) po ustawieniu nastawnika k1erunkowego NK na klerunek .
2) po ustawieniu nastawnika jazdy NG na pierwszej pozycji .
Obwod stycznikéw wentylatoréw opordw rozruchowych Rys. 68 .
1) Obwod cewek stycznikéw SWI1, SW2 donr 114. , . .
2) Obwdd cewek stycznikéw SW3, SW4 od nr 115 . .

3) Obwodd cewek stycznikédw SWI, SW2 SW3, SW4, od nr 115 .

© MO o
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. Obwéd stycznikéw oporowych od SR1 do SR30 Rys. 69, 70, 71, 72 .
. Pozycja ,28” Obwoé6d stycznikéw mostkowych i bocznikowania Rys 7‘3
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ROZDZIAEL I

ELEKTRYCZNY ZESPOL TRAKCYJNY EN 57

§ 1
KROTKI OPIS ELEKTRYCZNEGO ZESPOLU TRAKCYJNEGO EN 57

Elektryczne zespoly trakcyjne EN 57 zostaly skonstruowane przez biu-
ro konstrukeyjne w Poznaniu, a sg produkowane w fabryce ,Pafawag” we
Wroclawiu. Pierwszy zesp6l trakcyjny EN 57 wprowadzony zostal do eks-
ploatacji na PKP w 1962 r. |

Elektrycznym zespolem trakeyjnym nazywamy zesp6l trzech wagonow
do przewozu podréznych, majacy wlasny naped elektryczny. Jednostka
sktdda sie z dwoch wagonow rozrzadcezych i wagonu silnikowego w $rodku.
Kazdy wagon posiada czworo drzwi (po dwoje z kazdej strony), zamyka-
nych i otwieranych centralnie. Szerokie drzwi pozwalaja na szybkie wsia-
danie i wysiadanie pasazeréw przy niskich i wysokich peronach. J ednostki
EN 57 mozna spinaé¢ po dwie, trzy w sklad pociggu, a obstuga odbywa sie
z jednego miejsca.

§ 2
DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNEGO ZESPOLU
TRAKCYJNEGO EN 57

1. Uklad wagondéw — rozrzgdczy RA, silnikowy S,
rozrzadezy Rb

2. Dlugosé ze zderzakami lub sprzegami 64970 mm

3. Najwyzsza wysokos¢ z opuszczonymi pantografami 4390 mm

4. Srednica kél wagonu rozrzadczego 940 mm

5. Srednica két wagonu silnikowego - 1000 mm

6. Najmniejszy promien tuku 200 m

7. Ciezar w stanie stuzbowym 125 T

8. Typ silnika LKc 450 — szeregowy SZeregowy

9. Moc godzinna silnika trakecyjnego 185 kW
10. Prad mocy godzinnej silnika trakcyjnego - 135 A

2 Vademecurn maszynisty — 17 —



11,
12,
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19,
20.
21,
22,
23.
24.

25.
26.
27,
28.
29.

30.

31.

Moc ciggla silnika trakcyjnego

Prad mocy cigglej silnika trakecyjnego

Moc godzinna czterech silnikow trakecyjnych
Moc ciggla czterech silnikéw trakeyjnych

‘Maksymalna predko$é¢ konstrukeyjna

Spos6b zawieszenia silnika trakeyjnego

- Sposéb przenoszenia napedu

Iloé¢ stopni oslabienia pola elektrycznego silnika

trakeyjnego

Napiecie sterowania

Napiecie ogrzewania

Liczba miejsc siedzacych

Liczba miejsc stojacych

Wydajnos¢ sprezarki

Czas napelniania zbiornikéw gléwnych od ,,0” do

7 atn |

Skok ttokéw cylindra hamuleca

Ciezar hamujacy rzeczywisty

Ciezar hamujacy hamulca recznego

Procent ciezaru hamujgcego

Urzadzenia plombowane:

a) przekazniki nadmiarowo-prgdowe PN

b) przekaznik réznicowy PR

¢) urzgdzenia SHP

d) awaryjny wylacznik rozrzagdu AWR

e) zawory bezpieczenstwa

f) wylgeznik warstwowy ,,2-2” odciecie regulato-
ra ciénienia sprezarki

g) biokada skrzyni szafy ,,WN” i, WS”

Warto$ci zadzialania przekaznikéw nadmiarowo-

-pradowych:

 a) przekaznik nadmiarowy silnikéw trakcyjnych PN

b) przekaznik nadmiarowy ogrzewania elektrycz-
nego zespotu trakcyjnego PNGJ
¢) przekaznik nadmiarowy grzania kabiny PNGK

145 kW
105 A
740 kW
580 kW
110 km/h
Za nos
przekladnia
czolowa

-3
110V

3000V
212
468

780 1/min

1113 min
115 mm
122 T

26T

98%

280 A

30 A
4 A

d) przekaznika nadmiarowy przetwornicy gtéwnej PNP 12 A/75 A

(przy dwoch cewkach —12A, przy jednej 75A)
Wartosci prgdowe bezpiecznikéw WN
a) bezpiecznik ogrzewania pociggu

— 18 —
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b) bezpiecznik przetwornicy gtéwne] 20 A

c) bezpiecznik przekaznika zanikowo-napieciowego 5A
d) bezpiecznik dzielnika napigé 3A
32. Wartoséé pradu zadzialania przek. rozmcowego 5070 A

Przeznaczenie przewodéw wielokrotnych w oebwodach
sterowania urzadzeniami

1 — jazda szeregowa

2 — jazda réwnolegla

3 — jazda na I boczniku

4 — jazda na II boczniku

5 — jazda na III boczniku

6 - zasilanie cewki zaworu Ep nawrotnika do jazdy ,naprzéd”
7 — zasilanie cewki zaworu Ep nawrotnika do jazdy ,,w ty1”

8 — zasilanie przekaznika regulacji przyspieszenia PRP

9 — przewé6d zwrotny w obwodzie stycznikéw liniowych
10 — zasilanie lampki ,,jazda na oporach LK”
11 — zasilanie lampki zadzialania przekaZnika nadmiarowego PN 1—4

12A — podniesienie pantografu A

12B — podniesienie pantografu B

13A — opuszczenie pantografu A

13B — opuszczenie pantografu B

14 — zasilanie przekaznika zalgczajacego WS (PZWS)

15 — przewdd zasilajacy do sterowania walem
16 — odblok przekaznika nadmlarowego silnikéw PN 1—4
18 — lampka przetwornica ,,nieczynna’”
19 — luzowanie hamulca EP
20 — hamowanie hamulca EP
22 — gzalgczenie przetwornicy gléwnej
23 — wylaczenie przetwornicy gléwnej i odblok PNP
24 — zalgczenie ,,0Swietleniéwki”
- 25 — wylgczenie ,,0$wietleniéwki”
26 — lampka — ,,wyl. szybki otwarty”
27 — rejestracja dzialania SHP
28 — sterowanie sprezarkami
29 — zalgczenie ogrzewania pociggu
30 — wewnetrzny do zasilania o$wietlenia czola i kofca pociggu
31 — otwieranie drzwi ,strona lewa”
33 — sygnal odjazdu
35 — otwieranie drzwi ,strona prawa”

— 10 —



OBWOD

§ 3
GLOWNY SILNIKOW TRAKCYJNYCH Rys. 1

Znaczenie symboli do Rys..1 (Obwod gléwny):
S51-52-53--S4— silniki trakeyjne, LKc450

oG
CD
WS1-WS4
PR
PZN
PPZ
3A
OZ
SU
BA
A
RO
SL1-SL2

odigczniki nozowe pantograféw na dachu
cewka dlawikowa
styczniki elektropneumatyczne PK315 (Iz-350A)
przekaznik réznicowy
przekaznik zanikowo-napieciowy WN
pom. przekaznik do zanikowo-napieciowego
bezpiecznik topikowy 3 A
odgromnik zaworowy
stycznik uziemienia w szafie WS i WN
bocznik amperomierzy
amperomierze

— opér omowy dla WS3-W54

— stycznik liniowy silnikéw trakeyjnych

PN1-2, PN3-4 — przekazniki nadmiarowo-pradowe I i II pary silnikow

0S1-2, 0S3-4
N1-N8

R1-R5, R6-R10
SK1-SK10
SK11-SK16
BJ

R20-R22
R23-R26

BO-

SM1-2
SR1-2
PSR
ZP1-7ZP3

— odlgeznik IiIT pary silnikéw

nawrotnik (styki nawrotnika)

opory rozruchowe (17 OM)

styczniki bocznikowania oporéw rozruchowych
styczniki bocznikowania

boczniki indukcyjne

opory bocznikowania

opory bocznikowania

opory omowe (10, 32 OM) 3% bocznikowania uzwojen
giéwnych

stycznik mostkowy jazdy szeregowe]
stycznik mostkowy jazdy réwnoleglej
przekaznik samoczynnego rozruchu
zaciski pomiarowe

—

Opis obwodu glownego elektrycznej jednostki trakcyjnej
Obwodem gléwnym nazywamy uklad polgczen silnikéw trakeyjnych

oraz aparatow elektrycznych przez ktore piynie prad z sieci jezdnej do

silnikéw trakcyjnych. Silniki trakcyjne stanowig zasadniczy element ob-

wodu giownego i

sg polaczone po dwa w szereg na state. W czasie trwania
rozruchu wszystkie silniki polgczone sg szeregowo. Przy polaczeniu réw-

— 20
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ENST rys. 1 — Obwod gidwny silnikow frakcyjnych.
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nolegtym tworzg sie¢ dwie galezie po dwa silniki w szereg. Przelgczenie
z ukladu szeregowego na uklad réwnolegly dokonuje si¢ metodg mostko-
wa za pomocg stycznika SR1-2. Przed przecigzeniem pragdowym obwoéd
gléwny zabezpieczony. jest przekazmkann nadmiarowo-pradowymi PN na
pierwszej i drugiej parze silnikéw trakeyjnych.

Przekaznik réznicowy PR chroni obwéd glowny przed zwarciami do-
ziemnymi. Cztery styczniki elektropneumatyczne WS1-2-3-4 uzaleinione
sg od przekaznikéw PN, i PR. Zadzialanie przekaznika PN i PR spowo-
duje otwarcie WS3-4 i w obwodd wlacza sie opér RO, ograniczajac prad
zwarcia — nastepuje otwarcie WS1-2. Pragd mocy wylaczenia stycznikéw
11n1owych WS1-4 wynosi 4,5 KA.

- Opér ograniczajacy RO jest wiaczony réwnolegle do stycznikow WS3-
-WS4. | _

Zalaczenie i wylgczenie z pracy silnikéw trakeyjnych dokonuje sie
przez zamkniecie lub otwarcie stycznikéw silnikéw SL1-2. Styczniki mo-
stkowe SM1-2 laczg silniki trakeyjne w szereg z oporamt.

Silniki trakcyjne w czasie trwania rozruchu lgczymy w szereg, a na-
stepnie réwnolegle. Przejécie z ukladu szeregowego na réwnolegly odby-
wa sie metodg mostkows za pomocy stycznika mostkowego SR1-2. Jezeli
nastapi zamkniecie stycznika mostkowego SR1-2, to natychmiast otwiera
sie stycznik mostkowy SM1-2. Polgczenie to spowodowalo, ze utworzyly
sig dwie grupy po 2 silniki w szereg i na kazdy silnik przypadto po 1500 V.

1. Polaczenie szeregowe silnikéow trakeyjnych
Jazda ,,przetok”

Po zamknieciu stycznikéw WS1-WS4 i SL1-2, oraz SM1-2 nastapilo
szeregowe polgczenie silnikéw trakeyjnych z oporami od R1-R5, R6-R10,
do ZN (szyny).

Przeplyw pradu przez urzadzenia:

sie¢ frakecyjna — pantografy na Pl, P2, :
Pi, P2 naP3 — odlaczniki pantografowe na dachu P3 cewka dlawiko-

wa CD, zamkniete WS1-WS4 na W1
W1 na W2  — pierwotna cewka przekaznika réznicowego PR
W2 na W4 — zamkniete styczniki SL1-SL2
W4 na Gl — cwka pradowa przekaznika nadmiarowego (PN-280 A)
Gl na G3 — zal. odlgcznik nozowy pierwszej pary OS1-2
G3 na G4 — uzwojenie wirnika i komutacyjne I-go silnika
G4 na G6 — uzwojenie wirnika i komutacyjne II-go sﬂmka
G6 na GT7 — zamkniete styki nawrotnika N1
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G7 na G8 — uzwojenie stojana 1-go i 2-go silnika trakcyjnego,

G8 na G9 — zamkniete styki nawrotnika N3,

G9 na G10 — zalgczony odlgcznik nozowy I-szej pary silnikéw OS1-2
G10 na R1 — zamkniety styk SK7 na wale kulakowym, |
R1 na R3 — opory rozruchowe od R1-R5 (8)

RS na R10 — zamkniety stycznik mostkowy SM1-2

R10 na R6 - opory rozruchowe od R10-R6 — (8)

R6 na G13 — zamkniety styk SK8 na wale kulakowym

G13 na G15 — zal. odlgcznik nozowy II-ej pary silnikéw 0S3-4

G15 na G16 — uzwojenie wirnika i komutacyjne III-go silnika

G16 na G18 — uzwojenie wirnika i komutacyjne IV-go silnika

G18 na G19 — zamkniete styki nawrotnika N5

G19 na G20 — uzwojenie stojana III-go i IV-go silnika,

G20 na G21 — zamkniete styki nawrotnika N7

G21 na G22 — zalgczony odlgcznik, nozowy Il-giej pary silnikéw OS3-4
G22 na G23 — cewka przekaznika samoczynnego rozruchu PSR

G23 na G25 — zaciski pomiarowe ZP2

G25 na G26 — zaciski pomiarowe ZP3

G26 na G27 — cewka koncowa przekaznika réznicowego PR,

G27 na ZN — bocznik amperomierzy BA i do ZN (szyny).

Silniki trakcyjne S1-S2-S3-S4 zaczng pracowaé i jednostka EN 57 ru-
sza. Jezeli przestawimy rekoje§é nastawnika jazdy na pozycje ,szereg”
i,réwnolegla”, to zacznie pracowa¢ wal kulakowy i nastepuje kolejne
zamykanie stycznikéw SK1; SK2; SK3; SK4; SK5; SK6; SK9; SKI0.

WielkoScig przeplywajgcego prgdu przez silniki trakcyjne steruje
przekaznik samoczynnego rozruchu PSR, ktéry pozwala na przesterowanie
sie walu kulakowego z jednej pozycji na drugg. Wal kulakowy posiada 18
pozycji. Od 1—9 szeregowe, 10 przetgczajgca, 11—15 réwnolegla, 16-—18
pozycje bocznikowe.

Przekaznik PSR przy jezdzie na N1 przelgcza wat kulakowy z jednej
pozycji na drugg przy pradzie 135 A. Przy jezdzie na N2 przelgczenie wa-
u na nastepng pozycje nastepuje przy pradzie 172 A.

Na pozyc31 1 watu sg zamkniete SK7; SK8; SK15; SK16; SL.1-2; SM1-2
2 ” SK1; SK7; SK8

7 SK1; SK-2; SKT7; SK8

» SK1; SK2; SK3; SK7; SK8

" SK2; SK3; SK4; SK7; SK8

”? SK3; SK4; SK5; SK7; SK8.

" SK4; SK5; SK6; SK7; SK8

1

bR
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”? 8 ” SK5; SK6; SK7; SK8; SK9
" 9 ” SK6; SK8; SK9; SK10
Pozycja ,,9” jest pozycja szeregowg bezoporowq
Pozycja ,,10” jest to pozycja przetgczenia

2. Polacznie réwnolegle silnikow trakcy]nych

Na pozyeji 11 walu kulakowego zamyka sie stycznik mostkowy SR1-2
a otwiera sie SM1-2.

Silniki trakeyjne pracujg w grupach po dwa silniki polgczone szeregowo.
Grupy silnikéw trakcyjnych sg przygotowane do pracy w polaczeniu row-
noleglym. Kazda para silnikéw ma swojg grupe oporoéw rozruchowych.
Opory te na poszczegblnych pozycjach watu sa bocznikowane przez zam-
kniete styczniki SK. ‘ )

Na pozycji 11 walu s zamkniete SK9, SK10, SL1-2, SR1-2

Na pozycji 12 walu sg zamkniete SK1, SK2, SK9, SK10 ,

Na pozyeji 13 walu sg zamkniete SK1, SK2, SK3, SK4, SK9, SK10

Na pozycji 14 walu sg zamkniete SK3, SK4, SK5, SK6, SK9, SK10

Na pozycji 15 walu sg zamkniete SK5, SK6, SK7, SK8, SK9, SK10
Pozycja 15 watu kulakowego jest pozycja réwnoleglg bezoporows, na kto-
rej sg zamkniete SK7, SK8 i calkowicie zbocznikowane opory rozruchowe.

3. Uklad bocznikowania silnikéw trakeyjnych

Elektryczna jednostka trakcyjna ma trzy stopnie bocznikowania: Bl,
B11, B111. Wal kulakowy posiada trzy pozycje bocznikowania tj. 16, 17, 18.
Na pozycji 16 walu sg zamkniete SK7, SK8, SK11, SK12
Na pozycji 17 watu sg zamknigte ~ SK7, SK8, SK11, SK12, SK13, SK14
Na pozyciji 18 watu sa zamkniete SK7, SK8, SK13, SK14, SK15, SK16
Na pozycji 16 silniki trakeyjne pracujg przy wzbudzeniu 70%.

Na pozycji 17 silniki trakcyjne pracuja przy wzbudzeniu 54%.

Na pozycji 18 silniki trakeyjne pracujg przy wzbudzeniu 43%.

Na pozycjach od 1-—18 walu kulakowego silniki trakcyjne pracuja przy
wzbudzeniu 97%, poniewaz opér BO bocznikuje 3% uzwojen gléwnych.

4. Zmiana kierunku obrotow wirnika (jazdy) \

Po przesterowaniu si¢ nawrotnika do jazdy ,,wtyl” nastgpi otwarcie
stykéw nawrotnika: N1, N3, N5, N7, a zamkng si¢ N2, N4, N6, N8. Nast3-
pi zmiana kierunku przeplywu pradu w uzwojeniach stojanow silnikow
trakcyjnych. '
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Dla silnikow 81-52; przewod G6, zamkniety styk N2 nawrotnika na
G8, uzwojenie stojana 2-go silnika, 1-go silnika, na G7, zamkniety styk
nawrotnika N4 na G9. Dalszy obwdd dla silnikow S1, S2 jest taki sam
jak przy jezdzie ,naprzéd”.

Dla silnikow S3, S4; przewo6d G18, zamkniety styk nawrotnika N6 na
G20, uzwojenie stojana 4-go silnika, 3-go silnika, na G19, zamkniete styki
nawrotnika N8 na G21. Dalszy obwod S3, S4 jest taki sam jak przy jezdzie
»naprzod”’. Jezeli nastapi uszkodzenie I-ej pary silnikow, to odlacznik nozo-
wy OS1-2 nalezy z polozenia gérnego ustawi¢ w dolne zaciski G2. Jezeli
nastgpi uszkodzenie 2-ej pary silnikow to odlgcznik nozowy 0OS3-4 usta-

wic w gorne zaciski G14.

§ 4
CZYNNOSCI PRZY URUCHOMIENIU Rys. 2

1. Obwod baterii

2. Obwdd silnika sprezarki pomocniczej

3. Cidnienie powietrza do pantograféw i urzgdzen szafy WN i WS ‘
Znaczenie symboli na rys. 2.

PWR — pantografowy wylgeznik rozrzadu
PP — przelgeznik pracy pantograféw majgcy cztery polozenia
A+B — oba pantografy czynne
A — pantograf A czynny
B — pantograf B czynny
O — oba pantografy wylaczone
ZpA — zawor pantografu A
ZpB — zawor pantografu B
B — WS blokada przy drzwiach szafy WS
B — WN blokada przy drzwiach szafy WN
K0 — kurek tréjdrozny z wyjmowanym kluczem
K1 — kurek odcinajacy doplyw powietrza do szafy WS i WN
K3 — kurki odeinajgce doplyw powietrza do PWR
F — {iltr powietrzny .
M1 iM2 — manometry w szafie NN
271, 272 — zawory zwrotne
A — rozpylacz alkoholu
Sp — sprezarka pomocnicza
SSp — stycznik sprezarki pomocniczej
We — bezpiecznik automatyczny sprezarki pomocniczej
PMS — wylacznik pakietowy sprezarki pomocniczej
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P — przycisk uruchamiajacy sprezarke pomocniczg
ON — odlgeznik noZzowy baterii
G — gniazdo obcego zasilania
63 A — bezpiecznik topikowy baterii
BA — boczniki amperomierza °
A — amperomierz

. 1. Obwéd baterii Rys. 2

Bateria sklada sie z 72 ogniw o pojemno$ci 60 Ah i napigciu 110. Ba-
teria akumulatoréw umieszczona jest w osobnej skrzyni pod wagonem Rb.
Obok baterii umieszczone sa dwa bezpieczniki 63 A i przelgcznik dla la-
dowania z zewnatrz.
Obwod baterii jest nastepujgcy:
z przewodu +B na bezpiecznik 63 A, przelgeznik ladowama z zewngtrz
na MBI, zlacze miedzywagonowe na B3, zalaczony odlgcznik (ON) na B10.
Minus baterii (—B) zaczyna sie od bezpiecznika 63 A na MB2, zlgcze mig-
dzywagonowe na B2, zalgczony odlgcznik nozowy na B4, bocznik ampero-
mierza BA i do ZN. Przewdd B10 zasila obwdd silnika sprezarki pomoc-
niczej. '
2. Obwéd stycznika silnika sprezarki pomocniczej SSp — zalgczenie

Nalezy wykonaé nastepujece czynnosci:
zalgezyé bezpiecznik automatyczny silnika sprezarki pomocniczej na ta-
blicy NN,
przekrecié wylgeznik pakietowy dla silnika sprezarki pomocnicze] PMS
na tablicy NN, |
przycisngé przycisk P do uruchomienia silnika malej sprezarki pomocni-
czej na tablicy NN.
Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci zamknal si¢ obwod dla
cewki stycznika silnika sprezarki pomocniczej z nastgpujacego obwodu:
B10 na B18 — bezpiecznik automatyczny sprezarki pomocnicze]
Bi8 na M63 — wylgcznik pakietowy dla sprezarki pomocniczej P.M.S.
M63 na M62 — przyci$niety przycisk ,,P” na tablicy NN
M62 na M61 — cewka stycznika ,,SSp”
M61 na ZN — bezpiecznik automatyczny sprezarki pomocniczej

3. Obwod silnika ‘sprezarki pomocnicze]
Stycznik ,,SSp” zamknie sig, dajgc zasilanie na silnik sprezarki pomoc-
niczej z obwodu: |
B10 na B18 — bezpiecznik automatyczny sprezarki pomocniczej.
B18 na M61A — uzwojenie wirnika i stojana silnika M61 do ZN.
Silnik elektryczny zacznie pracowa¢, napedzajgc sprezarke pomocnicza.
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EN57 rys. 2 — Obwo6d baterii, sprezarki pomocniczej, obwod pneumatyczny
sterujacy.



4. Obwoéd pneumatyczny sterujacy

Powietrze z malej sprezarki plynie przez zawor zwrotny ZZ1 do zbior-
nika rozrzadczego 57 1, daje przez filtr ,,F”’, zawor redukcyjny ,,R” (z 7 na
5 atn) zalaczony kurek , KO” (z wyjmowanym kluczem) — jezeli kurek
jest zalgczony to powietrze plynie przez blokady szafy WS i WN (jezeli
sa zamkniete) do manometru pantografowega ,,M1”, jak réwniez do za-
woréw ,,ZPA” i ,,ZPB”.

Jezeli zawory ,,ZPA", ,,ZPB” s w pozycji na ,,podniesione”, to powietrze

plynie poprzez zalgczony przelgcznik PP w pozycji A+B i do cylindréw

pantografowych. |

Uwaga: — przy uruchomieniu kurek K1 w szafie NN powinien by¢ od-
ciety (drugi manometr M2 nie powinien wskazywa¢ cisnienia).

Po uzyskaniu ci$nienia 5 atn na manometrze M1 i dojsciu pantograféw
do sieci, nalezy zalgczyé¢ kurek , K1” w szafie NN - drugi manometr po-
winien pokazaé ci$nienie. Jezeli oba manometry , M1” i ,M2” wskazujg
ci$nienie 5 atn mozna przystgpi¢ do zamykania WS-6w poprzez przycis-
niecie zwory przekaznika PZWS.

§ 5
OBWODY POMOCNICZE NN Rys. 314

1. Pantograféw
2. Wylacznika szybkiego
3. Lampek kontrolnych
4. Hamulca EP,

Oznaczenia do Rys. 3i 4

B — bezpiecznik topikowy 25 A (rozrzqd)

NK — styki nastawnika kierunkowego

R — podwdjny wylgeznik rozrzadu na pulpicie

We — bezpieczniki automatyczne

POP — przycisk do opuszczania pantograféw na pulpicie
. PP — przekaznik pantografow sterowany nastawnikiem kierun-

kowym

APP - —— awaryjny przekaznik pantografow

ZPA — zawor pantografu A

ZPB — zawor pantografu B

PZWS — przekaznik zalgczajacy wylgeznik szybki

PPZWS  — pomocniczy przekaznik zal. wylgcznik szybki

WS1—WS4 — styczniki elektropneumatyczne (PK 315)
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EN57 rys. 4 — Obwody WS-6w od nr 1425



wWSC — wylacznik warstwowy '
PNi—4  — przek. nadmiarowy silnikéw trakecyjnych (styki pomocni-

cze)

PR — przekaznik réznicowy (styki pomocnicze zwarte)

PNP — przekaznik nadmiarowy przetwornicy (styki pomocnicze)

PNGJ — przekaznik nadmiarowy grzania jednostki (styki pomocni-
cze)

PNGK — przekaznik nadmiarowy grzania kabin (styki pomocnicze)

SP — stycznik przetwornicy giéwnej (styki pomocnicze)

SGJ1 — stycznik grzania jednostki 1/3 (styki pomocnicze)

SGJ2 — stycznik grzania jednostki 2/3 (styki pomocnicze)

SGK — stycznik grzania kabin

OR — odigeznik rozrzgdu

PKL — przycisk kontroli lampek

wCU — ci$nieniowy cylindra hamulcowego w kabinie B

SL — stycznik luzowania w kabinie

SH — stycznik hamowania w kabinie

L — elektropneumatyczny zawdr luzujaey pod wagonem

H — elektropneumatyczny zawor hamujgcy pod wagonem.

1. Obwéd podniesienia pantografow Rys. 3
Jezeli- jest ci$nienie powietrza 5 atm to nalezy wykonaé nastepujace
czynnosci: |
1) sprawdzi¢ bezpiecznik topikowy rozrzadu 25 A
2) nastawnik kierunkowy ustawié na ,,0” lub kierynku
3) zalgczyé bezpieczniki automatyczne w kabinie za wyjatkiem grzania
szyb, '
4) Zalgcezyé podwoéjny wylacznik rozrzadu na pulpicie ,,R”
5) da¢ impuls wylgcznikiem dzwigienkowym ,tylni lub przedni podnie-
siony”
Zamyka sie obwéd z plusa Bll na zawér Ep podniesienia ZpA lub
ZpB z obwodu: (Rys. 3).
B10 na Bll — bezpiecznik topikowy 25 A rozrzadu na tablicy NN,

Bll na S2 — styki nastawnika kierunkowego na ,,0” lub kierunku,
S2 mna S3  — zalgczony podwéjny wylacznik rozrzadu na pulpicie,
S3 na S4  — zalgczony bezpiecznik automatyczny 6 A dla pantogra-

féw w kabinie,
S4 na 12A — zalaczony impulsowy wylgeznik dzwigienkowy,
na pulpicie dla ,,przedni podniesiony”,
S4 na 12B — zalgczony impulsowy wylacznik dzwigienkowy,
' na pulpicie dla ,,tylni podniesiony”,
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12A na PP3 — przelacznik pantograféw PP ustawiony w pozycji A+ B,
12B na PP1 — przelacznik pantograféw PP ustawiony w pozycji A+B,
PP3 na PP5 — zwarte styki awaryjnego przekaznika,

pantografow APP, cewka zaworu i ZN.
PPi na PP4 — zwarte styki awaryjnego przekaznika,

pantografow APP, cewka Ep i ZN,

Przewdd PP5 zasila cewke zaworu Ep maszyny pantografowej ZpA,
ktéra spowoduje przesterowanie kurka tréjdroznego — i powietrze o cis-
nieniu 5 atm poplynie do cylindra pantografu (pantograf A).

Przew6d PP4 zasila cewke zaworu Ep maszyny pantografowej ZpB,
ktéra spowoduje przesterowanie kurka trojdroznego — i powietrze o cis-
nieniu 5 atm poptynie do cylindra pantografu ,,B”. :

2. Obwdéd opuszczenia pantografow Rys. 3

Opuszczenie pantografu A. Po zalgczeniu impulsowego wyltaceznika
dzwigienkowego ,,pantograf przedni opuszezony”’, zamknat si¢ obwdd z S4
na 13A (wielokrotny), ktéry zasili bezpoérednio cewke zaworu Ep na
opuszczenie i przestawi kurek tréjdrozny, wypuszczajac ciSnienie powie-
trza do atmosfery z cylindra pantografowego.

Sprezyna §rodkowa (opuszczajaca) opusci pantograf — (9 sek.)

Cheac opusci¢ tylny pantograf do kierunku jazdy (B), nalezy przycis-
‘snaé przycisk opuszczania pantografow w kabinie, dajgc zasilanie jedno-
czeénie na przewody 13A, 13B, ktére spowoduja opuszczenie obu panto-
grafow.

Jezeli nastapi uszkodzenie pantografu , A” liczac od kabiny , RA” to
nalezy — przelacznik pantografow w szafie NN ustawic w pozycje ,,B”.

Jezeli nastapi uszkodzenie pantografu ,B” — to nalezy: przetgcznik
pantografow w szafie NN ustawi¢ w pozycje ,,A”.

Jezeli ciagniemy jednostke ,na zimno”, to nalezy przelgcznik panto-
graféw ustawié¢ w pozycje ,,0”, nastapi odcigcie doptywu powietrza do cy-
lindréw pantografowych, jak réwniez nastgpi zanik sterowania pantogra-
fami z pulpitu.

Jezeli jest uszkodzony pantograf ,,A” a przelgcznik pantografow usta-
wiony jest w pozycji ,,B”, to uzycie wylgeznika na pulpicie dla pantogra-
fu ,,A” spowoduje uniesienie pantografu ,,B”, bo zadziala awaryjny prze-
kaznik pantografow APP i przelgczy obwdd elektryczny z 12A na PP4
i pantograf ,,B” podniesie sie.

Jezeli jest uszkodzony pantograf ,,B”, a przelgcznik pantografow usta-
wiony jest w pozyciji ,,A”, to uzycie wylacznika na pulpicie dla pantografu
,,B” spowoduje uniesienie pantografu ,,A’” bo zadziala awaryjny przelacz-

— 32 —



nik pantograféw APP i polgczy obwdd elektryczny z 12B na PP5, ktéry
zasili cewke zaworu EP podniesienia pantografu ,,A” i pantograf , A’ pod-
niesie sie.

Jezeli zawory pantografowe sg ustawione na podniesienie, to zamyka-
ja sie ich styki pomocnicze — z przewodu G60 na G61 dla zamknigcia
WS-6w. Przewody wielokrotnego sterowania krzyzujg sie miedzy wago-
nem ,,S” a wagonem ,,WRb” jak pokazuje rysunek. Przewod 12A Igczy
sie na zlaczu miedzywagonowym z 12B — miedzy wagonem ,,S5 — Rb”.
Przewo6d 12B lgczy sie na zlgczu miedzywagonowym z przewodem 12A
miedzy ,,5 — Rb’.

12A 12A / 12A 12A / 12B 19B

12B 12B / 12B 12B. / 12A 12A

13A 13A / 13A 13A / 13B 13B

13B 13B /. 13B 13B /. 13A 13A
Ra S Rb

Przewody 13A na zlgczu miedzywagonowym ,,5 — Rb” 1gczg sie z 13B.
Przewody 13B na zlgczu miedzywagonowym »S — Rb” lgezg sie z 13A.
Jezeli klawiatura jest polgczona z drugg jednostka — to przewody krzy-

zZujg sie. :
12A na 12B 13A na 13B
12B na 12A 13B na 13A

Gdyby tego skrzyzowania nie bylo, elektryczne zespoly trakeyjne mu-
sialyby byé¢ zawsze ustawione kabinami Ra do kabiny Rb.

3. Obwod wylacznika szybkiego rys. 3 |
Warunki do zamkniecia WS-6w (4-ry styczniki elektropneumatyczne)

1) Podniesione pantografy
2) Nastawnik kierunkowy na pozycji ,,0”
3) Zalaczone bezpieczniki automatyczne w kabinie i na tablicy NN
4) Odblokowany przekaznik réznicowy ,,PR”
5) Zalaczony podwojny wylacznik rozrzadu na pulpicie
6) Odblokowane przekazniki nadmiarowo-pragdowe ,,PN”
Po spelnieniu warunkéw od 1) do 6) dajemy impuls wylgcznikiem dzwi-
gienkowym na pulpicie dla cewki przekaznika PZWS z obwodu:
B10 na Bll — bezpiecznik topikowy 25 A ,,rozrzagd”

Bll na S1 — stykinastawnika kierunkowego w pozyciji ,,0”
S1 na 14 — impulsowy wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie dla ,,WS”
14 na 14 -— zlgcza miedzywagonowe

14 na cewke przekaznika PZWSido ZN

3 Vademecum maszynisty —_— 33 —



Przekaznik PZWS zadziala i zamknie styki zwierajac obwéd z przewodu
G67 na G69. Nastgpilo zamkniecie obwodu dla cewki przekaznika PPZWS:
B10 na B15 — bezpiecznik automatyczny dla WS-6w na tablicy NN,
B15 na G60 — wyl. pakietowy pokretny WSC (centralny) na tablicy NN,
G60 na G61 — zwarte styki na zaworach pantografowych ZpA, ZpB,

G61 na G63 — zwarte styki pomocnicze przekaznika nadmiarowego sil-
nikéw trakeyjnych, |

G63 na G64 — zwarte styki pomocnicze odblokowanego przekaznika réz-
nicowego PR,

G64 na G65 — zwarte styki pomocnicze odblokowanego przekaznika nad-

miarowego przetwornicy gtéwnej PNP, lub zwarte styki
pomocnicze stycznika przetwornicy SP (gdy stycznik jest
otwarty),

G65 na G66 — zwarte styki pomocnicze odblokowanego przekaznika nad-
miarowego grzania jednostki (PNGJ), lub zwarte styki
pomocnicze stycznika pierwszego i drug1eg0 obwodu grza-
nia (SGJ1—2),

G66 na G67 — ewarte styki pomocnicze odblokowanego przekaznika nad-
miarowego grzania kabin (PNGK), lub zwarte styki po-
mocnicze stycznika grzania kabin (SGK),

G67 na G69 — zamkniete styki przekaznika PZWS w szafce NN,
G69 na cewke PPZWS i do ZN.

Przekaznik PPZWS zamknie styki w obwodach:

Pierwszy obwéd: z przewodu G67 na G69 jako obwéd utrzymujacy dla
cewki PPZWS.

Drugi obwéd: z G67 na G68 zasilajgc cewki zaworu Ep, WS3 i WS4 i do
ZN.

Styczniki WS3 i WS4 zamkly styki czynne z przew. G61 na G62 do ce-
wek zaworu Ep, WS1 i WS2. Jednocze$n,e przewdd wielokrotny 26 stracit
zasilanie i lampka na pulpicie gasnie.

Od numeru 1425 zlikwidowano przekaznik PPZWS w szafie WS. Re-
zerwowe pomocnicze styki WS4 wykorzystano jako obwéd utrzymujacy
z przewodu G67 na G68. Po zadzialaniu przekaznika PZWS w szafie NN
zamknie sie obwdd zalgczajacy z G67 na G68. Po zamknieciu stycznikéw
WS3 i WS4 zamyka sie réwniez obwoéd utrzymujacy z G67 na G68 i wy-
lacznik dzwigienkowy na pulpicie mozemy zwolni¢. Przekaznik PZWS
straci zasilanie i rozewrze obwoéd zalgczajacy z przewodu G67 na G68.
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4. Obwody lamp kontrolnych na pulpicie rys. 3 wylacznika szybkiego —
zasilane z obwodu:

B1l na S2 — styki nastawnika kierunkowego,
S2 na 15 — zalaczony rozrzad na pulpicie,
15 na 26a — styki pomocnicze WS1,
26a na 26 — styki pomocnicze na WS2,
26 na lampke ido ZN.
Jezeli WS1-WS2-WS3-WS4 sg zamkniete — to przewod 26 nie otrzy-
muje zasilania i lampka na pulpicie gasnie.
Lampka dzialania PN1—4 silnikéw trakeyjnych:
Jezeli zadziala PN1—4 to zamkng sie styki pomocnicze, co spowoduje
zasilanie przewodu 11 z przewodu 15 i lampka na pulpicie Swieci.
Chcge dokonaé odbloku musimy da¢ wylgeznikiem dzwigienkowym
impuls na przewéd 16 z przewodu S1 przy ustawionym nastawniku kie-
runkowym na ,,0"’.

5. Obwoéd hamulca EP

Hamulec EP zasilany jest z przewodu S3 poprzez bezpiecznik automa-
tyczny 6A do HI1. Przewéd HI1 izezy sie z H2 na styku nastawnika kie-
runkowego. W korpusie zaworu maszynisty Oerlikona sg mikrostyczniki
sterowane krzywkami.

Jezeli zawér maszynisty jest na pozycji ,,1”, to zasila stycznik luzowa-
nia SL, ktéry zamknie sie, dajgc zasilanie na przewod 19 i do cewki za-
woru luzujgcego ,,1.”" poprzez bezpiecznik 0,5 A.

Jezeli rekoje$é zaworu jest ustawiona w polozeniu III, to zasilany jest
stycznik hamowania SH, ktory zamyka sie dajgc zasilanie na przewod 20
i do cewka zaworu hamujgcego poprzez bezpiecznik 0,5 A.

W czasie hamowania (1,46 atn) ci$nieniowy WCU w kabinie Rb zwie-
ra styki i daje elektryczne zasilanie do szybkosciomierza, ktéry nakresli
hamowanie na tasmie z przewodu B1l na H3. (WCU w kabinie B).

Chcac skontrolowac¢ lampki kontrolne na pulpicie, nalezy przycisngé
przycisk PKL. Przycisniecie przycisku PKL na pulpicie spowoduje zasi-
. lanie z S5 na wszystkie lampki i przewody 11, 18, 26, 10.

6. Odblok przekaznika roznicowego PR

Jezeli zadziala PR to zapali sie lampka na tablicy NN.

Chege odblokowaé PR przyciskamy przycisk na tablicy NN i zamyka
sie obwdd:
B10 na B14 — bezpiecznik automatyczny na tablicy NN,
Bl4 na B16 — wyk. pakietowy WSC na tablicy NN,
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B16 na G42 — przyci$niety przycisk na tablicy NN,
G42 — na cewke odbloku i do ZN.
Przekaznik PR zostanie odblokowany i lampka zga$nie, przewod G41

straci zasilanie.

§ 6

OBWOD PRZETWORNICY GLOWNEJ I LADOWANIA BATERI

Oznaczenie do rys. nr 5, 6

63 A
ON
NK.
R
We
PZP

SP
PNP
PPNP

PU

WA
PWR
PZN
WS1—-WS2
PBS

S

P

RN
PPZ
SPZ
W

20 A
125 A
80 A

— bezpieczniki topikowe baterii pod pudtem

odlgcznik baterii na tablicy NN

styki nastawnika kierunkowego

podwéjny wylgeznik dzwigienkowy rozrzadu na pulpicie
bezpieczniki automatyczne

przekaznik zalgczajacy przetwornicy gléwnej (przerzuto-
wy) |

stycznik przetwornicy giéwnej

przekaznik nadmiarowy przetwornicy gidéwnej 12 A/75 A
przekaznik pomocniczy nadmiarowego przetwornicy glow-
nej

przycisk do uruchomienia przetwornicy giéwnej na ta-
blicy NN

wylgeznik awaryjny przetwornicy glowne] (Pokretny)
pantografowy wylgeznik rozrzadu

‘przekaznik zanikowo-napieciowy WN (1800 V—2200 V)

styki pomocnicze wylgcznika szybkiego
przekaznik blokujacy sprezarke przy rozruchu przetwor-
nicy

silnik prgdnicy 3000 V— 13 kW
pradnica 110 V — 10 kW

regulator napiecia pradnicy ,,Tirila”
przekaznik prgdu zwrotnego

stycznik prgdu zwrotnego

wentylator szafy WN

bezpiecznik topikowy WN

bezpiécznik topikowy NN

- bezpiecznik topikowy NN

RO, R1, R2, R3 — opory omowe NN w obwodzie pradnicy

" LK
B

— lampka kontrolna przetwornicy
— styk szafy WN
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Obwod stycznika przetwornicy gléwnej SP. Rys. 5 — zalaczenie
Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
Zalgczyé napiecie na przewodzie Bl1l
Nastawnik kierunkowy ustawi¢ na ,,0” lub kierunku
Zalgczy¢ bezpieczniki w kabinie oprécz grzania szyb
Zalgczyé podwojny wylacznik dzwigienkowy na pulpicie R
Podniesé pantograf A lub B B
Zamkngé wylacznik szybki (WS1 do WS4)
Musi by¢ napiecie w sieci jezdnej

1. Obwdd przekaznika przerzutowego przetwornicy PZP

Zalgczony wylgcznik dzwigienkowy (impulsowy) dla przetwornicy za-
myka obwod dla cewki przekaznika PZP nastepujacego obwodu: * BI10,
bezpiecznik topikowy 25 A na Bl1, zlgcza miedzywagonowe na Bll, zwar-
te styki nastawnika kierunkowego na ,,0” lub kierunku na ,,S2”, zalgczony
podwéjny wylgeznik dzwigienkowy rozrzadu na pulpicie R na 53, wylgcz-
nik samoczynny w kabinie na M36, styki wylacznika dzwigienkowego
do wylgezenia przetwornicy zalaczony wylacznik dzwigienkowy do za-
laczenia przetwornicy gléwnej na przewod 22, zlgcze migdzywagonowe na
przewo6d 22, cewka przekaznika przerzutowego i do ZN. Przekaznik prze-
rzutowy PZP zalgezy i zamknie obwéd z przewodu B16 na M50.

2. Obwod przekaznika pomocniczego PPNP i przekaznika PBS

Przewdd 22, zwarte wyprowadzone styki na tablicy NN na M54B, przy-
~cisk do zalgczenia przetwornicy na tablicy NN na M57. Przewod M57 zasila
cewki przekaznikow PPNP i PBS, ktore zamkng styki.

3. Obwod cewki stycznika przetwornicy giéwnej SP

-+B10, wylgcznik samoczynny na tablicy NN na B14, wylgcznik pakie-:
towy na tablicy NN na przewéd B16, zwarte styki przekaznika przerzuto-
wego PZP na M50, zalagczony wylgeznik pakietowy na tablicy NN na M51A,
wylgeznik samoczynny wzbudzenia pradnicy gléwnej na tablicy NN na
M51, zwarte styki pomocnicze przekaznika nadmiarowego przetwornicy
gldwnej na MbH3, cewka stycznika przetwornicy giéwnej w szafie WN na
M54, zwarte styki wylacznikow ciénienio“}ych pantografow (PWR) lub
zwarty lacznik pokretny na tablicy NN na przewod M55, zwarte styki
przekaznika zanikowo-napieciowego WN lub zwarty wyigcznik pakietowy
na tablicy NN na przewéd M56, zwarte styki pomocnicze na styczniku WS1
na M56A, zwarte styki pomocnicze na styczniku WS2 do ZN.

Stycznik przetwornicy SP zamknie si¢ po stronie WN. Jednoczesnie na
stykach pomocniczych zamknat sie obwod utrzymujgcy z M51 na Mbo3.
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EN57 rys. 8 — Obwod pradu WN dla silnika napedowego pradnicy glownej,
ladowanie baterii.



Jezeli maszynista zwolni wylacznik zalgczajacy przetwornice po 6 sek.
to przewdd wielokrotny 22 straci zasilanie, lecz przekaznik przerzutowy
PZP pozostanie zalgczony mechanicznie. Po utracie zasilania na przewo-
dzie 22, straci réwniez zasilanie przewdd M57, co spowoduje, ze przekaz-
nik PPNP, PBS utracg zasilanie pradowe. Zamknie sie ocbwod z M31 na
M31A dla zalgczenia sprezarki, oraz prgd WN plynie przez obie cewki
przekaznika nadmiarowego przetwornicy gtéwnej PNP.

4. Obwdd wylaczenia przetwornicy gléwnej i odbloku PNP

Zalgczenie wylgcznika dzwigienkowego {impulsowego) na pulpicie spo-
woduje zasilenie przewodu wielokrotnego 23, ktéry zasili cewke przekaz-
nika przerzutowego i nastgpi otwarcie obwodu z B16 na M50. Stycznik
przetwornicy SP otworzy sie. Jednoczesnie dokonuje sie odbloku przekaz-
nika nadmiarowego przetwornicy gléwnej.

Jezeli zadziala przekaznik nadmiarowy przetwornicy PNP to spowo-
duje otwarcie WS-6w, a stycznik przetwornicy otworzy sie bezpradowo.

5. Obwod lampki ,,przetwornica wylaczona”

Lampka otrzymuje zasilanie ze stykéw pomocniczych na styczniku SP,
lub ze stykéw pomocniczych zablokowanego przekaznika nadmiarowego
przetwornicy PNP. Obwod jest nastepujacy:

B1ll na S2 — styki nastawnika kierunkowego
S2 na 15 — zalgczony rozrzad na pulpicie
15 na G44 — odlgcznik rozrzgdu OR na tablicy NN
G44 na 18 — styki pomocnicze na styczniku SP
lub — zwarte styki pomocnicze na przekazniku PNP po zabloko-
waniu

6. Obwéd pragdu WN silnika napedowego pradnicy gtéwnej rys. 6

Po zamknieciu sie stycznika SP poplynie prad z sieci jezdnej przez pan-
tograf, odlgcznik pantograféw, cewke dlawikowg CD, zamkniete WSI-
-WS2-WS3-WS4, bezpiecznik topikowy 20 A, zamkniety stycznik SP na
M1 zamkniete styki pomocnicze przekaznika nadmiarowego przetworni-
cy PPNP na M2 na I-szg cewke, PNP — M3, opor M4 uzwojenie transfor-
matorowe, uzwojenie komutacyjne silnika napedowego G-H, uzwojenie
wirnika A-B, uzwojenie szeregowe silnika E-F, uzwojenie wzbudzenia
dla pradnicy C-D na MS5, opér 15 Q na M6, zespét diod, oporéw i do ZN.

Jezeli silnik zacznie pracowa¢ to twornik pradnicy uzyskuje rowniez
obroty i powstaje napiecie na zaciskach pradnicy. Po 6-ciu sek. m-sta zwal-
nia‘wylacznik, przewod 22 traci zasilanie, jak réwniez przewdéd M57 (po
NN). Przekaznik PPNP rozewrze styki po stronie WN i nastgpi przeplyw
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pragdu przez dwie cewki przekaznika PNP. Przekaznik nadmiarowy prze-
twornicy gléwnej PNP przy dwoch cewkach czynnych dziala przy pradzie
12 A. |

7. Obwéd pradowy uzwojenia bocznikowego pradnicy C-D rys. 6

| Prad z plusa pradnicy plynie: przewod M10B, bezpiecznik samoczyn-

ny ,,We” przewdd M10A, opory 20 © na przewo6d U6, zwarte styki weglo-
we regulatora na przewdd U4, styki uzalezniajgce przy szafie WN na prze-
wod U7, uzwojeni€ bocznikowe C-D pradnicy i do ZN. Zbocznikowanie
oporow 56 Q powoduje, ze ptynie wiekszy prad w uzwojeniach C-D prad-
nicy, a tym samym wzrost napigcia na zaciskach pradnicy.

8. Obwod pradowy cewek regulatora napiecia RN rys. 6

Prad z M10A przez opor R3 plynie na U2, cewke ruchomg regulatora
r;apiecia na U3, cewke stalg regulatora napiecia na przewoéd Ul, opor R3
1 ZN. Plynacy prad poprzez cewki regulatora napiecia wytwarza strumien
magnetyczny i podciggnie kotwice z ruchomym stykiem R do lewego sty-
ku SL, co spowoduje, ze wlgczg sie w szereg z cewkyg C-D opory 56 Q.

Plynacy prad z M10a poprzez opory 20 Q i 56 Q zmniejszy swojg war-
to§¢ w uzwojeniu C-D pradnicy, a tym samym zmniejszy strumien mag-
netyczny i nastgpi zmniejszenie napiecia na zaciskach pradnicy.

Strumieniowi magnetycznemu pochodzgcemu od cewek regulatora na-
pigcia przeciwdziala sprezyna regulacyjna.

9. Obwoéd pradowy cewek przekaznika pradu zwrotnego PPZ

Plus pradnicy, bezpiecznik topikowy 125 A na M10, cewka pradowa
przekaznika pradu zwrotnego PPZ na MI11, pierwsza cewka napieciowa
PPZ, druga cewka napieciowa przekaznika PPZ na przewod M47, opor
435 Q i ZN. Przekaznik PPZ podciggnie kotwice i da zasilanie na przewdd
M42, ktory zasili cewke stycznika pradu zwrotnego SPZ i do ZN.

10. Obwoéd pradu ladowania — pradnica bateria |

Przewdd M10B, bezpiecznik topikowy 125 A przewdd M10, cewka pra-
dowa" przekaznika prgdu zwrotnego PPZ na przewdd MI11, zamkniety
stycznik pradu zwrotnego SPZ na przewdd B10A, bezpiecznik topikowy
80 A na przewdd B10, zalgeczony odlgeznik nozowy ON na przewod B3,
ztageza miedzywagonowe na MBI, przelgcznik tadowania, bezpiecznik to-
pikowy 63 A na +B bateria na —B, bezpiecznik 63 A na przewdéd MB2,
zlgcze miedzywagonowe na przewdd B2, odlgeznik baterii ON na B4, bocz-
nik amperomierza i ZN.
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§ 7
OBWOD SILNIKOW SPREZAREK RYS. 7i 8.

S8S  — stycznik zalaczajacy sprezarke

SRS — stycznik rozruchowy sprezarki
WAS — wytgcznik awaryjny sprezarki

UST — uruchomienie sprezarki z tablicy NN

ZCK — wylgcznik do zwierania ci$nieniowego sprezarki ,,na krétko™

We  — bezpieczniki automatyczne ‘

SSp — stycznik sprezarki pomocniczej

SM - silnik sprezarki pomocniczej

PMS — wylacznik pakietowy do uruchomienia sprqzark1 pomocnicze]
PS — przycisk uruchomienia sprezarki

CS  — ciénieniowy sprezarki w kabinie A

PNS — przekaznik nadmiarowy silnika sprezarki 85 A

R — podwéjny wylacznik rozrzadu na pulpicie

PBS — pomocniczy przekaznik blokujgcy sprezarke w chwili rozruchu

przetwornicy gléwnej
WSC — wylgcznik pakietowy
S — silnik sprezarki

1. Obwéd silnika sprezarki CM-38 (starego typu) — zalgczenie rys. 7
Aby uruchomié¢ sprezarke nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
Musi byé¢ napiecie na B11
Nastawnik kierunkowy na ,,0” lub kierunku
Zalaczony podwdéjny wylacznik rozrzadu na pulpicie
Zalaczone bezpieczniki automatyczne w kabinie
Podniesione pantografy
Zamkniety wylgcznik szybki
Uruchomiona przetwornica
Zalgczony wylacznik dzwigienkowy na pulpicie dla sprezarki
1) Obwéd cewki stycznika silnika sprezarki SS (starego typu)

B10 na Bll — bezpieeznik topikowy 25 A rozrzgd

Bll na S2 — nastawnik kierunkowy na ,,0” lub kierunku

S2 na 953 — zalgczony rozrzad na pulpicie ,,R”

S3  na M36 — bezpiecznik automatyczny obwodéw pomocni-
czych w kabinie

M36 na M30 — zalgczony wylgeznik diwigienkowy na pulpicie
dla sprezarki

M30 na M30 — zlagcze miedzywagonowe
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2)

M30 na M31A — wylacznik pakietowy do zwierania ciSnieniowe-
go ,,na krétko” ZCK na tablicy NN

- M31A na M31 — przekaznik blokujacy sprezarke w czasie rozru-
chu przetwornicy gtéwnej PBS w szafie WN
M31 na M31 — zlgcze miedzywagonowe
M31 na M32 — cinieniowy sprezarki CS w szafce kabiny Ra

(po stronie kierownika pociggu)

M32 na M33 — wylgcznik ZCK do zwierania ci$nieniowego CS

,,na krotko” w szafie NN (ZCK)
M33 na M34 — wylgcznik pakietowy WAS na tablicy NN _
M34 na M35 — wylgeznik malej sprezarki PMS na tablicy NN
M35 na M35 — zlgcze miedzywagonowe
M35 na I cewke, styki zwarte na styczniku, na II cewke i do ZN

Obwéd silnika sprezarki starego typu CM38

Zamkniety stycznik SS utwozyl obwéd:

+ pradnica, bezpiecznik topikowy 125 A na MI10, bezpiecznik topi-
kowy sprezarki 100 A na M24, zlgcza miedzywagonowe na + MBI,
zamkniety stycznik SS na M22, opér rozruchowy na przewdd M23,
uzwojenie wirnika, stojana, przewéd — MB2, zlgcza miedzywago-
nowe na przewé6d M21 i ZN.

Silnik sprezarki zacznie pracowaé, a nastepnie zamknie sie stycznik
oporowy i zbocznikuje opér z M22 na M23. Po zamknigciu styczni-
kow SS i SRS w szereg z cewka 1 i 2 wlacza sie oprér 175 Om.
Sprezarki CM38 maja cylindry lezace i sg sprezarkami o jedno
stopniowym sprezaniu i wydajnosci 780 na minute.

2. Obwéd silnika sprezarki nowego typu. Rys. 8, A 50—110B

1)

2)

3)

Obwod cewki stycznika SS sprezarki nowego typu.
Sterowanie stycznikiem sprezarki SS jest takie same jak przy spre-
zarkach starego typu do przewodu M35 i dalej przewdod M35, zam-
kniete styki odblokowanego przekaznika nadmiarowego na prze-
wod M35A, styki pomocnicze stycznika SS na przewdd M35D, cew-
ka stycznika SS, opér i ZN. Stycznik SS zamknie sie.
Obwod cewki blokujacej przekaznik PNS i przekaznik zwloczny
Przewo6d M35, styki stycznika SS przewod M35B, styki przekaznika
zwlocznego, przewod M35C, cewka blokowania PNS, opér i ZN.
Jednoczesnie z przewodﬁ M35B ma zasilanie cewka agastatu (roze-
wrze styki po 4 sekundach) L

Obwéd roboczy silnika sprezarki
Zamkniety stycznik SS utworzyl obwéd:
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4)

—+ pradnicy, bezpiecznik topikowy 125A na przewdd M10, zamknig-
ty stycznik SS na przewdd M21B, cewka pradowa przekaznika PNS
na przewod M21A, zlgcza miedzywagonowe na MBI, opér ochron-
ny 0,37 OM, wirnik silnika, uzwojenie stojana na przewdéd MB2,
zlacza miedzywagonowe na przew6d ZN24 i do ZN. Silnik sprezarki
ruszy napedzajgc sprezarke,

Obwéd odbloku przekaznika nadmijarowego PNS

Jezeli zablokuje przekaznik nadmiarowy sprezarki PNS, to nastgpi
przerwa w zasilaniu stycznika sprezarki SS i stycznik otworzy sie.
Otwarty stycznik sprezarki SS zamknal styki pomocnicze na prze-
wod 34.

Dokonujgc odbloku wylgcznikiem diwigienkowym na pulpicie da-
jemy zasilanie na przewdd 34 z przewodu M36. Nastgpi odblokowa-
nie przekaznika PNS.

Jezeli nastgpi uszkodzenie silnika sprezarki lub nastgpi zwarcie
w tym obwodzie, to nalezy przelgezy¢ pakietowy pokretny WAS na
tablicy NN w polozenie ,,pior.owe” (przerwa M33 na M34).
Ustawiony pakietowy UST w polozenie ,,poziome” daje polgczenie
z przewodu M33 na wielokrotny 28 dla sterowania sprezarkami na-
stepnych jednostek.

Jezel cisnienie w zbioroniku gléwnym osiggnie 7 atn to cisnieniowy
sprezarki CS rozewrze styki w obwodzie M31 na M32 i stycznik SS otwo-
rzy sie (nastgpi przerwa na M36—M30-. Silnik sprezarki zatrzyma sie.
Przy nowych typach sprezarki, stycznik sprezarki SS jest na tablicy NN,
przy starych typach pod wagonem Ra w-specjalnej skrzyni. W nowych
sprezarkach zastosowano odblok sprezarki na pulpicie — z M36 na 34.
(przekaznika nadmiarowego silnika sprezarki PNS)

§ 8

OBWODY PNEUMATYCZNE ZASILAJACE I HAMULCOWE SYSTEMU

SD
F
A
0

ZZ

ZB

KNORRA I OERLIKONA. RYS. 9, 9a, 10, 11, 12

— duza sprezarka

— filtr

— rozpylacz alkoholu

— odoliwiacz

— zawor zwrotny \
—— zawor bezpieczenstwa
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CS  — ciSnieniowy sprezarki

ZM  — zawo6r m-szy w kabinie
141 — zbiornik wyréwnawczy
Kl  — kurek odcinajgcy SHP (zaplombowany)
K2  — kurki odcinajgce zbiorniki gléwne od przewodu zasilajacego
K3  — kurek odcinajgcy powietrze do syren i wycieraczek
K4 — kurek odcinajgcy powietrze do szaf WS i WN
K5 — kurek odcinajgcy powietrze do zmieniacza sity hamowno$ci
K6 — kurek odcinajgcy powietrze ci$nieniowego cylindréw hamul-
cowych
K7 — kurek do odciecia cisnieniowego sprezarek
SY  — syreny
P — przycisk syreny
7/5  — zawér redukeyjny z 7 atn na 5 atn
ZR  — zawor rozrzadezy do hamowania
1001 — zbiornik pomocniczy
PZZ — podwojny zawér zwrotny
B — elektromagnetyczny zawoér blokujacy
H — zawor hamujgcy
L. — zawdr luzujagcy
ZSH  — zmieniacz sily hamowania

1. Obwoéd zasilajacy zbiorniki gtéwne przy sprezarkach CM-38 starego
typu. Rys. 9, 10

Elektryczna jednostka trakcyjna wyposazona jest w sprezarke dwu-
cylindrowg o jednostopniowym sprezaniu, podwieszong pod wagonem roz-
rzgdczym Ra. Sprezarka w czasie pracy zasysa powietrze przez filtr F,
rozpylacz alkoholu A zawory ssgce i do cylindréw. Sprezone powietrze
w cylindrach plynie przez odoliwiacz O, wezownice,  odoliwiacz O, zawér
zwrotny ZZ i do 4 zbiornikéw gléwnych o pojemnosci 4X150. Zbior-
niki rozmieszczone sg po dwa na kazdym wagonie rozrzgdezym. (Ra i Rb).
Wzd16z trzech wagonéw sg dwa przewody:

— przewo6d hamulcowy 5 atn
— przewdd zasilajacy 7 atn

Przewody wyzej wymienione wyprowadzone sg do sprzegéw Schafenber-
ga. Miedzy wagonami sa kurki KZ — przewodu zasilajgcego, KH — prze-
wodu hamulcowego, przez ktdére przeplywa powietrze do zbiornikéow.
W przypadku uszkodzenia zbiornikéw gléwnych mozna je odcigé kurkami
K2 od przewodu zasilajgcego.

— 47 —



%%\\-th\g,\\_@ o0bamou
1 oys023708

$7 sl o (T T30 T
: = 0Wod qz
™o ” 105/ pison
J 471430 00
M | 27 ir ?&8 77
, 82 m -= 24 14+ Zy
~1 % by uodom | g vobom
_ S
a Im N _ 4 a
(144 ‘
EM:% (174 “ 22
| |
7 SQ
57 _ S.Q
= \V\ o\ fumgib gz humart 9z
106¢ humoib 9z <
humoib gz N
gz -
C |
M) a
h £ L | 4 mk
0 .
gewg ndhy abasops 7 ﬁ
owozess L—d §7 Lb— | E W:L

ENS7 rys. 9 — Obwod pneumatyczny zasilajacy (sprezarka CM38)



2. Obwoéd zasilajacy zbiorniki gléwne przy sprezarkach nowego typu.

Rys. 9a

Zmodernizowana sprezarka jest sprezarka dwucylindrowg o dwustop-
niowym sprezaniu i wydajnosci 940 1/min. Sprezarka zasysa powietrze
przez filtr F, zawér ssgcy do cylindra I stopnia sprezania. Sprezone po-
wietrze na I stopniu sprezania przeplywa przez wezownice rurkows, za-
wor ssacy do cylindra Il stopnia sprezania. Sprezone powietrze na II stop-
niu sprezania ptynie przez odoliwiacz O, zawér zwrotny ZZ do 4-ech
zbiornikéw gléwnych jak przy sprezarce CM-38 (starego typu). Kazda
para zbiornikéw ma zawér bezpieczenstwa ZB na 7 atn. Sprezarka po-
siada réwniez swéj zawor bezpieczenstwa na 7,5 atn. Ciénienie powietrza
na wagonie S przedostaje sie przez zawér zwrotny ZZ do zbiornika roz-
rzgdczego 57 1.

Jednoczesnie ciénienie powietrza odgalezia sie na syreny i wycieraezki,
poprzez zalaczone kurki K3 — Rys. 9. Jednoczes$nie cisnienie powie-
trza odgalezia sie na zawory maszynisty ZM w kabinach RA i RB. Jezeli
raczka zaworu maszynisty (ZM) jest w polozeniu napeiniania, to ciSnienie
powietrza napelnia przewdd hamulcowy w wagonach Ra, S, Rb poprzez
zalgczone kurki Kh. |

Powietrze plynie z przewodu hamulcowego poprzez zalgczone zawory
rozrzadeze ,,ZR” pod kazdym wagonem do zbiornikéw pomocniczych
100 1 (lub 150 1 wag. S) Cisnienia w tych zbiornikach powinno osiggnac
5atn jak rowniez jest takie cidnienie pod grzybkiem zaworu hamujace-
go ,,H”. (hamulec Knorra. Rys. 9a).

3. Dzialanie hamulca Knorra EP i pneumatycznego rys. 10 — hamowanie
EP. o

Przewdd ,,20” zasila cewke zaworu ,,B” oraz ,,H”. Zawér ,,H” przepusz-
cza powietrze ze zbiornika pomocniczego 1001 poprzez PZZ, ZSH i do
cylindra hamulcowego. Wielko$¢ cisnienia w cylindrze hamulcowym
ustala zmieniacz sily hamowania w zalezno$ci od obcigzenia wagonu.
Przesterowanie ZSH nastepuje przy owartych drzwiach automatycznych
na postoju (D 21), a zablokowanie ZSH odbywa sie¢ po ich zamknieciu.

Luzowanie EP (Knorra) Rys. 10

Przewod ,, 19 zasila cewke zaworu EP ,L.” poprzez styki przekaZnika
_B”. Zawoér ,L” odpowietrzy cylinder hamulcowy poprzez ZSH, PZZ i za-
wor L w czasie 4 sek.

Hamowanie pneumatyczne (Knorra) Rys. 10
Roéznica ci$nien miedzy przewodem hamulcowym, a zbiornikiem po-

4 Vademecum maszynisty — 49 —
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mocniczym, przesterowala zawér ZR i nastgpil przeplyw powietrza ze
zbiornika pomocniczego 100 1 do cylindra hamulcowego przez PZZ, ZSH.

Luzowanie pneumatyczne (Knorra)

Po podwyzszeniu ci$nienia w przewodzie hamulcowym nastgpilo prze-
sterowanie zaworu ZR i polgczylo dwie drogi dla przepltywu powietrza.
Ci$nienie z przewodu hamulcowego plynie do zbiornika pomocniczego.
Jednocze$nie cylinder hamulcowy odpowietrzy sie poprzez ZSH, PZZ
i ZR. -

Czas hamowania wynosi 1,5 sek. luzowanie 4 sek. Ciénienie w cylin-
drach hamulcowych wynosi:

2,6 — 4 atn. w wagonach rozrzadezych

2,6 — 3,9 atn. w wagonach silnikowych
Hamulec reczny wagonéw rozrzadczych (Ra, Rb) dziala na wszystkie klo-
cki hamulcowe obydwu wozkéw.

Nazwy polozer rekojesci zaworu maszynisty (Knorra) 7-mio polozenio-
wego

Napelnienie — cisnienie 7 atn przewodu hamulcowego?

Luzowanie EP — jezeli przyci$niemy dzwignie w rekojesci zaworu
ZM cisnienie ze zbiornika gl. ptynie do cylinderka stycznika luzowania
w kabinie. Stycznik zamknie sie dajgc zasilanie na przewéd ,,19”. Jedno-
czesnie napelnia sie przewéd ham. ci$nieniem 5 atn. poprzez regulator
przewodu i napelnia si¢ zbiornik wyréwnawezy 14 1.

Hamowanie EP.

Przycisnigta dzwignia w rekojesci kranu maszynisty odpycha grzybek
od gniazda i powietrze ze zbiornika gléwnego plynie do cylinderka stycz-
nika hamowania w kabinie. Stycznik zamknie sie i daje zasilanie na prze-
wod wielokrotny 20. Jednocze$nie napelnia sie przewdédd hamulcowy cis-
nieniem 5 atn. przez regulator ,,R” przewodu hamulcowego Napelnia sie
zbiornik wyréwnawcezy 14 1.

Podwéjna trakcja
W tym potoieniu zamykamy kluczem rekojesé m-sty w ten sposéb, ze
mozemy zahamowa¢é¢ pneumatycznie a nie mozna wyluzowadé.

Podtrzymanie stopnia hamowania.
W tym polozeniu przeprowadzamy szczelno$é przewodu hamulcowego.

Hamowanie sluzbowe pneumatyczne.

W tym polozeniu rekojesé zaworu m-sty ZM lgczy zbiornik wyréw-
nawczy z atmosferg a urzgdzenie wyrdéwnawcze na skutek réznicy ci§-
nien polgczy przewod hamulcowy z atmosfers.
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Hamowanie nagte.
W tym polozeniu rekojesci zaworu m-sty ZM lgczymy bezposrednio
przewdd hamulcowy z atmosfers.
4. Uklad hamulca Oerlikona ,,budowa i dzialanie”. Rys. 11
Oznaczenie symboli na schemacie Rys. 11
ESt4d — zawoér rozrzedezy

PC -— przekladnik ci$nienia
OG — ogranicznik ci§nienia
PZZ — podwojny zawoér zwrotny
Z7Z — zawor zwrotny
1251 — zbiornik pomocniczy

151 — zbiornik sterujgey do zaworu ESt4d
H — zawér EP hamujacy
L — zawor EP luzujgcy
O — odluzniacz zwyczajny
ZM — zawor m-sty Oerlikona
R — zawor redukeyjny z 7 atn na 5 atn
F — filtr powietrzny
K1 — kurek odcinajacy przewdd hamulcowy
K2 — kurek odcinajacy doplyw 7 atn do zaworu R
Sprezarka oraz zbiorniki gléwne sg rozmieszezone tak jak przy apara-
turze Knorra. Uklad hamulcowy jest jednak nieco inny. Zbiornik pomo-
cniczy do zaworu rozrzadczego ESt4d jest napelniany ze zbiornika gléwne-
go ciSnieniem 7 atn przez zawér zwrotny ZZ. Zawoér rozrzadezy ESt4d
dziala na zasadzie trzech ci$nien: zbiornik sterujacy 15 1, przew6d hamul-
cowy, ciSnienie cylindra hamulcowego. :
Polozenia rekojesci zaworu m-sty ZM Oerlikona 7-mio polozeniowego do
hamulca EP. |
Luzowanie EP — Jest zamkniety mikrowylacznik luzowania w zaworze
m-sty ZM dajac zasilanie dla cewki stycznika luzowania w kabinie (SL).
Zamkniety stycznik luzowania zasila przewo6d wielokrotny 19. Jednoczes$-
nie w zaworze m-sty ZM jest otwarty grzybek przelotowy i nastepuje na-
pelnianie przewodu hamulcowego cisnieniem 5 atn. Zawér redukeyjny
o~ redukujgcy ci$nienie z 7 atn. na 5 atn. jest odd21elnym urzgdzeniem
w kabinie obok zaworu m-sty ZM.
Jazda — zawoér m-sty przepuszcza powietrze 5 atn. przez otwarty grzy-
bek przelotowy do przewodu hamulcowego.
Hamowanie EP. — W zaworze m-sty ZM zamknal sie mikrowylgcznik
hamowania dajgc zasilanie na cewke stycznika hamowania SH w kabinie.
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Stycznik hamowania SH zamknie sie i zasili przewdd wielokrotny 20 dla
zaworéw EP hamowania. Jednoczesnie napelnia sie przewdd hamulcowy
ciSnieniem 5 atm. przez oddzielny zawor redukcyjny R. '
Luzowanie pneumatyczne i jazda. Przy zalaczonym bezpieczniku automa-
tycznym w kabinie dla hamulca EP i ustawionym nastawniku kierunko-
wym ,,na kierunku”, jest hamowanie EP (jak w pozycji 3). Przewod ha-
mulcowy napelnia sie ciSnieniem 5 atm. przez zawér m-sty ZM z oddziel-
nego zaworu redukeyjnego w kabinie.

Odciecie. Zamknat sie grzybek przelotowy w zaworze maszynisty ZM
i przewéd hamulcowy nie jest popelniany. Mikro wylgcznik hamowania
w zaworze m-sty ZM jest zamkniety, jak réwniez jest zamkniety stycz-
nik hamowania SH w kabinie (przewdd 20 wielokrotny ma zasilanie).
W tym polozeniu przeprowadzamy szczelno$¢ przewodu hamulcowego, po
uprzednim wylgezeniu hamuleca EP i wyluzowaniu.

Hamowanie stopniowe lub nagle. Hamulec EP nie bierze udziatu, stycz-
nik SH w kabinie jest otwarty. Nastgpilo otwarcie grzybka spustowego
w zaworze maszynisty ZM i polgczenie ci$nienia przewodu hamulcowego
z atmosfera. Jezeli rekoje$é zaworu m-sty ZM ustawiona jest na chwile
w polozenie 6-ste i cofniemy w polozenie 5-te to bedzie hamowanie stuz-
bowe stopniowe. Jezeli rekojes¢ zaworu m-sty pozostawimy w polozeniu
6-stym to bedzie hamowanie nagle. |

Podwojna trakcja. Nalezy zwolni¢ blokade i wprowadzi¢ rekojesé zaworu
m-sty w to polozenie. Od polozenia trzeciego do polozenia 5,5 rekojeSci
zaworu m-sty ZM jest zamkniety mikro wylacznik hamowania w zaworze
ZM, ktory daje zasilanie na cewke stycznika hamowania SH w kabinie
(zasila przewéd 20). Przy prowadzeniu pociggu (jednostki) na hamulcach
zespolonych nalezy:

— wylgczyé bezpiecznik automatyezny pod pulpitem dla hamulca EP

— rekojesé zaworu maszynisty ZM ustawié w potozeniu ,,4”

— przeprowadzaé hamowanie w potozeniu 6-stym.

Hamowanije EP QOerlikona. Rys. 11

- Hamulec Oerlikona wspélpracuje z hamulcem zespolonym samoczyn-
nym. Jezeli zawoér rozrzadcezy ESt4d jest wylgczony i wagon nie hamuje
hamulcem zespolonym nie dziala réwniez hamulec EP. Jezeli przewéd
wielokrotny 20 zasili cewke zaworu H to nastgpi przeplyw powietrza ste-
rujacego ze zbiornika 15 1, przez podwéjny zawoér zwrotny PZZ do ko-
“mory ,,A” ogranicznika ci§nienia. Komora ,,A” jest polgczona z komorg
,,B” poprzez otwarty grzybek G1 i dalej do komory C przekladnika cis-
‘nienia, gdzie dziala na przepone K2. Przepona K2 w przekladniku ci$nie-
nia dziala w lewo na trzpien i przepone K3. Trzpien razem z przeponami
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K2, K3 odepchnie grzybek G2 od gniazda i nastepuje przeplyw powietrza
ze zbiornika pomocniczego 1251, (1501) do komory D, do komory E i do
cylindra hamulcowego.

Przeplyw powietrza ze zbiornika pomocniczego do komory D, do ko-
mory E i cylindra trwa tak diugo poki cisnienie komory E dzialajac na
przepone K3 pokona ciénienie komory C (K2), a sprezyna grzybka G2 do-
cisnie go do gniazda, trzpien przylega do gniazda grzybka G2. Ci$nienie
w komorze E i cylindrze wyniesie od 2,6-—4 atmosfer. Takie samo ci$nie-
nie panuje w komorze C i B, poniewaz w komorze B ogranicznik ci$nienia
dziala na przepone K1 w prawo, przez co grzybek Gl zostal doci$nigty do
gniazda, trzpien przylega do gniazda grzybka G1l. Cisnienie w komorach
B i C wynosi od 2,6—4 atmosfer.

Luzowanie EP Qerlikono. Rys. 11

Przewo6d wielokrotny 19 zasila cewke zaworu luzujacego L. Zawor
zadziala i polaczy komore ,,A” ogranicznika ci$nienia z atmosferg. Wyzsze
ci$nienia komory B i C ogranicznika i przekladnika odepchng grzybek Gl
w ograniczniku cisnienia od gniazda i nastapi polgczenie ich z komorag
LA” iz atmosfera poprzez PZZ i zawor L. Ci$nienie komoér C, B 1 A, spad-
nie do zera. \
Wyzsze ci$nienie komory ,,E” przekladnika cisnienia, dzialajgc na prze-
pone K3 odepchnie trzpien od grzybka G2, dajgc polgczenie z atmosfers
komory E i cylindra, przez trzpien tragzony i komore F.
Czas hamowania 1,5 sek. czas luzowania 9 sek.

Hamowanie pneumatyezne zaworu rozrzadczego ESt4d (Oerlikona)

Po obnizeniu sie cisnienia w przewodzie hamulcowym nastapi prze-
sterowanie zaworu ESt4d i nastgpi przeplyw powietrza ze zbiornika po-
mocniczego 125 1 (150 1) przez PZZ do komory A, B i C. Jezeli cisnienie
komory B osiggnie warto$é sprezyny nastawczej, dzialajgcej z drugie]
strony na przepone K1, to grzybek G1 dojdzie do swojego gniazda — od-
cinajae przeptyw z komory A do B i C. Ci$nienie komory C dziata na prze-
pone K2 w lewo, wobec tego drazony trzpien dotknie gniazda grzybka G2
— odpychajgc go od gniazda i nastapi przeplyw powietrza ze zbiornika
pom. 125L (150), przez komore D, do komory E i cylindra ham.
Cisnienie komory E dziala na przepone K3 i po wyrdéwnaniu sie z ci$nie-
niem komory C (przep. K2) grzybek G2 zostanie docis$niety do swojego
gniazda poprzez sprezyne, trzpien przylega do gniazda grzybka G2. Jezeli-
cylinder i komora E beba nieszczelne, to nieszczelnosci beda uzupelniane.
Ci$nienie w cylindrze wyniesie od 2,6 do 4 atmosfer na wagonie sterow-
‘niczym, a na wagonie S od 2,5 do 3,9 atmosfer. |
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Luzowanie pneumatyczne zaworu rozrzadczego ESt4d. (Oerlikona)

Po uzyskaniu ci$nienia 5,0 atmosfer w przewodzie hamulcowym zawér
rozrzadezy ESt4d przesteruje si¢ i polgczy z atmosferg komore A ograni-
cznika ci$nienia. Cisnienie komér B+C ogranicznika odepchnie grzybek
Gl od swojego gniazda, dajac polgczenie komér A, B i C z atmosfers.
CiSnienie komory E dzialajgce na przepone K3 dziala w prawo, trzpien
drgzony oderwie sie od gniazda grzybka G2 i nastgpi polgczenie z atmo-
sferg cylindra i komory E, poprzez trzpien drazony i komore F.

Czas luzowania 9 sekund.

3. Opis dzialania urzadzenia S.H.P. cze§¢ pneumatyczna Rys. 12

Jezeli SHP jest sprawne, to przekaznik SHP otrzymuje zasilanie
z przewodu 28H, lub moze réwniez uzyskaé zasilanie (28H) jezeli ustawi-
my wylgcznik poziomo (tarczka semafora).

Przekaznik SHP podciggnie i da zasilanie z przewodu S5 na S6. Prze-
wod S6 zasila cewke zaworu ,,EP”. | | '

Cewka zadziala i przesteruje grzybek w ten sposob, ze dolny grzybek doj-
dzie do gniazda, a gorny odejdzie od gniazda — dajac polgczenie z atmo-
sferg ci$nienia jakie bylo na zaworze spustowym nastawnika kierunkowe-
go. Po ustawieniu nastawnika kierunkowego na kierunek, grzybek zawo-
ru spustowego odejdzie od gniazda odpychany przez krzywke. Ci$nienie
z przewodu hamulcowego plynie poprzez kurek K pod grzybek.

Jednoczednie powietrze poprzez dlawik przedostaje sie nad grzybek wy-
rownujge cisnienie — grzybek dolega do gniazda, a pomaga mu w tym
sprezyna nad grzybkiem. Jednocze$nie ci$nienie dostaje sie do zaworu
»BEP”” pod dolny grzybek.

Jezeli przekaznik SHP straci zasilanie z przewodu 28H to przerwie za-
silanie przewodu S6, co spowoduje przesterowanie grzybkow w zaworze
EP. Nastapi szybki odptyw powietrza do atmosfery z nad grzybka zawo-
ru naglego hamowania. |
Nastapi réznica cisnien, to jest pod grzybkiem bedzie wieksze a nad grzyb-
kiem mniejsze. Nastapi uniesienie grzybka w zaworze naglego hamowania
1 polaczenie przewodu hamulcowego z atmosferg. Nastgpilo nagle hamo-
wanie pneumatyczne, ' |

Przerwanie tego hamowania nastepuje przez ponowne zasilenie cewki za-
woru EP, tj. odciecie odplywu powietrza na zaworze EP do atmosfery.

Nastgpi szybkie wyréwnanie ci$nienia nad grzybkiem i pod grzybkiem
w zaworze naglego hamowania, sprezyna ponownie docignie grzybek do
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gniazda w zaworze naglego hamowania, W razie uszkodzenia SHP nalezy
odcigé kurek K i przelozy¢ wylacznik elektryczny (semaforek) w kabinie
W pozycje poziomo.

§ 9
OBWODY STEROWANIA STYCZNIKAMI SL1-2, SM1-2, SR1-2 RYS. 13

Oznaczenia do rysunku 13:

25 A — bezpiecznik rozrzgdu na tablicy NN
R — rozrzad na pulpicie
We — bezpiecznik automatyczny
WG1—WG8 — styki nastawnika jazdy
WK5—WK9 — styki nastawnika kierunkowego
OR — odlgcznik rozrzadu na tablicy NN
SK20—SK28 — styki pomocnicze na wale kulakowym
WS1—WS2 — styki pomocnicze wylgeznika szybkiego {(czynne)
AWR — automatyczny wylacznik rozrzadu -— zwiera przy
. 4,6 atn.
PZN — przekaznik zanikowo napigciowy WN
SL1—2 — stycznik liniowy
SM1—2 — stycznik mostkowy jazdy szeregowej
SR1—2 — stycznik mostkowy jazdy réwnoleglej
PSR — przekaznik samoczynnego rozruchu
- LK — lampka kontrolna polozenia walu kutakowego
PZ1 — styk rozrzgdnika watu kulakowego (zalgczajacy)
PZ2 — styk rozrzadnika watu kulakowego (doprowadzajacy)
PZ3 — styki zasilajgce cewki WK1, WK2
PRP — przekaZnik regulacji przyspieszenia
Rd — opoér 6000 OM

Warunki sterowania stycznikami SL1-2, SM1-2, SR1-2

— Bezpiecznik rozrzgdu 25 A sprawny — przejscie z B10 na Bl1
— Nastawnik kierunkowy ustawiony na kierunek B11 na S2

— Zalgczony rozrzad na pulpicie S2 na S3

— Zalgczony bezpiecznik automatyczny pod pulpitem S3 na S5
— Sprawne urzgdzenie SHP — S5 na S6 (przekaznik)

— Napigcie na nastawniku jazdy S6

— Zwarty AWR ci$nieniowy (G32 na G33).

— Podciggniety PZN (G33 na G34)
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1. Obwod cewki zaworu EP nawrotnika ,,naprzéd”

Jezeli rekoje$é nastawnika jazdy ustawimy na pozycje ,,P” to zamknie
sie obwad:

B10 na B11 — bezpiecznik rozrzadu 25 A na tablicy NN
Bll na S2 — zawarte styki nastawnika kierunkowego (NK) usta-
wionego na kierunku ,,N1” (WK9)
S2 na 83  — zalgczony rozrzad na pulpicie (R)
S3 na S5  — bezpiecznik automatyczny WE pod pulpitem ,,rozrzqd”
S5 na S6  — przekaznik urzadzenia SHP
S6 na 87 — zawarte styki nastawnika jazdy (WGI)
S7 na 6 — zawarte styki nastawmka klerunkowego ustawionego
| na kierunku WK6
6 na 6 — zlgcze miedzywagonowe
6 na G37 — odlgcznik rozrzadu OR na tablicy NN
G37 na cewke nawrotnika ,,naprzod’” i do GZN
GZN na 9  — odlacznik rozrzadu OR na tablicy NN
~9na 9 — zlgcze miedzywagonowe
9 na ZN — zwarte styki nastawnika jazdy od poz. ,,P=BIII”
(WG-8)

2. Obwéd cewki zaworu EP nawrotnika ,,w tyl”

Po przestawieniu rekojesci nastawnika kierunkowego do jazdy ,,w tyl”
i ustawieniu rekojesci nastawnika jazdy na pozycje ,,P” nastgpilo przela-
czenie na nastawniku kierunkowym przewodu S7 na przewodd 7 (WKS),
ktéry zasili cewke zaworu EP mawrotnika do jazdy w tyt, z przewodu
G30.

3. Obwod zaworéw EP stycznikéw SL1-2, SM1-2 (jazda na pozycji P na-
stawnika jazdy)

G37 na G31 styki pomocnicze nawrotnika
G31 na G31A zawarte styki pomocnicze WS1
G31A na G32 zwarte styki pomocnicze WS2
G32 na G33 zwarte styki ci§nieniowego przewodu hamulcowego AWR
zwiera przy 4,6 atm.

G33 na G34 zwarte styk1 przekaznika zanikowo- naplecmwefro WN.
(PZN) | ‘

— 60 —



Z-+]S

¢-HIS

\9:_ d s y¥1818ms
ais 45 .
&8

hpzof yiumo)sop

E

-l

o(o/e/ee ove/eleae el 57)F
o o/ 0elo® e LCAS i.ml
oo £69- £2d STstelslae 8| 9¢X§
o o[e[o| zg-:zd % R R R
o |(of® 069 -22d ® T A5 )
o |ol® , ole| 619-t2d ° S | Lo NZ 5om
é LIt 7 . .
4 + d oo e o0 o o0 000 OO 1Y AY
\-0l ozuy) 0| fozig GHLH 9 1| |G F i |0r 6] 81 2] 9] G141 E1 21 | 8T7hzog oo
‘AiINZ308 | “1ONMD Y |d YMG93dIZT i
£
T <&H ~HE >
g sl NZ9 30 6
d¥g< 2438 == 1 oo 8 4
)
l LL.?[ Z-INS 649 mm&cﬂl == 889 PlIQB ot d7
- 2 h b-Nd 30 M 75
UM < asd | hh 9
@ T S
N 449 |uw% gF 1r
&hg ¥ € &
s 059 gog  "Ep 7
Z2xSyco vagg, . 9co 80 ER N 25 zm
pAs 4550 450 40 Sy B gm
L 949 A i TR
8 Iy
9 -

£5 M

L8

—)

hmoyunsaly yIUMDISON

141

EN5T Rys. 13 - Obwod sterowania stycznikami SL1-2, SM1-2, SR1-2.



Jezeli sg uszkodzone AWR lub PZN {o mozna je zbocznikowaé poprzez
przekrecenie wylgcznikéw pakietowych AWR, PZN (przy sterowaniu na
zimno). Przewdd G34 rozgalezia sie w 4-ch kierunkach:

G34 jest pod napieciem na otwartym styczniku SK27

G34 zasila cewke stycznika zaworu EP SL1—2 i do przewodu G35

G34 poprzez styki bierne zwarte na styczniku SR1—2 i do przewodu G40
G40 cewka zaworu EP SM1—2 i do G35. |

Przewody G35 z cewek zaworéw EP SL1—2 i SM1—2 1acza, sie razem
poprzez zamkniety stycznik SK26 z GZN.

GZN na 9 — odlgcznik rozrzedu OR na tablicy NN

9 na ZN — zwarte styki nastawnika jazdy WG8 od pozycji ,,P” do

»BIII”,
Cewki zaworéw EP SL1—2, SM1—2 zadzialajg. J ednoczesme zamkng sie
styki pomocnicze na stycznikach SL1—2. Styki pomocnicze SL1—2 za-
mkng obwdd utrzymujgcy z przewodu G35 na GZN. Po zamknieciu sty-
kéw pomocniczych SM1—2 z przewodu G44 na G75 zamknie si¢ obwod
lampki jazdy oporowej.

4. Obwod lampki jazdy na oporach

S2 na 15 — zalgczony rozrzgd na pulpicie (R)

15 na 15 — zlgcza miedzywagonowe

15 na G44 — odlgcznik rozrzgdu OR na tablicy NN
G44 na G75 — zwarte styki pomocnicze stycznika SM1—2
G75 na G38 — zwarte styki stycznika SK28 od poz. 18, 10—14
G38 na 10 — odlgcznik rozrzadu OR na tablicy NN

10 na 10 . — zlgcza miedzywagonowe

— lampka sygnalizacyjna LK i do ZN.

5. Obwéd zaworu EP stycznika jazdy rownoleglej SR1-2 Rys. 15

Cewka stycznika jazdy réwnoleglej SR1—2 otrzymuje zasilanie z prze-
wodu G34 poprzez zamkniety SK27. Stycznik SK27 na wale grupowym za-
myka sie od poz —11--18 dajgc zasilanie z przewodu G34 na G36 a ten
zasila cewke zaworu SR1—2,

Po zamknieciu stycznika SR1—2 nastepuje otwarcie stycznika SM1-—2
1 silniki trakcyjne zostaly przelgczone w dwie grupy po dwa silniki sze-
regowo (na kazdy silnik przypada 1500 V)

6. Obwod przekaznika regulacji przyspieszenia PRP

Przekaznik PRP otrzymuje zasilanie z przewodu wielokrotnego 8, je-
zeli nastawnik kierunkowy ustawiony jest do jazdy ,naprzéd NI”. Jezeli
nastawnik kierunkowy ustawiony jest do jazdy ,naprzéd NII" to przewéd
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wielokrotny ,,8” nie ma zasilania i przekaznik PRP nie zwiera stykéow.
Dokladne przeznaczenie przekaznika PRP jest opisane przy pracy walu
kulakowego.

§ 10

STEROWANIE WALEM KULAKOWYM SYSTEMU RESZETOWA
I ELEKTRONICZNEGO RYS. 14 i 15

Znaczenie symboli na schematach:

S

G

WK1
WK2
Z1

Z2

235
PZ1
PZ2
PZ3
OR
PRP
PSR
SL1—2
Rd
T11iT2

sprezyna ruchomego rozrzgdnika

tréjramienna gwiazda

zawor EP

zawor EP

mate kolo zebate na osi gwiazdy G

duze kolo zebate na osi z krzywkami

koto o specjalnych nacigciach

staty styk obwodu zalgczajacego

staly styk obwodu doprowadzajacego wal do pelnej pozycji
state styki stojace

odigcznik rozrzgdu na tablicy NN

przekaznik regulacji przyspieszenia

przekaznik samoczynnego rozruchu

styki pomocnicze stycznika

opo6r omowy 6000 OM
tloki na wspolnym
wzdluznie

trzonie tlokowym-wyfrezowanym

1. Budowa i dzialanie napedu walu kulakowego systemu Reszetowa

Przy ustawieniu rekojesci nastawnika jazdy na pozycje ,,S” zamkng sie

obwody:
S6 na
1 na
1 na
G46 na
G47 na
G48

G49
G51

na
na
na

1 — zamkmniety styk nastawnika jazdy WG3

1

— zlgcze miedzywagonowe

G46 — zalgczony odigcznik rozrzgdu OR

G47
G438
G49
Go1
G52

G52

— zamkniety stycznik SK20 na wale od pozycji 1—8; 10—
—14

zamkniete styki przekaznika samoczynnego rozruchu
PSR

zamkniete styki pomocnicze stycznika liniowego SL1—2
zamkniety styk PZ1

zamkniety styk PZ3 to jest z ruchomego styku G531 na
styk staly PZ3 i do przewodu G52

na cewke zaworu WK1
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Cewka zaworu EP WK1 zadziala wpuszczajac ci$nienie powietrza do
cylindra na tlok T1, ktéry przesuwa sie w lewo (rys 14), razem z trzpie-
niem 1 rolkg I.

Wierzcholek A gwiazdy G obraca sie w dét — jak pokazuje rysunek, czy-
li z ruchu posuwistego tloka T1, gwiazda uzyskala ruch obrotowy.

Rolka tloka T1 dziala na wierzcholek A i nastapil obrét tréjramiennej
gwiazdy, ktéra jednocze$nie napedza kolo zebate Z1, jak réwniez kolo
23S o specjalnych nacieciach. Specjalne nacigcia kota Z3S napedzaja ru-
chomy rozrzadnik (G51), ktéry zostanie uniesiony do goéry i zetknie sie ze
stykiem stalym PZ2, dajac obwdd doprowadzajgcy na cewke WKI, tak
udtugo dopéki gwaizda tréjramienna G nie obréci sie o kat 60°. Kolo ze-
bate Z1 jak réwniez kolo Z3S obrécilo sie o kat 60°, powodujac, ze ru-
chomy rozrzadnik G51 odlgczyt sie od PZ3 (G52), a dolaczyt do PZ3 (G53)
dla WK2.

Obrét kola zgbatego Z1 napedza koto Z2 razem z krzywkami o kat 20°,
dajgc zamkniecie stycznika-SK1 po stronie WN. Opér Rl zostal zboeczni-
kowany w obwodzie silnikéw co spowodowalo wzrost pradu i podciaggnie-
cie kotwicy przekaznika PSR. Nastgpilo ponowne zamkniecie PZ1, a otwar-
cie PZ2 i wal stang! na 2 pozyciji. |

Z chwilg gdy prad w obwodzie silnikéw trakeyjnych zmaleje do mi-
nimalnego, to sprezyna S1 przekaznika samoczynnego rozruchu PSR $ciag-
nie kotwice i.zamknie obwéd G47 z G48, dajgc ponownie obwdd zala-
czajgcy na cewke WK2, przesteruje wal z pozycji 2 na pozycje 3-cig, to
jest z G48 — G49 — G351, zamkniety PZ3 na G53 cewke zaworu WK2 i do
masy. |

Zawor EP WK2 zadziata, — wpuszczajge powietrze do cylindra na tiok
T2, a ten przesuwa sie wprawo i jego rolka II na trzonie dziala na wierz-
cholek B gwiazdy G, przez co nastepuje obrét gwiazdy o kat 60° (dolny).
Gwiazda G obracajac sie napedza kola zebate %1 i Z3S. Kolo Z3S uniesie
ruchomy rozrzadnik (G51), ktéry dotknie styku PZ2, dajac obwdéd do-
prowadzajacy z przewodu G50, tak dlugo az gwiazda obréci sie o kat 60°,
a wat o kat 20° — czyli na 3-cig pozycje. Na pozycji 3-ciej zamknie sie
stycznik SK2 i nastgpi zbocznikowanie oporu rozruchowego,. czyli wzrost
pragdu w silnikach trakcyjnych. Przekaznik samoczynnego rozruchu po-
nownie podciggnie kotwice i rozewrze obwdd zalaczajgcy z G47 na G48,
wal kulakowy stanie na pozyeji 3-ciej.

Przekaznik samoczynnego rozruchu posiada 2 cewki: cewke pradowa
WN i cewke pomagajacg NN. Przeplywajace prady przez obie cewki wy-
twarzajg strumienie, ktore sie doda_]q i pokonujg sprezyne Sl przeciw-
dzialajgcas.
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Przy jezdzie na N1 bierze udzial przewdéd wielokrotny 8, ktory zasila
cewke przekaznika przyspieszenia (regulacji przyspieszenia) PRP — styki
zamykajg sie dajgc polgczenie G54 z GZN. Zamkniecie tego obwodu spo-
wodowalo przeplyw pradu przez opdér RD, przez co piynie wiekszy prad
(0,9 A), poprzez cewke pomocniczg PSR, dajge wiekszy prgd — strumien —
i dlatego kotwica zostanie podciggnieta, kiedy przez silniki trakcyjne
bedzie plynaé prad 156 A.

Nastawienie przekaznika samoczynnego rozruchu jest nastepujace:
NI — max 156 A, min. 135 A
NII — max 200 A, min. 175 A

Przy jezdzie na NII przewodd wielokrotny 8 — nie ma zasilania i przez
op6r Rd nie plynie prad, co spowoduje, ze przez cewke pomocniczg PSR
plynie mniejszy prad (0,1 A) jest réwniez mniejszy strumien. Chegc aby
sprezyna Sl przekaznika PSR byla pokonana, to w cewce pragdowej WN
musi plyngé wiekszy prad, aby wytworzyt sie wigkszy strumien, ktory
razem ze strumieniem cewki NN pokona sprezyne S1, rozewrze obwod
z G47 — G48 (prad 200 A).

Wat kulakowy posiada 9 pozyciji szeregowych:

Pozycje od 1-—8 sg pozycjami oporowymi. Pozycja 9 jest pozycja bez-
oporowg, na ktérej zamknely sie SK9, SK10 na wale bocznikujgc opory
od R1—R5, R6—R10. Pozycja 10 jest pozycja przejSciows, na ktérej zamy-
ka sie ponownie SK20, dajgc obwod zalgezajacy do pracy watu kutakowego.

Na. pozyceji ,,9” zamknie sie stycznik SK21, dajgc obwod zalgezajacy
dla przesterowania walu kulakowego na pozycje 10, na ktérej SK21 po-
nownie sie otwiera. Na pozycji 9-tej bezoporowej sg zamknigte na wale
kutakowym styczniki ,, WN-SK6, SK9, SK10”.

Po przestawieniu rekojesSci nastawnika jazdy z pozycii ,,S” na pozycje
R’ zamkng sie styczniki WG4 i dostanie zasilanie przewod 2, ktéry po-
przez zilgcze miedzywagonowe zasili obwod: rys. 13.

2 na G56 — zalgczony odlgeznik rozrzgdu OR
Gb6 na GB6A — styki pomocnicze odlgcznika silnikéw trakcyjnych
- 0S1—-2
G56A na G57 — styki pomocnicze odlgcznika silnikéw trakeyjnych
0S3—4
G57 na G47 — zamkniety stycznik SK21 (NN) tylko na pozycji 9
G47 na G48 — zwarte styki PSR
G48 na G49 — pomocnicze styki stycznika SL1—2
G49 na G561 — zamknigty PZ1
G51 na G52 — zamknigty PZ3, to jest ruchomy rozrzqdmk (G51) na
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styk pionowy stOchy i do przewodu G52 — na cewke
WKI1ido ZN

Cewka dzialajgc wpusci powietrze do cylinderka na tlok, ktory ponow-
nie przesteruje wat z pozycji 9 na 10, jak poprzednio opisano w pozycji
l-szej na 2-gg. Na pozycji 10 ponownie zamyka sie styk SK20, a praca
walu jest taka sama, jak w ukladzie szeregowym,

Uklad réwnolegly jest od pozycji 11 do 15.

Na pozycji 11 zamyka sie stycznik SK27, co spowoduje, Ze przewod
G36 jak i cewka stycznika jazdy SR1-2 (réwnoleglej) otrzymujg zasilanie.

Zamkniecie stycznika SR1-2 spowodowalo otwarcie stykéw biernych
z G34 na G40. Stycznik SM1-2, otworzy sie i w obwodzie gléwnym na-
stapi przelgczenie na uklad réwnolegly.

Prad rozgatezil sie w dwodch kierunkach z przewodu W4.

Dla silnika 1-2 prgd plynie: G1-G3, G4, G6, G7, G8, G9, G10 — za-
mknigty SK9 na R5-R4-R3-R2-R1 — zamknigty: SR2 na G24-G25.

Dla silnika 3-4 prad z W4; PN3-3 na G12-SR1 na R6-R7-R8-R9-R10;
zamkniety SK10 na G13-G15-G16-G18-G19-G20-G21-G22, G23-G25.

Przewdd G25 z pierwszej i drugiej pary silnikoéw 1gczy sie: G26-G27-Zn.

Pozycja 15 jest pozycja rownolegla bezoporows, na ktérej zamkniegte
styczniki SK7, SG8, bocznikujg opory rozruchowe calkowicie.

Na pozyeji 16, tj. BI zamyka sie SK11 i SK12, bocznikujgc uzwojenia
stojana.

Na pozyciji 17 tj. BII zamykajg sie SK13 1 SK14.

Na pozycji 18 tj. BIII zamykajg sie SK15, SK16.

Praca walu kulakowego i rozrzgdnika jest taka sama, jak na pozycjach
opisanych z tg réznicg, ze sg zasilane przewody wielokrotne 3, 4, 5.

Na pozycji 16 zamyka sie SK23.

Na pozycji 17 zamyka sig SK24.

Stycznik SK25 jest zamkmety od poz. 2-ej do poz. 18-tej walu kulako—
wego.
Sprowadzanie walu kulakowego do pozycji wyjsciowej (1szej).

Jezeli wal kulakowy jest na pozycjach od 2 do 18 to zamkniety jest
stycznik SK25, ktéry daje obwodd do sprowadzenia watu do pozycji 1.

Wal kulakowy obraca sie zawsze w jednym kierunku.

Jezeli cofniemy rekojesé z pozycji szeregowej, czy réwnolegtej do zera,
to otwierajg sie styczniki SL1-2, SM1-2 (SR1-2).

Stycznik SIL1-2 swoimi stykami pomocniczymi zamknie obwéd:

52 na 15 — zalgczony rozrzad na pulpicie
15 na 15 — zlgcze miedzywagonowe

G44 na G45 — zamkniety stycznik SK25 od poz. 2 do 18 watu kulakowego
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G45 na G49 — styki pomocnicze stycznika SL1-2

G49 na G51 — zamkniety PZ1

G51 na G352 — lub na G353 (PZ3) w zaleznosci na ktérej pozycji zatrzy-
mat sie wal kulakowy (przewdd G45 zasila réwniez lamp-
ke LK kontroli pozycji walu kutakowego)

Praca walu jest taka sama jak przy obrocie walu naprzéd, lecz prze-
kaznik samoczynnego rozruchu PSR nie bierze udzialu i watl nie zatrzy-
muje sig na pozycjach. Zatrzymanie walu nastepuje, kiedy stycznik SK25
otworzy sie, a dzieje si¢ to na 1-szej pozycji walu (wyjsciowej). Kiedy
stycznik SK25 byl zamkniety to $wieci sie lampka LK — oznajmiajaca,
ze wal kulakowy jest na pozycjach — lecz nie wiadomo na ktérej (od 2
do 18). Na schemacie sg tabelki na ktérych mozna odczytaé zamkniecia
1 otwarcia stycznikéw (SK20-SK28), jak réwniez przejscia walu z pozyeiji
P na pozycje P41 (czyli 2).

Tabela pokazuje kiedy zamknie sie PZ1, PZ2 jak zasila PZ3 czy prze-
wod G52 czy G53. Jazde pod pradem rejestruje szybko$ciomierz z prze-
wodu G34 na cewke przekaznika w szybkosciomierzu (przez opér).

Jezeli nastgpito zaklinowanie walu ~ to naleiy ustawi¢ nastawnik
kierunkowy na ,,zero”, przez co przewéd S1 dostanie zasilanie, jezeli be-
dziemy przyciska¢ PI i PII — przyciski na tablicy NN to bedziemy zasi-
la¢ napieciem zawory EP WK1 i WK2 z przewodu G52 i G53 a wal zejdzie
do pozycji 1 (wyjsciowej) — lampka LK gasnie.

2. Budowa i dzialanie walu kulakowego systemu elektronicznego Rys. 15

Jezeli jest zalgczony rozrzgd na pulpicie ,,R” to przewdd 15 zasila po-
przez OR przewdd G44, ktéry poprzez bierny styk PZ1 zasila cewke WK2
(przewodem G53). Trojramienna gwiazda ,,G” jest zablokowana poprzez
rolke trzona tloka na pozycji 1-szej. Jezeli maszynista ustawi rekojesé
nastawnika jazdy na ,,S” — to zamknie sie styk WG3 zasilajgc przewédd
.17 z przewodu S6.

1 na G46 — styki odlgcznika rozrzgdu OR na tablicy NN
G46 na G47 — zamkniety styk SK20
G47 na G48 — zamkniete styki pomocnicze SL1-2
G48 na G49 — zamkniete styki przekaznika samoczynnego rozruchu
G49 — poprzez diode D7, szczotke S1 na pierwszym segmencie —
szczotki S2 na drugim segmencie i do cewki przekaznika
PZ1 (24 V), opor R1 i do ZN.

Przekaznik PZ1 podciggnie swoje styki, przeniesie napiecie z G44 po-
przez swoje styki PZ1 na zwarte styki PZ2 i do przewodu G52,
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Przewod G52 zasila cewke zaworu Ep WKI1. Jednoczesnie PZ1 prze-
rwal zasilanie z G44 na cewke zaworu WK2. Zawér Ep WK2 straci zasila-
nie i odpowietrzy cylinder kontrujacy. Zawor Ep WKI zasili ciSnieniem
powietrza 5 atm cylinder, ktéry dziala na tlok przesuwajgc go w skrajne
polozenie, a tym samym gwiazda tréjramienna obroéci sie o kat 60°. Prze-
kaznik PZ1 jest zasilany z G44 przez styk wlasny PZ1 i bierny PZ2.

Nastapilo przesterowanie walu z pozycji 1-szej na 2-gg. Nastgpilo obré-
cenie 2-go segmentu o kat 60° co spowodowalo, ze szczotka S2 jest na izo-
lacji, a szczotka S3 polgczyla sie z segmentem szezotki S1.

Jezeli kotwica PSR jest niepodciggnieta, a styki zwarte z G48 na G49 —
to popltynie prad poprzez diode D7, segment szczotki S1 na drugi segment
szczotki S3 i do cewki przekaznika PZ2. Jednocze$nie PZ2 przerwal za-
silanie z G44 na cewke zaworu WKI1. Przekaznik PZ2 podciagnal i datl
zasilanie z G44 poprzez swoje styki PZ2, bierne PZ1 i do przewodu G53
na cewke WK2. Nastapilo obrécenie gwiazdy o kat 60° a w wale kulako-
" wym o 20°. Jednocze$nie drugi segment spowodowal, ze szczotka S3 we-
szla na izolacje, a szczotka S2 na styk iaczac sie ze stykiem S1.

Nastgpilo przesterowarnie walu z pozycji 2-ej na 3-cig.

Przesterowanie walu z pozycji 3-ej na 4-tg jest takie same jak z 1-sze]j
na 2-ga.

Segment szczotki S4, S5 zamyka obwdd cewki pom. NN przekaznika
samoczynnego rozruchu.

T1-T2 — tranzystory do rozladowania kondensatora C1C2 i zwloki dla
przekaznika PZ1-PZ2 '
D3-D4 — diody zenera dla poprawy pracy przekaznika PZ1-PZ2
D5-D6 — blokada miedzy zasilaniem WK1-WK2
D7 — dla zablokowania woléw na sgsiednich jednostkach.

§ 11
OSWIETLENIE CZOEA I KONCA POCIAGU

Symbole na schemacie:

We — bezpieczniki automatyczne
— bezpieczniki topikowe
— wentylator chlodzenia w kabinie
oswietlenie w suficie po stronie kierownika pociggu
— os$wietlenie w suficie po stronie maszynisty
— lampka dla kierownika
— o$wietlenie szybkoSciomierza

SNz Rgw
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OP — oswietlenie przyrzadow

BA — bocznik amperomierzy

G — gniazdo do ladowania baterii z zewngtrz

ON — odlgcznik nozowy baterii

1 — wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie — czerwone gorne lewe

2 — wylgeznik dzwigienkowy na pulpicie — czerwone gérne prawe

3 — oswietlenie ekranu z napisami

4 — wylacznik dZzwigienkowy na pulpicie — czerwone lewe w reflektorze

5 — wylacznik dzwigienkowy na pulpicie — czerwone prawe w reflekto-
rze

6 — wylacznik dzwiginekowy na pulpicie — lewe biate w reflektorze

7 — przyciemnienie $wiatla bialego w reflektorze

8 — wylacznik dzwigienkowy na pulpicie — prawe biale w reflektorze
9 — wylaeznik dzwigienkowy na pulpicie — biale gorne w reflektorze

1. O$wietlenie konca pociagu (czerwone)

z przewodu 30 na 15 — bezpiecznik automatyczny pod pulpitem
L15 na L16 — wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie

LL16 na. ZN — zarowka $wiatla czérwonego (prawego)

z przewodu 30 na L13 — bezpiecznik automatyczny pod pulpitem
L13 na L14 — wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie

.14 na ZN — zarowka $wiatla czerwonego (lewego)

2. Obwéd swiatla czerwonego w reflektorach -

30 na L11 — bezpiecznik automatyczny pod pulpitem

L11 na L19 — zalaczony wylgeznik dzwigienkowy

L19 na ZN — zaréwka $wiatla czerwonego w reflektorze lewym
30 na L11 — bezpiecznik automatyczny pod pulpitem

L11 na L12 — zalgczony wylgcznik dzwigienkowy

L12 na ZN — zar6wka $wiatla czerwonego w reflektorze prawym

3. Odwietlenie tablicy kierunkowej

30 na L9 — bezpiecznik automatyczny pod pulpitem

L9 na L1{ — zalgczony wylgcznik dzwigienkowy oswietlenia tablicv
L10 na ZN — cztery zaréwki potgczone rownolegle
4. Oswietlenie szybkoéciomiefza i przyrzadow

30 na L17 — wylgcznik dzwigienkowy

opoT — zarowka w szybkosciomierzu
30 na L17 — wylgcznik dzwigienkowy
.17 na ZN — zarowka o$wietlenia przyrzadow
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Gniazda wtykowe majg zasilanie z L1 do ZN.

Woltomierz na tablicy NN jest zasilany przez bezpiecznik automatycz-
ny — rozrzad — w wagonie silnikowym. Przy skrzyni baterii jest gniazdo
,,G” do zasilania z zewnatrz po uprzednim przelaczeniu przetacznika PLZ.
Amperomierz ,,A” na kabinie i na tablicy NN zasilany jest z bocznika
amperomierza ,BA” przewodami PM10-PMI11.

5. Obwody oSwietlenia czola pociagu. Rys. 16
Ofwietlenie czola pociggu jest zasilane:

B10 na 30 — bezpiecznik o§wietlenia na tablicy NN
30 na L8 — bezpiecznik ,,biate Swiatlo lewe”
.8 na L7 — wylacznik dzwigienkowy na pulpicie
L7 na zaréwke L6 |
L6 na ZN -— zwarte styki wylagcznika dzwigienkowego przyciemniacza
30 na L4 — bezpiecznik automatyczny ,,reflektor prawy bialy”
L4 na L5 — zalgczony wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie
L5 na L6 — zardwka Swiatlo biale
L6 na ZN — zwarte styki wylacznika dzwigienkowego przyciemniania
Jezeli chcemy przyciemnié czolowe Swiatta — to musimy wigczy¢ wy-
lgcznikiem dzwigienkowym opér ,,R” — w szereg z zaréwkami.
§ 12

OBWODY STEROWANIA DRZWIAMI RYS. 17

Znaczenie symboli na schematach:
We --— bezpiecznik automatyczny 10 A na tablicy NN

Pp — przekaznik otwierania drzwi strona prawa
PL. — przekaznik otwierania drzwi strona lewa
NK — styki nastawnika kierunkowego

S . -— przycisk odjazdu

O  — przycisk otwierania drzwi

PKL — przycisk kontroli lampek na pulpicie
LK — lampka odjazdu na pulpicie
B -— buczek odjazdu
1:12— zawory drzwiowe EP

Jedna jednastka (tj. 3 wagony) posiada 12 drzwi. Kazdy wagon ma
czworo drzwi, dwoje z lewej i dwoje z pi‘awej strony. Jedne drzwi skila-
dajg sie z dwéch polowek. Kazda poléowka drzwi ma swo6j wlasny cylinder
napedowy. Lewym cylindrem i prawym steruje jeden zawoér EP. Na 12
drzwi jest 12 zawordéw EP. Sterowanie drzwiami odbywa si¢ przy pomocy
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4-ech stacyjek drzwiowych umieszczonych na &écianach kabin sterowni-
czych w przedziale stuzbowym. Wymienionymi stacyjkami zasilamy prze-
wody wielokrotne 31 i 35.

Obwod zasilania przewodéw 31, 35 oraz przekaznikéw otwierania drzwi
strony prawej i lewej

Jezeli oblokujemy drzwi stacyjkg z wagonu Ra — strona prawa - to
zamknie sie obwod:

B10 na B12 — bezpiecznik automatyczny w wagonle silnikowym We
B12 na B12 — zlgcze miedzywagonowe
Bl12 na 31 — odblokowana stacyjka
31 na 31 — zlgcze miedzywagonowe Ra-S
31 — na cewke przekaZnika otwierania drzwi strona prawa i do
ZN

Przekaznik strony prawej Pp — podciggnie i zasili przewéd D20
z przewodu B12. Przewdd D20 zasili dwoje drzwi w wagonie S, jednoczes$-
nie poprzez zigcze migdzywagonowe Ra-S przewod D20 zasili dwoje drzwi
w wagonie Ra. Jednoczesnie poprzez zlgcza miedzywagonowe miedzy
Rb-S tgczy sie D20 z D22 zasilajgec dwoje drzwi w wagonie Rb.

Jezeli odblokujemy strone lewg z wagonu Ra, to przewdd B12 zasili
przew6d 35 (wielokrotny) i poprzez zlgcze migdzywagonowe zasili prze-
kaznik otwierania drzwi strona lewa (PL).

Przekaznik PL pociggnie dajgc zasilanie z B12 na przewod D22. Prze-
wod D22 otworzy drzwi w wagonie Rb. Jezeli jest ustawiony nastawnik
kierunkowy na kierunku to czynny jest buczek sygnalu odjazdu w ka-
binie.

B12 na 33 — przycisk odjazdu w stacyjce
33 na D15 — styki nastawnijka kierunkowego
D15 na D16 — styki przycisku PKL i do buczka oraz lampki odjazdu

Przy jednostkach z hamulcem Knorra przekazniki strony lewej lub pra-
we] Pp, Pl dajg zasilanie z B12 na przewod D21, ktére zasilg zawor EP
zmiany sily hamowania odblokowujac je.

§ 13
OBWODY OSWIETLENIA JARZENIOWEGO I BEZPIECZENSTWA
RYS. 18
20 A — bezpiecznik topikowy rozrzad na tablicy NN (B10 na B11)
NK — styki nastawnika kierunkowego
R -~ podwojny wylgcznik rozrzagdu na pulpicie
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PZO
WAO
WSC
SZ
SR
SPZ

RNO
PZNO
ON
PE,
BA

A

R4

R2 |
R3-R3-R3
R5-R5-R5
R6-R6-R6
CR

63 A

80 A
I5A

Z

W

1/3

2/3

Vv

ou

SB

R0-R0-R1-R1

bezpieczniki automatyczne

przekaznik impulsowy o$Swietleniowki

wylgecznik awaryjny oSwietleniowki

wylgcznik pakietowy — centralny

stycznik zalgczajgcy oSwietlenidéwke

stycznik oporowy o$wietleniowki

stycznik pradu zwrotnego .

prostownik systemu Greca

regulator napiecia oswietleniéwki

przekaznik zanikowo-napieciowy oswietlenidwki
odlgcznik nozowy baterii na tablicy NN
przelgeznik do tadowania baterii z zewnatrz
bocznik amperomierza

amperomierz baterii

opory w ocbwodzie wzbudzenia J-K

opory w obwodzie wzbudzenia J-K

opoér na przewodzie J8 '

opory w obwodzie cewek regulatora napiecia
opory w obwodzie uzwojenia C-D silnika napedowego
opory rozruchowe silnika pradnicy

cewki regulatora napiecia

bezpiecznik silnika pradnicy

bezpiecznik tfadowania

bezpiecznik pradnicy osw1et1en10wk1 220 V. — 500 Hz
impulsowy wylaeznik zalgczajgcy oSwietlenie
impulsowy wylgcznik wylgezajgcy oswietlenie
o$wietlenie jarzeniowe (S§wietlowki)

o$wietlenie jarzeniowe (§wietlowki)

woltomierz o§wietleniowki

oswietlenie ubikacji

sSwiatla bezpieczenstwa — w kazdej oprawie po 2 zarow-
ki 8 W.

Elektryczny zesp6l trakcyjny posiada o$wietlenie jarzeniowe i bezpie-
czenstwa z napiecia 110 V — 8 W. Do oSwietlenia jarzeniowego zastoso-
wano specjalng pradnice, ktéra wytwarza napigcie 220 V — 500 Hz. Prad-
nica napedzana jest silnikiem na napiecie 110 V.

_ 77—



1. Obwéd przekaznika przerzutowego dla oswietleniowki PZO i prze-
kaznika zanikowo-napieciowego PZNO

Zalgczony wylgcznik dzwigienkowy Z na pulpicie zamyka obwod dla
cewek przekaznikéw przerzutowego PZO i przekaznika zanikowo-napie-
ciowego PZNO z obwodu:

+B10, bezpiecznik topikowy 25 A ,rozrzad” przewod Bl1l, styki na-
stawnika kierunkowego NK, przewé6d S2, zalgczony podwéjny wylgcznik
dzwigienkowy rozrzadu R, przewdd S3, wylacznik samoczynny w kabinie
(o$wietlenie), przewod J50, zalaczony wylgeznik dzwigienkowy na pulpi-
cie Z, przewo6d 24, zlgcza miedzywagonowe, przewod 24, cewka przekaz-
nika przerzutowego PZO i do ZN.

Jednocze$nie z przewodu 24 zasilana jest cewka przekaznika zanikowo-
-napieciowego o$wietleniowki PZNO. Przekazniki podciggng kotwice i za-
mkna swoje styki dla stycznika SZ. |

2. Obwodd stycznika zalaczajgcego SZ silnika napedowego

Zalgczony przekaznik przerzutowy {(na tablicy NN) ,PZ0O” i PZNO
zamknal obwdd:

+B10, wylgcznik samoczynny rozrzadu na tablicy NN, przewdd Bl4,
wyl. pakietowy, na tablicy NN (WSC), przew6d B16, zwarte styki prze-
kaznika PZO, przewéd J20, wyl. pakietowy WAO do wylgczenia oswie-
tleniowki, przewodd J21, zwarte styki przekaznika PZNO, przewod J22,
wylacznik samoczynny wzbudzenia pradnicy oswietleniowej We, przewod
J42, cewka stycznika zala,czajqcego SZ ido ZN. -

Stycznik SZ zamknie styki w obwodzie roboczym silnika napedowego

3. Obwdd pradu s:lmka napedowego o§wietleniowki

Zamkniety stycznik SZ zamknie obwé6d dla przeptywu pradu:

+B10, bezpiecznik topikowy 80 A, przewod B10A, bezpiecznik topiko-
wy 63 A, przewdd J5, zamkniety stycznik SZ, przewod J1, opory rozru-
chowe RG, przewod J2, uzwojenie wirnika, stojana E-F i do ZN. Silnik
,,S” zacznie pracowac.

4. Obweéd cewki stycznika rozruchowego SR

Przewod J2, zamkniete styki pomocnicze stycznika SZ, przewéd J23,
cewka stycznika oporowego SR i do ZN. Zamkniety stycznik SR zboczni-
kuje opory rozruchowe R6 i silnik zwigkszy obroty.

5. Obwod pradnicy o§wietleniowe]
Pragdnica o$wietleniowa wytwarza napigcie 220V o czestotliwosci
500 Hz. Wirnik pradnicy o§wietleniowej zbudowany jest z dwoéch kot ze-
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batych osadzonych na wale i przesunietych wzgledem siebie o kat 90°
Plusem prqdmcy jest przewo6d J30 a minusem J38.

6. Obwéd lamp jarzeniowych obwodow 1/3

-+J30, bezpiecznik topikowy pradnicy 15 A, przewod J31, zamknigte
styki stycznika rozruchowego SR, przewdd J32, zalgczony wylacznik sa-
moczynny obwodéw 1/3, przewod J33, Swietlowka na przewdd J36, bez-
piecznik topikowy pradnicy 15 A, przewéd J38 jako minus pradnicy.

7. Obwoéd lamp jarzeniowych 2/3

1-J30, bezpiecznik topikowy 15 A na przewoéd J31, zamkniete styki
stycznika rozruchowego SR, przewdd J32, zalgczony wylacznik samoczyn-
ny, przewod J34, zwarte styki stycznika pradu zwrotnego SPZ, przewdd
J35, swietlowki po dwie lgczone rc')wnolegle,' przewéd J36, bezpiecznik to-
pikowy pradnicy, przewod J38 jako minus pradnicy.

8. Obwoéd cewki przekaznika zanikowo-napigciowego PZNO

+J32, wylacznik samoczynny obwodéw 1/3 przew. J33, bezpiecznik
1 A topikowy, dioda prostownika, przewdd J46, cewka przekaznika PZNO,
opor, przewod J44, bezpiecznik 1 A topikowy, dioda prostownika, bezpiecz-
nik 1 A, przewdd J36, bezpiecznik 15 A pradnica, przewdd J38 jako minus
pradnicy. Przekaznik PZNO utrzymuje styki w zamknieciu z J21 na J22
i wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie mozna zwolnié.

9. Obwoéd pradu dla cewek regulatora napiecia RNO

Przewdd J32, wylacznik samoczynny Swietléwek 1/3, przewod J33, bez-
piecznik 1 A, dioda prostownika, przewdd J46, opory R3-R3-R3, przewéd
J9, cewka ruchoma, cewka stala regulatora CR, przewod J44, bezpiecznik
1 A, dioda prostownika, bezpiecznik 1 A, przewo6d J44, bezpiecznik 1 A,
dioda prostownika, bezpiecznik 1 A, przewodd J36, bezpiecznik topikowy
15 A, przewo6d J38 jako minus. Regulator zacznie pracowaé wigczajge opo-
ry R1-R2 do uzwojen I-K lub je bocznikujgc.

10. Obwoéd pradu dla uzwojenia I-K pradnicy oSwietleniowej

Przewdd B10A, bezpiecznik topikowy 63 A, przewodd J5, zamknigte sty-
ki stycznika SZ, przewo6d J1, zalgczony wylacznik samoczynny wzbudze-
nia pradnicy o$wietleniowej We przew. J48, zamkniete styki stycznika
rozruchowego SP, przew6d J10, opory Ro-Ro, przewod J7, zwarte wegle re-
gulatora o$wietleniéwki, przewod J6, opory R4-R4, przewdd J4, uzwojenie
I-K pradnicy o$wietleniowej 1 do ZN. Regulator zacznie pracowac. Elek-
tromagnes cewek regulatora CR pokona sprezyne i ruchomy wegiel do-
tknie lewego wegla laczac sie z przewodem J8, opér R2 i do ZN. Zostaly
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wlgczone w szereg opory R0O-R0O, R1-R2 do uzwojenia I-K pradnicy. Prad
wzbudzenia maleje jak rowniez i napiecie na zaciskach pradnicy oswie-
tleniowej. Ruchomy $rodkowy wegiel regulatora RNO wilgeza lub bocz-
nikuje R1-R2 z obwodu uzwojenia I-K pradnicy.

11. Obwéd stabilizacyjny C-D silnika napedowego

Przewéd B10A, bezpiecznik topikowy 63 A, przewdd J5, zamkniety
stycznik SZ, przewdéd J1, wylaeznik samoczynny wzbudzenia pradnicy
o$wietleniowej, przewdd J48, opory R5-R5-R5, uzwojenie bocznikowe
C-D silnika napedowego i do ZN. Jezeli stycznik prgdu zwrotnego SPZ
jest otwarty a pradnica gléwna nie pracuje to o§wietleniéwka zasilana jest
z baterii 110 V. Uzwojenie C-D zasilane jest przez trzy opory R5-R5-R5,
dajgc mniejszy prad, zmniejszajac strumien, Zmniejszony strumien
w uzwojeniu C-D powoduje wzrost obrotéw wirnika silnika napedowego.
Zwigkszone obroty wirnika utrzymuja stale napiecie na zaciskach prad-
nicy 220 V — 500 Hz.

12. Obwod oSwietlenia bezpieczenstwa

W kazdej oprawie sg dwie zaréwki 8 W zasilane réwnolegle z przewo-
du J41 (110 V). Zalaczony wylacznik impulsowy na pulpicie (trzymaé 1 sek)
zamyka obwod:

-+B10, bezpiecznik 25 A ,,rozrzad” przew. Bll, styki nastawnika kie-
runkowego na S2, zalaczony wylacznik dzwigienkowy na pulpicie R, prze-
wod S3, wylgeznik samocz. o$wietl. w kabinie, przewdd J50, wylgczn.
dzwigienk. na pulpicie Z, przewdd 24, cewka przekaznika przrzutowego
PZO zadziala i zamknie cbwod:

:B10, wylgeznik samoczynny We ,,rozrzad wagonu sﬂmkowego prze-
wod Bl14, zamkniete styki przekaznika przerzutowego PZO, przewéd J40,
zamkniete styki bierne otwartego stycznika SZ, przewdd J41, lampki po
dwie lgczone rownolegle w kazdej oprawie i do ZN. '

Przy uszkodzeniu o$wietleniowki nalezy przekreci¢ wylacznik pakie-
towy WAO w pozycje ,,pionowo”. Wylgczony wylacznik pakietowy WAO
zamknal obwod z przewodu J40 na J41, pomijajgc styki pomocnicze na
styczniku SZ. Jednoczesnie na wylgezniku WAO rozlgczyt sie obwéd J20
z J21 i stycznik SZ nie zamknie sie. |

13. Wylaczenie o§wietlenia jarzeniowego i bezpieczenstwa
Zalaczony wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie do wylgczenia oswie-
tlenia ,,N” zamyka obwod:
:B11, styki nastawnika kierunkowego NK, przewod S2, zalaczony po-
dwoéjny wylacznik dzwigienkowy rozrzadu, przewod S3, wylgcznik samo-
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czynny o$wietlenia w kabinie We, przewod J50, zalgczony wylgcznik
dzwigienkowy na pulpicie W, przewod 25. Przewod 25 zasila cewke prze-
kaznika przerzutowego PZO i do ZN. Przekaznik PZO rozewrze obwéd
B14 z J40 i oba $wiatla zgasng (jarzeniowe i bezpieczenstwa).

§ 14

OBWODY STEROWANIA STYCZNIKAMI GRZANIA KABINY

I POCIAGU RYS. 19

Oznaczenia na schemacie:

PBG
We
R
NK
WT
PO
SGK
PNGK
ON
PNGJ
SGJ1
SGJ2
PZGJ
PG
LK
PWR
PZN
K
OZ
PT

T
PTK

przekaznik blokujacy grzania kabiny
wylgezniki samoczynne '

podwéjny wyltgeznik dzwigienkowy rozrzadu
styki nastawnika kierunkowego

wyl. pakietowy do bocznikowania termostatow
przyciski do odbloku nadmiarowych
stycznik grzania kabin

przekaznik nadmiarowy grzania kabin 4 A
odlgeznik nozowy ogrzewania

przekaznik nadmiarowy grzania jednostki
stycznik grzania jednostki 1/3

stycznik grzania jednostki 2/3

przekaznik zalgczajgcy grzania pociggu
przelgcznik pakietowy wybiotczy 1/3, 2/3, 0, 1/34-2/3
lampki kontrolne na tablicy NN
pantografowy wylacznik rozrzgdu
przekaznik zanikowo-napieciowy
kondensator

odgromnik zaworowy

przekaznik termostatéow

termostat

przekaznik termostatéw kabin na tablicy NN

Obwéd ogrzewania elektrycznego zespotu trakcyjnego podzielony jest
na trzy obwody:
1. Obwaod 1/3 2. Obwéd 2/3 3. Grzanie kabiny
Obwod 1/3 sklada sie z 40 grzejnikéw T00 W
Obwod 2/3 sklada sie z 48 grzejnikow 700 W
Obwod grzania kabiny 8 grzejnikéw 1000 W
razem 96 grzejnikéow = 71,6 kW.

6 Vademecum maszynisty —_ 8]_ —_
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1. Obwod cewki stycznika grzania kabin SGK bezposredni (pominiety

termostat)

Zalgczony wylgeznik dzwigienkowy na pulpicie zamyka obwéd:

~B10, bezpiecznik topikowy 25 A, przewdd Bll, wylgcznik samoczyn-
ny grzania w kabinie We, przewdd C50, zalgczony wylgeznik dzwigienkowy
grzania, przewod C51, przekaznik blokujacy grzani® PBG, przewod C54,
zlgcza miedzywagonowe, przewédd C54A, wyl. pakietowy do zwierania
termostat. WT, przewod C12, styki przycisku PO, przewdd C13, zwarte
styki odbloku przekaznika PNGK, przewdd Cl14, cewka stycznika SGK,
przewod Mb4, zwarte styki PWR, przewod M55, zwarte styki PZN, przew.
M56, zwarte styki pomocnicze WS1, przewo6d M56A, zwarte styki pomoc-
nicze WS2, przewdd ZN.

Stycznik SGK zamknie sie dajac obwéd utrzymu]qcy dla swojej cew-
ki z przewodu C13 na C14.

2. Obwéd grzejnikow WN w kabinach

W kazdej kabinie sg po 4 grzejniki polgczone szeregowo. Zamkniety
stycznik SGK zamknal obwod: z sieci jezdnej, poprzez pantografy A lub
B na przewody P1 (P2), zalgczone odlgczniki nozowe ON na P3, cewka
diawika CD, zamkniete styczniki WS1-2-3-4, przewdd W1, bezpiecznik
23 A, przewdd WD, zalgezony odigeznik nozowy ON, przewdd Cl, cewka
pradowa przekaznika nadmiarowego grzania kabin PNGK, przewéd C2,
zamkniety stycznik SGK, przewdd C3, ktéry rozgaleznia sie poprzez zig-
cza miedzywagonowe do kabiny RA i RB, zasilajgc po 4 grzejniki polg-
czone Szeregowo.

3. Odblok przekaznika nadmiarowego grzania kabin

Przycisniety przycisk PO na tablicy NN zamyka obwod:

—+B10, wylacznik samoczynny We, przewod Bl4, wylacznik pakieto-
wy WSC na B16, przycisniety przycisk PO, przewod L21, cewka odbloku
przekaznika PNGK i do ZN. Przekaznik PNGK zostanie odblokowany.

4. Obwdd lampki kontrolnej LK na tablicy NN

Zablokowany przekaznik PNGK zamkngl obwdd na stykach pomocni-
czych z przewodu:

+B10, wylacznik samoczynny We, przewdd Bl4, wylacznik pokretny
WSC, przewdd B16, styki przekaznika PNGK, przewdd L25, lampka i ZN.

5. Obwoéd wylaczenia grzania kabiny
Po wylaczeniu wylgeznika dzwigienkowego (grzanie na pulpicie) otwie-
ra sig obwod CH0 z C51 i stycznik SGK otwiera sie.
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6. Ogrzewanie kabiny przez termostaty

Nalezy wylacznik pakietowy tablicy NN ustawi¢ w polozenie ,,grza-
nie przez termostat”. Zatgczony wylacznik dzwigienkowy ,,grzanie kabin”
na pulpicie zamyka obwdd: | |

--B10, bezpiecznik 25 A, przewdd Bl1, zalgczony wylgeznik samoczyn-
ny We grzania kabin, przew6d C50, zalgczony wylgcznik diwigienkowy
na pulpicie, przewod C51, zwarte styki przekaznika termostatu PT, prze-
wod C52, przekaznik blokujgey grzanie PBG, przewéd C53, cewka prze-
kaznika zalgczajgcego grzanie kabin przez termostat PTK, przewéd M54,
ciSnieniowy PWR, przewod M55, styki PZN, przewdd M56, styki pomoc-
nicze WSI, przew. M56A, styki pomocnicze WS2 na ZN.

Zalaczony przkaznik PTK termostatéw zamyka obwad:

+B10, wylacznik samoczynny rozrzad, przewdd B14, pakietowy po-
kretny WSC, przewdd B16, wylacznik pakietowy ustawiony na ,,grzanie
kabiny przez termostat’’ WT, przewodd C11, styki przekaznika PTK, prze-
wod C12, przycisk PO, przewdd C13, zwarte styki PNGK, przewdéd Cl4,
cewka stycznika SGK, przewdod M54, ciSnieniowy PWR, przewdéd M55,
przekaznik PZN, przewdd M56, styki pomocnicze WS1-WS2 do ZN.

Stycznik SGK zamknie sie. Wylgczenie grzania w kabinie nastepuje,
jezeli przekaznik PT termostatu T otworzy obwodd: C51 na C52.

" 7. Obwdéd przkaznika grzania pociagu PZGJ

Zataczony wylacznik d;’:wigienkowy na pulpicie ,,grzanie pociggu”
,,GJ’’ zamknal obwod:

+B10, bezpiecznik topikowy 25 A, przewdéd B1l1, styki nastawnika
kierunkowego NK, przewdd S2, zalgezony podwdjny wylacznik rozrzadu
na pulpicie, przewdd S3, wylgcznik samoczynny grzania jednostki, prze-
wod Cl18, zalgczony wylgeznik dzwigienkowy na pulpicie GJ, przewdd
29, cewka przekaznika zalgczajgcego grzanie PZGJ, przewdd M54, styki
ciSnieniowego PWR, M55, styki przekaznika PZN przew. M56, styki po-
mocnicze WS1, przewod M56 A, styki pomocnicze WS2 na ZN.

Przekaznik PZGJ zamknie styki z przewodu B16 na C15.

8. Obwdd cewek stycznikéw grzania pociggu. SGJ1-SGJ2

-}-Zalgczony przekaznik PZGJ zamkngl obwéd:

+B10, wylacznik samoczynny rozrzad We, przewod Bl4, wylgcznik
pakietowy WSC, przewdd B16, zalgczony przekaznik PZGJ, przewdéd Cl15,
styki-przycisku PO, przewdd C16, przekaznik termostatu T lub zwarty
wylgcznik pakietowy, przewodd Cl17, wylgcznik pakietowy wybiorczy do
wylaczenia grzania ustawiony na 1/3--2/3, przewdd C42, cewka styczniks
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grzania SGJ1, przewdd C43, przewdd C40 poprzez przekaznik termostatu,
przewod C41, cewka stycznika grzania SGJ2 i do przewodu C43. Przewo-
dy C43 laczg sie razem. Przewdd C43, zwarte styki przekazinika PNGJ
przewéd Mb4, styki ciSnieniowego PWR, przewo6d M55, styki PZN, prze-
wod M56, styki pomocnicze WS1, przewdd M56 A, styki pomocnicze WS2,
przewdd ZN. Styczniki SGJ1-SGJ2 zamkng si¢ dajac obwod utrzymujgev
dla swoich cewek z przewodu C43 na Mb54.

9. Obwéd WN grzejnikow obwodu SGJ1 i SGJ2
Zamkniete styczniki SGJ1-2 zamkng obwoéd dla przeptywu pradu:
Prad z sieci jezdnej poprzez pantografy A lub B, przewody P1 lub P2,
zalgczone odlgczniki nozowe ON, przewod P3, zamkniete WS1-2, przewéd
W1, bezpiecznik topikowy 25 A, przewod WI1D, odlgcznik nozowy ogrze-
wania ON, przewdod C7, cewka pradowa przekaznika nadmiarowo-prado-
wego PNGJ, przewdd C6, ktéry rozgalezia sie do stycznikow SGJ1 i SGJ2.
Obwod ogrzewania 1/3 jest nastepujacy:
Przewod C6, zamkniety stycznik grzania SGJ1 przewdd C4, ktoéry zasila
grzejniki wagonu S oraz grzejniki wagonéw rozrzadezych Ra i Rb.
Obwod ogrzewania 2/3 jest nastepujgcy:
Przewdd C6, zamkniety stycznik grzania SGJ2, przewdd C5, kidry zasila
grzejniki w wagonach S, Ra i Rb. |

10. Odblok przekaznika nadmiarowego grzania pociggu PNGJ

Przyci$niety przycisk PO na tablicy NN zamyka obwéd:
-+B10, wylgcznik samoezynny ,rozrzgd wagonu silnikowego”, przewdd
B14, wylgceznik pakietowy WSC, przewdd B16, przycisniety przycisk PO,
przew6d L20, cewka odbloku i-do ZN. Przekainik PNGJ odblokuje sig
i lampka na tablicy gasnie. |

11. Obwéd lampki ,,LK” zadzialania PNGJ na tablicy NN.

Zablokowany przekaznik PNGJ zamkngt obwdd na stykach pomocni-
czych z przewodu: '
-+B10, wylgcznik samoczynny rozrzad, przewod Bl4, wylaeznik pakieto-
wy WSC na tablicy NN, przewod B16, zwarte styki pomocnicze PNGJ,
przewdd L22, lampka LK i do ZN.

12. Obwéd wylaczenia grzania pociggu

Po wylaczeniu wylgcznika dziwigienkowego na pulpicie otwierd sie
obwod C18 z przewodem 29. Przekaznik zaljczajgcy grzanie jednostki
na tablicy NN (PNGJ) straci zasilania i rozewrze ocbwéd B16 z C15. Stycz-
niki grzania SGJ1 i SGJ2 otworza sie.
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13. Przeznaczenie wylacznika pakietowego WSC

Jezeli pociag jest obstugiwany przez jeden elektryczny zespdl trakey;]
ny to przelgcznik WSC nie ma zadnego znaczenia. Jezeli natomiast skiada
siez dwéch albo i wiecej zespoldw i nastapi uszkodzenie baterii na jednym
z nich to nalezy: _

— na uszkodzonym zespole trakcyjnym przekreci¢ wylgeznik pakietowy
WSC — centralny w polozenie pionowe.

— uruchomié¢ dobry elektryczny zespdl trakeyjny z ktorego nastgpi prze-
niesienie napiecia przewodem 15 na B16 i na G60 uszkodzonego zespolu
trakcyjnego. Przewod G60 zasili cewki zaworéw EP WS-ow. Przewod B16
zasili cewke stycznika przetwornicy gléwnej oraz stycznikéw ogrzewania.
Cheac kontynuowaé jazde z uszkodzonej jednostki musi by¢ uruchomiona
nastepna jednostka (nastawnik kierunkowy na tej jednostce musi by¢ na
,,0” zalgczony rozrzad i bezpieczniki pod pulpitem, a SHP nalezy wyla-
czye). : |
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ROZDZIAEL 11

LOKOMOTYWA SERI ET 21

§ 15
KROTKI OPIS LOKOMOTYWY

Lokomotywa elekiryczna ET21 zostala Wyproduk‘owana w zakladach
w2Pafawag” we Wroclawiu. Cze$¢ mechaniczna zostala zaprojektowana
przez biuro konstrukeyjne w Poznaniu.

Czes¢ elektryczna wzorowana jest na aparaturze lokomotywy radziec-
kiej serii WE22. Lokomotywa przeznaczona jest do prowadzenia pociggow
towarowych w terenie rowninnym o ciezarze 2500 T z szybkoscig 70 km/h,
oraz pociagow pasazerskich o cigzarze 650 ton z szybkoscig 100 km/h.

Lokomotywa przystosowana jest do ogrzewania elektrycznego skia-
dow pociggdow.

§ 16
DANE TECHNICZNE LOKOMOTYWY ET21

1. Uktad osi ‘ , Co-+Co

2. Dlugosé ze zderzakami 16.820 mm

3. Najwieksza wysoko$¢ mierzona od gléwki szyny przy

opuszczonym pantografie _ 4.559 mm

4. Srednica k6! na okregu tocznym - 1.250 mm

5. Najmniejszy dopuszczalny promien luku 100 m

6. Ciezar w stanie stuzbowym 114 T

7. Najwiekszy nacisk osi na szyne 19 T

8. Moc godzinna lokomotywy 2.400 kW

9. Moc ciagla lokomotywy 1.860 kW
10. Moc godzinna silnika trakeyjnego 400 kW
11. Moc ciaggla silnika trakeyjnego 370 kW
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12,
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19,

29.

30.

Prad przy mocy godzinne]j 290 A

Prad przy mocy cigglej 225 A

Maksymalny prad rozruchu 450 A

Charakterystyka napedu silnika trakeyjnego:

a) sposéb zawieszenia silnika — za nos

b) sposéb przeniesienia napedu — przekladnia zebata
dwustronna o przetozeniu 24/85

Sila pociggowa przy mocy godzinne] 18.100 kG
Sila pociggowa przy mocy ciggle] 14,900 kG
Maksymalna predkos¢ konstrukeyjna 100 KM/h
Iloéé stopni ostabienia pola magnetycznego
silnika trakcyjnego 3

. Napiecie sterowania ' 110 V

. Napiecie ogrzewania 3.000 V

. Wydajno$é sprezarki 1.750 l/min.

. Maksymalny czas tloczenia jednej sprezarki od 7 do

8 atn ' 40 sek.

. Skok tlokéw w cylindrach hamulcowych 70--100 i 40--60 mm
. Ciezar hamujacy — ciezar wilasny lokom.

Ciezar hamujacy hamulca re¢cznego 135 T

. Hamulec reczny dociska trzy klocki do Obreczy
. Urzadzenia plombowane: zawory bezpieczenstwa

urzgdzenia SHP
przekazniki nadmiarowe
regulacja nastawienia pradowego przy wquczniku szybkim,
przekaznik réznicowy
Prady zadzialania przekaznikéw nadmiarowo- pradowych PN
— PN silnikéw trakeyjnych 550 A (sztuk 4)
— PN silnikéw wentylatorow 60 A (sztuk 2)
— PN silnikéw sprezarek 40 A (sztuk 2)
— PN grzania pociggu 200 A (sztuk 1)
— Przekaznik réznicowy 125-—140 A
Warto$ci pradowe bezpiecznikéw WN:

— bezpiecznik dzielnika napiec 3 A
— bezpiecznik grzania kabin 5 A
— bezpiecznik sprezarek 15 A
— bezpiecznik wentylatorow 20 A
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§ 17
WAZNIEJSZE PUNKTY SMARNE

Do najwazniejszych punktéw smarnych na lokomotywie ET21 zali-

czamy:

1.
2.
3.

o W e

9.
10.
11,
12.
13.
14.

sprezarki — olej sprezarkowy lato — SD10, zima SD6

sprezarka pomocnicza o 7 ” SO

czopy skretu — olej maszynowy. Kontrola ilo§ci oleju w czopach
skretu dokonywana wskaznikiem kontrolnym

podparcia boczne pudia — olej maszynowy

podparcie srodkowe pudla — olej maszynowy

slizgi widel mazniczych — olej maszynowy

panwie zawieszenia silnikéw trakcyjnych — olej maszynowy

sprzeg miedzywozkowy — dlej maszynowy

prowadnik haka cigglego — olej maszynowy

tuleje pochwy zderzakowej — olej maszynowy

sruby sprzegu — olej maszynowy

sSruby hamulca recznego — olej maszynowy

uklad dzwigniowy hamulca — olej maszynowy

trzony tlokéw przy cylindrach hamulcowych — olej maszynowy.
Dodatkowo obowigzuje mlodszego m-ste uzupelnianie oleju maszyno-

wego we wszystkich oliwiarkach.

§ 18
OBWOD GEOWNY. RYS. 20

Znaczenie symboli na schematach:

SU — stycznik uziemienia
OP1-OP2 — odlaczniki awaryjne pantograféw na dachu
OG — odlgcznik gléwny w szafie WN
WS — wylgeznik szybki nastawiany na 1300 A
PR — przekaznik réznicowy
SL1-SL6 — styczniki liniowe
SG1-SG14 — styeczniki walu grupowego
OS1-2, 3, 4, 5-6 —. odigczniki silnikéw
PN1-2, 3, 4, 5-6 — przekazniki nadmiarowe 550 A
N — nawrotnik
BJ1, 2, 3, 4, 5-6 — boezniki indukeyjne
SR1-SR12 — styczniki oporowe
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SP1-SP12 — styczniki bocznikowania
R11-R16 — opory rozruchowe
R21-R24 — opory rozruchowe
R31-R35 — opory rozruchowe
S51-52-53-54-S5-S6 — silniki trakcyjne
OZ — odgromnik zaworowy
K — odgromnik kondensatorowy
Pod pojeciem obwodu gtéwnego, nalezy rozumieé zespél aparatéw oraz
silnikow trakcyjnych, ktérych zadaniem jest przetwarzanie energii ele-
ktrycznej na energie kinetyczna.
Obwod glowny zapewnia mozliwosé regulacji szybkosci, oraz zmianeg
kierunku jazdy. Podstawowymi urzadzeniami obwodu gléwnego sg:
1. pantografy, 2. opory rozruchowe; 3. silniki trakecyjne, 4. inne aparaty
i urzadzenia elektryczne.
Silniki trakcyjne stanowig zasadniczy element obwodu gléwnego, kio-
re lgczymy w nastepujgce uklady: :
— uklad szeregowy, — uklad szeregowo-réwnoleglty, — uklad réwnole-
gly. W ukladzie szeregowym lgczymy 6 silnikdw w szereg z oporami.
Uklad szeregowy ma 16 pozycji (16 bezoporowa). W ukladzie szeregowo-
-réwnoleglym laczymy po 3 silniki w szereg w dwoch galeziach. Uklad
szeregowo-rownolegly ma 10 pozycji, to jest od 17T—27 (27 bezoporowa).
W uktadzie réwnolegltym lgczymy po 2 silniki w szereg w trzech gateziach.
Uktad réwnolegly ma 9 pozycji, to jest od 28—36 (36 bezoporowa).
Wobwodzie sg 4 odlgcezniki silnikow trakeyjnych i cztery przekazniki
nadmiarowo prgdowe PN nastawione na 550 A.
Silniki trakcyjne 1—2 majg jeden odlacznik i jeden PN.
Silnik 3 ma odlgeznik i przekaznik PN.
Silnik 4 ma odlgecznik i przekaznik PN.
Silniki 5—6 maja jeden odlgcznik i jeden przekaznik PN.
Przelgczenie z ukladu szeregowego na uklad szeregowo- rownolegly Iub
rownolegly dokonuje sig przez watl grupowy i styczmkl SG.

Styczniki oporowe od SR1-SR12 bocznikujg opory rozruchu. Styczmkl
liniowe SL1-SL6 zamykajg obwod dia przeptywu pradu. Silniki trakeyijne
posiadaja 3 stopnie bocznikowania, to jest 76%; 60%; 50%. Przy wylaczo-
nym jednym odlgczniku nozowym OS lokomotywa rusza z pozycji 17 ~—
to jest z ukladu szeregowo-réwnolegiego. Przy odlgczonym silniku 3 i 4
jazda jest niemozliwa.
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1. Polaczenie szeregowe silnikéow trakcyjnych poz. (1—16)

Przeplyw pradu na 1-szej pozycji NJ ukladu szeregowego.

Po zamknieciu sie stycznikow SL1-SL2-SL4-SL6 przeplyw pradu jest
nastepujacy: Z przewodu jezdnego poprzez pantografy A—B, odlgczniki
pantografowe OP1-OP2 odigcznik obwodu gléwnego OG, przewdd P3,
zamkniety wylgcznik szybki WS przew. PR1, T cewka przekaznika rozni-
cowego PR przewo6d SL, zamkniete styczniki liniowe SL2-SL1, grupe o-
poréw rozruchowych od R11 do R16, zamkniety stycznik grupowy SG11
przewod SL6, zamkniety stycznik liniowy SL6, grupa oporéw rozrucho-
wych od R21 do R24, przewoéd R24, zamknigty stycznik grupowy SG13,
przew6d SL4 zamkniety stycznik liniowy SL4, grupa oporéw rozrucho-
wych miedzy przewodami R31-R35, zalaczony odlgcznik nozowy silnika
1+2 (0OS1-2), cewka przekaznika nadmiarowego silnikéw trakcyjnych
PN1-2, uzwojenie wirnika I-go silnika trakcyjnego z Al na Hl, uzwojenie
wirnika II-go silnika trakcyjnego z A2 na H2, styki nawrotnika N, uzwo-
jenie szeregowe silnikéw 1-2 z F1 na El i z F2 na E2, styki nawrotnika
N, zamkniety odlgcznik nozowy silnikéw 1-2, przewdéd SGI, zamkniety
stycznik grupowy SG2, przewéd SG2, zalgczony odigcznik silnika 3-go
(0OS3), cewka przekaznika nadmiarowego 3-go silnika (PN3), uzwojenie
wirnika 3-go silnika z A3 na H3, zamkniete styki nawrotnika N, uzwoje-
nie szeregowe 3-go silnika z F3 na E3, zamkniete styki nawrotnika N,
przewod N2, zalgczony odlgeznik nozowy 3-go silnika 0S3, przewod SG7,
zamkniety stycznik grupowy SG6, przewdd SG6, zalgczony odigeznik no-
20wy 4-go silnika PN4, uzwojenie wirnika 4-go silnika z A4 na H4, zam-
kniete styki nawrotnika N, uzwojenie szeregowe 4-go silnika z ¥4 na E4,
zamkniete styki nawrotnika N, przewdéd N3, zalgczony odlgcznik silnika
4-go 0S4, przewéd SG8, zamkniety stycznik grupowy SG9, przewod SG9,
zalaczony ‘odiacznik nozowy dla silnikéw 5—6 (OS5-6), cewka przekazni-
ka nadmiarowego silnikéw trakcyjnych 5—6 (PN5-6), uzwojenie wirnika
5-go silnika z A5 na H5, uzwojenie wirnika 6-go silnika z A6 na H6, zam-
kniete styki nawrotnika N, uzwojenie szeregowe silnikow 5—6 z F5 na E5
i F6 na E6, zamkniete styki nawrotnika N, przewod N4, zalgczony odigcz-
nik nozowy silnikéw 5—6 (O0S5-6), przewdéd BAIL, bocznik amperomierzy
dla silnika 5—86, przewod PR2, druga cewka przekaznika réznicowego PR,
zaciski pomiarowe i do ZN poprzez szczotke uszyniajgcg — os zestawu
i do szyny, podstacja.

M-sta przestawiajac nastawnik jazdy z pozycji na pozycje (1—186) po-
woduje zamykanie stycznikéw oporowych SR1-SR12.
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Pozycja 16 jest pozycja bezoporows.
Zamykanie stycznikéw od SR1-SR12, oraz SL1-SL6 i SG1-5SG14 we-
dlug tabeli na schemacie (Rys. 21).

2. Polaczenie szeregowo-rownolegle poz. (17-—27)

Po przestawieniu nastawnika jazdy na pozycje 17 zostaje przestero-
wany wal grupowy z polozenia szeregowego na polozenie szeregowo-row-
nolegle, co spowoduje otwarcie stycznikéw SG6, SG13, a zamkng si¢ SG4,
SGbH, SGT, SG14.

Nastapi otwarcie stycznikéw SR1-SR12 z wyjatkiem SR6. Jednocze-
$nie zostalty utworzone dwie réownolegle galezie dla przeplywu pradu sil-
nika 1-2-3 i silriika 4-5-6.

I odgalezienie

styczniki liniowe SL1-2, opory R11-R15, zamkniety SR6, zamkniety SG11,
zamkniety SL6 opory od R21-R24, zamkniety SG14, przewéd R35, zam-
kniety stycznik SG4, SGbH, odlacznik OS4, przek. PN4, wirnik A4-H4, na-
wrotnik N — stojan F4-E4, nawrotnik N, odlgcznik 0S4, SG9, odlgcznik
0S5-6, przek. PN5-6, wirnik 5-go i 6-go silnika, nawrotnik N, uzwojenia
stojanéw F5-E5, F6-E6, nawrotnik N — odlgcznik OS5-6, bocznik BAI,
przew6d PR2 przekaznik PR i do ZN.

I odgalezienie

styczniki SL3-SL4, opory od R31-R35, OS1-2, PN1-2, uzwojenie wirni-
kéw A1-H1, A2-H2, nawrotnik N — uzwojenie stojanéw F1-E1, F2-E2
nawrotnik N, 0S1-2, SG2, 0S3, PN3, uzwojenie wirnika A3-H3 nawrot-
nik N, uzwojenie stojana 3-go silnika F3-E3, nawrotnik N, 0S3-SG7, bo-
cznik amperomierzy przew. PR2, przekaznik PR i do ZN.

Obie grupy silnikéw jak réwniez oporéw rozruchowych polgczone sg
ze sobag w uklad szeregowo-rownolegly przewodem R35. Na pozycji 27
szeregowo-rownoleglej nastgpito zamknigcie stycznikéw SR6-SR10, jak
rowniez zamknat sie stycznik SL5.

Zamykanie stycznikéw SR1-SR12, jak rowniez SG1-SG14 od pozycji
17—27 w/g tabeli na schemacie Rys. 21.

3. Polaczenie rownolegle silnikow trakcyjnych (od poz. 28-—36)

Po przestawieniu nastawnika jazdy na pozycje 28 nastgpilo przeste-
rowanie walu grupowego na pozycje réwnolegla, co spowodowato otwar-
cie stycznikow SG2, SG4, SG5, SG7, 8G9, SG11, SG13, a zamkngly sie
styczniki SG1, SG3, SG6, SG8, SG10, SG12, SG14. Zostaty utworzone trzy
galezie rownolegle po 2 silniki w szereg to jest 1-2, 3-4, 5-6.
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I odgatezienie (silnik 1-2)

zamkniety stycznik SL3-SL4, grupa oporéw R31-R35, OS1-2, PN1-2, wir-
nik 1-go i 2-go silnika, nawrotnik N, uzwojenie stojanow 1l-go i 2-go silni-
ka, F1, El, F2, E2, nawrctnik N, OS1-2, zamkniety SG1, bocznik ampero-
mierzy, przewod PR2, druga cewka przekazmka réznicowego PR i do ZN.

II odgalezienie (silnik 3-4)
zamknigty stycznik SL5-SL6, grupa oporéw R21, R24, zamkniety SG14,
przewdd R35, zamkniety SG3, OS3, PN3, uzwojenie wirnika 3-go silnika,
nawrotnik N, OS3, zamkniety SG6, OS4, PN4, wirnik 4-go silnika, na-
wrotnik N, uzwojenie stojana 4-go silnika F4-E4, nawrotnik N, 0S4, zam-
kniety SGS8, bocznik amperomierzy przew. PR2 — druga cewka przekaz-
nika roznicowego PR i do ZN.
III odgalezienie (silnik 5-6)
zamkniety stycznik SL1-SIL2, grupa oporow R11-R14, zamkniety SR7,
zamkniety SG12, SG10, 0OS5-6, wirnik 5-go i 6-go silnika, nawrotnik N,
uzwojenie stojandéw bH-go i 6-go silnika, nawrotnik N, 0S5-6, bocznik am-
peromierzy przewéd PR2, druga cewka przekaznika réznicowego PR i do
ZN.

Zamykanie stycznikéw oporowych SR1-SR12 od pozycji 28-36 w/g
tabeli Rys. 21.

Trzy grupy silnikéw jak réwniez oporéw rozruchowych polgczone sg
ze sobg w uklad réwnolegly przewodem R35.

4. Uklady bocznikowania silnikow trakcyjnych

W uklad bocznikowania wigczone sg opory omowe i indukcyjne, oraz
12 stycznikéw SP1-SP12. Styczniki od SP1-SP4 maja wspélny naped od
jednego zaworu Ep oraz posiadajg kominki gasikowe. Styczniki SP5-SP8
majg wspélny naped od jednego zaworu Ep i nie majag kominkéw ggsiko-
wych. Styczniki SP9-SP12 majg wspoélny naped od jednego zaworu Ep
i nie majg kominkéw gasikowych.
Bocznik I — Zamyka sie SP1-SP2-SP3-SP4
co spowoduje, ze uzwojenie stojana pracuje przy 76% wzbudzenia.
Bocznik II — zamyka sie SP5-SP6-SP7-SP8, co powoduje, ze uzwojenie
stojana pracuje przy 60% wzbudzenia. |
Bocznik III — zamyka sie SP9-SP10-SP11-SP12, powoduje, Ze uzwojenia
stojandw pracuja przy 50% wzbudzenia. Oznacza to, ze 50% pradu plynie
przez uklad bocznikujacy, a 50% pradu przez uzwojenia stojanéw.
Odlaczenie silnika 1-go i 2-go odlgcznikiem OS1-2 powoduje, ze lokomo-
tywa rusza silnikami 4-5-6 od poz. ,,17"".
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Odlaczenie silnika 3-go odlacznikiem OS3 — lokomotywa rusza z pozycji
17 na silniki 4-5-6.

Odlaczenie silnika 4-go odigcznikiem 0S4 — lokomotywa rusza z pozycji
17 na silniki 1-2-3.

Odlaczenie silnika 5-go i 6-go odlacznikiem OS5-6 — lokomotywa rusza
z pozycji 17 na silnik 1-2-3.

Odlaczenie silnikéw 3-go i 4-go odlgeznikami OS3-OS4, dalsza jazda jest
niemozliwa, ze wzgledu na zbyt duzy przyrost pradu rozruchu,

§ 19
OBWODY POMOCNICZE WN. RYS. 22

Znaczenie symboli na schemacie:
OP1-OP2 — odlgczniki awaryjne pantografu
OZ — odgromnik zaworowy
K — kondensator
OG — odlacznik gléwny
OOP — odlacznik obwodoéw pomocniczych
WS — wylacznik szybki
SGP — stycznik grzania pociggu
PNGP — nadmiarowy grzania pociggu 200 A
NS1-NS2 — nadmiarowy silnika sprezarek 40 A
NW1-NW2 — nadmiarowe silnikéw wentylatoréw 60 A
SS1-SS2 — stycznik sprezarek
SW1-SW2 — stycznik wentylatorow
3A,5A,15A, 20 A — bezpieczniki topikowe
V — woltomierze
DN — dzielaik napie¢ |
GKA.GKB — styezniki grzania kabin.

1. Obwéd pradu dla woltemierzy ,,V”’

Pantografy A, B przewod P1-P2 zamknigty OP1, OP2, OG przew. P3
bezpiecznik 3 A opory omowe dzielnika napie¢ Rido ZN.

Woltomierze sa podiaczone réwnolegle od oporéw i napiecie na zaci-
skach wynosi od 90 V—110 V w zaleznosci od napigcia w sieci jezdnej.

2. Obwéd pradu dla przekainika zanikowo-napieciowego PZN

Prad z bezpiecznika 3 A plynie poprzez opdr R do cewki PZN. Jezeli
napiecie w sieci jezdnej obnizy sie do 1800 V to sprezyna odcigga kotwi-
ce przekaznika PZN i nastepuje zanik sterowania.
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Jezeli napiecie osiggnie 2200 V — to ponownie, kotwica przekaznika
PZN zostanie podciggnieta.

3. Obwdd ogrzewania kabin

Po zamknieciu stycznika grzania GKA lub GKB i sprawnym bezpie-
czniku 5 A, plynie prad na cztery grzejniki polgczone szeregowo. Dla GKA.
— przewodem G1-G2, G3-G4-ZN.

Dla GKB przewodem G-G5-G6-G3-G4-ZN.

4. Obwdd silnikéw sprezarek S1-S2

Dla silnika S1: 15 A bezpiecznik przewdd S1 — zamKknigty stycznik
SS1, przew6d NS1 cewka przekaznika nadmiarowego NS1, przew. NSI1,
przew. RS1, opér 40 OM przew6d AS1, uzwojenie wirnika, stojana i do
ZN. Dla silnika S2: 15 A bezpiecznik, przew. S2 — zamkniety stycznik
SS2 przewdd NS2, cewka przekaznika nadmiarowego NS2 przew. RS2 —
opér 40 Om przew. AS2 uzwojenie wirnika — stojana i do ZN.

5. Obwody silnikéw wentylatoréw W1-W2. Rys. 22

Po zamknieciu sie stycznikéw SW1-SW2 — zamyka sie obwoéd dla
przeplywu pradu silnikéw W1, W2,

Dla silnika W1: bezpiecznik 20 A przew. W1 — zamkniety stycznik
SW1, przew. NW1 — cewka przekaznika nadmiarowego NW1 przew. RW1
~— op6r 28 Om przew. AW1 — uzwojenie wirnika silnika W1 — stojana.
ido ZN. |

Dla silnika W2: bezpiecznik 20 A przew. W2 — zamknigty stycznik
SW2 — przewdod NW2 — cewka przekaznika nadmiarowego NW2 przew.
RW2 — opér 28 OM przew. AW2 — uzwojenie wirnika W2 stojana i do
ZN.

6. Obwod grzania pociagu

Przew. P3, zamkniety WS, przew. PRI, przek. nadmiarowy PNGP,
stycznik SGP, przew. OPl, gniazda ogrzewcze na czolownicach..

7. Obwody lamp kontrolnych NN. Rys. 22

Jezeli urzadzenia sa sprawne i pracuja, to osiem lampek kontrolnycl
PR-Ws-NS1-NS2-NW1-NW2-NGP-SO2 powinny swieci¢ w kabinie. Jezeli
wylaczymy wentylator SO2, lub otworzy si¢ WS, albo zadziala ktorys
z nadmiarowych to zapala sie lampka nieprawidlowego dzialania. Nate—
miast lampka danego urzadzenia gasnie.

7 Vademecum maszynisty — O —
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§ 20
URUCHOMIENIE LOKOMOTYWY RYS. 23

Znaczenie symboli na schemacie. Rys. 23
- ON — odtgcznik nozowy baterii

A — amperomierz baterii
63 A — bezpieczniki topikowe
We — bezpiecznik automatyczny
PP — wyl. pakietowy dla sprezarki pomocnicze]
K1 — kurek odecinajgcy dopltyw powietrza ze zbiornika gltown.

K2 — kurek odcinajgcy doplyw powietrza do pantografow
K3 — kurek odcinajacy dopltyw do szafy WN
K4 — kurek odcinajgcy dopltyw od malej sprezarki
Z7Z — zawoOr zwroiny
ZB — zawor bezpieczenstwa
KA — kurek opuszczajgcy pantograf w kabinie A (zwieracz)
KB — kurek opuszczajgcy pantografy w kabinie B (zwieracz)
B -— blokada przy drzwiach szafy WN
K5 — kurek odcinajgcy doplyw do zaworu Ep. WS,
ZPA — zawér Ep maszyna pantografu A
ZPB — zawor Ep maszyna pantografu B.
WCPA — cisnieniowy pantografu A
WCPB — ciénieniowy pantografu B

1. CzynnoS$ci przy uruchomieniu

Do zapewnienia normalnej i cigglej pracy w obwodach sterowania
stuzy bateria 110 V — 60 Ah, ktéra umieczszona jest w korytarzu. Bateria
jest zabezpieczona dwoma bezpiecznikami topikowymi 63 A na plusie i na
minusie.

Chcace uruchomic lokomotywe musimy wkreci¢ bezpieczniki 63 A, za-
laczyé odlacznik nozowy ON — to przewdd 100 dostanie zasilanie pragdowe
z ktérego uruchamia sie sprezarke pomocniczg S.

2. Obwod silnika sprezarki pomocnicze]

Po zalgczeniu bezpiecznika automatycznego We przy sprezarce i za-
laczeniu wyl. pakietowego PP silnik sprezarki dostanie zasilanie z prze-
wodu 100 na opor, zacisk A, wirnik silnika i rownolegle stojan na minug
ZN.
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3. Obwéd pneumatyczny sterujacy pantograféw i urzadzehn Ep.

Cisnienie poWietrza plynie ze sprezarki pomocniczej SP poprzez zalg-
~ czony kurek K4, filtr powietrzny F, blokade szafy WN (B) i do Zaworow
Ep pantografow ZPB-ZPA.

Jezeli zawory sg ustawione na podniesione (ZPB-ZPA), to cisnie~
ie dostaje sie do cylindréw pantografowych. Cylinder pantografowy dzia-
ia na diwignie, ktéra zwalnia i blokuje sprezyne opuszczajacg. Dwie spre-
7vny podnoszgce uhiosg pantograf do gory.

‘Jednocze$nie ciénienie powietrza plynie poprzez zalgczony kurek Ko
do zaworu Ep W-sa. Jednoczesnie ci$nienie powietrza plynie poprzez za-
‘jczone zwieracze KA, KB i zalgczony kurek K3 do urzadzen elektro-
pneumatycznych szafy WN. CiS$nienie do zbiornika 75 1 nie ptynie, po-
niewaz jest odciety kurek K2, ktoéry nalezy zalgezy¢, gdy bedzie ciSnie-
nie w zbiornikach gléwnych 5,5 atn.

§ 21

. OBWODY POMOCNICZE RYS. 24

Znaczenie symboli na schemacie Rys. 24

OP — wylgcznik diwigienkowy na pulpicie (obwody pomocnicze)

WS — . " ) dla WS
OWS — ! ., .  odblok WS

PAP — - . pantograf A podniesiony
PBP — ” ' ’ ',, pantograf B podniesiony
PAO — " , ’ ' ’ pantograf A opuszczony

PBO — wylacznik diwigienkowy na pulpicie pantogra B opuszczony
W — wylgcznik déwigienko.wy na pulpicie wentylatory

OW — wylageznik dzwigienkowy na pulpicie odblok PN wentylatoréw
SA — wylacznik dzwigienkowy na pulpicie zalgczenie sprezarki A
SB — wyla}cznik dzwigienkowy na pulpicie zalgczenie sprezarki B

0S — wylacznik dzwigienkowy na pulpicie odblok PN sprezarek
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PN1-2, 3, 4, 5-6

GK
GP
OGP

NJ
APA

APB

WCPA
WCPB

PR
PNGP
OWl1
oW
0OS1
052
NS1
NS2
NW1
NwW2
DWN

wylacznik dzwigienkowy na pulpicie zalgczenie grza-

nia kabin

wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie zalgczenie grza-

nia poc.

wylacznik dzwigienkowy na pulpicie odblok PN grza-

nia poc.
styki nastawnika jazdy na pozycji ,,0”

awaryjny przycisk do opuszczenia pantograféw kabi-

ny A

awaryjny przyc'isk do opuszczenia pantograféw kabi-

ny B

styki na ciSnieniowym pantografu A

styki na cisnieniowym pantografu B

styki bierne pomocnicze przekaznikéw PN siln. tr.
styki pomocnicze przekaznika réznicowego

przek. nadmiarowy grzania pociggu

- cewka do odbloku nadmiarowego NW1 wentylatora

cewka do odbloku nadmiarowego NW2 wentylatora
cewka do odbloku nadmiarowego NS1 sprezarki
cewka do odbloku nadmiarowego NS2 sprezarki
pomocnicze styki nadmiarowego sprezarki S
pomocnicze styki nadmiarowego sprezarki S2
pomocnicze styki nadmiarowego wentylatora W1
pomocnicze styki nadmiarowego wentylatora W2
wylgeznik krancowy przy drzwiach szafy WN.

1. Obwdd sterowania pantografami. Rys. 24

nos

Cheac podniesc
ci:
zalgczyc baterie

pantografy do sieci, nalezy speini¢ nastepujgce czyn-

uruchomic¢ sprezarke pomocnicza (5 atn cisnienia)
-zamknaé drzwi szafy WN

raczki zwieraczy w kabinach pozycja zalgczona
— zalgczy¢ obwody pomocnicze na pulpicie (30 na 51).

Dajac impuls wylgcznikiem diwigienkowych na podniesienie panto-

grafu A lub pantografu B — zamyka si¢ cbwod:

100
50
51
70
70

na b0 — bezp
na 51
na 70
na 71
na 79

—

iecznik ,,obwody pomocnicze” 10 A

zalgczone obwody pomocnicze na pulpicie OP
zwarte styki blokady drzwi szafy WIN (DWN)
wylacznik impulsowy pantograf A podniesiony
wylacznik impulsowy pantograf B podniesiony
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Przewody 71 i 79 zasilajg cewki zaworéw Ep pantografowych ZPA,
ZPB, ktore swoim mechanizmem przestawia kurek tréjdrozny o kat 9¢°
i nastgpi przeplyw powietrza do cylindréw pantografowych. Chege opuscic
pantografy dajemy impulsy wylgcznikiem na pulpicie dla opuszczenia
pantografu A, B (PAO, PBO) z przewodu:

91 na 81 — wylacznik na pulpicie opuszczenie pantografu A
51 na 80 — wylgcznik na pulpicie opuszczenie pantografu B.
81 — na cewke zaworu Ep opuszczenie pantografu A
80 — na cewke zaworu Ep opuszczenie pantografu B.

Zawory Ep zadzialajg i nastgpi odpowietrzenie cylindréw pantografo-

wych — sprezyna Srodkowa poprzez diwignie opusci pantografy.

2. Obwéd wylacznika szybklego WS. Rys. 24

Chcac zamknge wquczmk szybki, nalezy dokonaé nastepu]acych czyn-
nosci:
— Podnies¢ pantografy
— Zalagczye wylgeznik dzwigienkowy WS na pulpicie
— Nastawnik jazdy w pozyeiji ,,0”
— Musi by¢ ci$nienie 5 atn. -

Po zamknieciu wylgeznika dzwigienkowego na pulpicie dla ,,WS” na-
 stgpilo zamkniecie obwodu dla cewki trzymajgcej wylgcznik szybki:
100 na 35 — bezpiecznik topikowy 10 A na tablicy NN

35 na 34 — zalagczony wylgcznik na pulpicie WS
34 na 34e — zwarte styki awaraneJ galki do opuszczema pantografu
w kab. A
34e na 34d — zwarte styki awaryjnej galk1 do opuszczenia pantografu
~ wkab. B

34d na 34c — zwarte styki ciSnieniowych pantograféw WCPA (B)
34c na 34b — styki PN1-2; PN3; PN4; PN5-6
34b na 34a — odblokowany PR i PNGP
34a na cewke trzymajgea i do ZN.
Cewka wytwarza strumien magnetyczny (elektromagnes) w rdzeniu
RM (rys. 25).
Nastepnie nalezy daé impuls wylacznikiem dzwigienkowym.
OWS z pulpitu zamknie sie obwdd zalgczajgcy dla cewki przekaznika
PWS z obwodu:
34 na 27 — wylgcznik na pulpicie OWS
27 na 28 — zwarte styki nastawnika jazdy w pozycji ,,0”
28 — na cewke przekaznika PWS i do masy poprzez zwarte styki pomoc-
nicze WS.
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Cewka PWS zadziala i zamknie swoje styki dla zaworu Ep z przewo-
du 28. Zawor Ep zadziala i wpusci powietrze do cylinderka na tiok, ktéry
docis$nie ruchoma zwore RZ ze stykiem ruchomym SR do elektromagne-
su RM.

Elektromagnes RM przychwyci zwore RZ, lecz wylgeznik szybki jesz-
cze nie jest zamkniety.

Zwolnienie wylacznika dzwigienkowego OWS na pulpicie pozbawi za-
silania cewki zaworu Ep i zawor Ep wypus$ci powietrze z cylinderka.

Sprezyny Sp docisng styk ruchomy do styku stalego. Jednocze$nie za-~
mknag sie styki pomocnicze na Ws, dajgc zasilanie z przewodu 51 na lampke
kontrolng pulpitu.

Zwolnienie wylgcznika na pulpicie OWS pozbawi zasilania przewod
28, jak rowniez i cewki przekaznika PWS. Ponowne zasilanie cewki prze-
xaznika PWS jest niemozliwe, gdyz cewka tego przekaznika nie ma ZN
(otwarly sie styki pomocnicze WS).

3. Obwod stycznikow sprezarek SS1-SS2, Rys. 24 _

Aby uruchomié¢ sprezarki nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
— Podnie$¢ pantografy
— zalgezy¢ wylgeznik szybki WS
— Zalgczy¢ obwody pomocnicze OP na pulpicie
— Odblokowa¢ przekazniki nadmiarowe NS1, NS2
— Sprawdzié bezpieczniki topikowe 15 A (2).

Po zalgczeniu wylgcznika dzwigienkowego na pulpicie SA, SB zamkng-
ly sie obwody dla cewek stycznikow SS1, SS2 z obwodu:

100 na 50 — bezpiecznik topikowy 10 A ,,ocbwody pomocnicze”
50 na 51 — zalgczony wylacznik OP na pulpicie
51 na 62 — zwarte styki cisnieniowego sprezarek WCS.

Przewéd 62 rozgalezia sie na wylacznik dzwigienkowy SA i SB. Jezeli
wylaczniki dzwigienkowe SA i SB sg zalaczone to dla sprezarki SA (S1)
zamknal sie obwod:

62 na 63 — zalgczony wylgeznik SA

63 na 63a — zwarte pomocnicze styki na przekazniku NS1
63a na 66 -— cewka stycznika SS1
6. na ZN — zwarte pomocnicze styki na WS.

Stycznik SS1 zamknie sie i silnik sprezarki ruszy z obwodu: rys. 22 -
P1 lub P2-OG-P3-WS-PR1-O0P-15A-51-SS1-NS51-R51-40 OM-AS1 — wir-
n'k — stojan silnika i do ZN.

Obwdéd cewki stycznika sprezarki SS2 dla silnika S2
62 na 64 — zalgczony wylgeznik SB
64 na 64a — zwarte pomocnicze styki przekaznika NS2
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64a na 85 — cewka stycznika SS2
85 mna ZN — zwarte pomocnicze styki WS.

Stycznik SS2 zamknie sie i silnik S2 sprezarki ruszy z cbwodu P1 lub
P2-0OG-P3-WS-PR1-O0P-15A-52-SS2-NS2-RS2-40 OM — wirnik — stojan
silnika i do ZN.

Jezeli ciSnienie w zbiornikach gléwnych osiggnie 8 atn to ciSnieniowy
WCS rozewrze styki i przewéd 62, jak rowniez przewody 63, 64 straca
zasilanie, co spowoduje, ze styczniki SS1-SS2 otwieraja sie.

4. Obwod stycznikéw wentylatorow W1-W2

Lokomotywa posiada 2 silniki wentylatoréw, ktore napedzajg 2 dmu-
chawy. Kazda dmuchawa chlodzi 3 silniki trakcyjne. Jest to silnik szere-
gowy na napiecie 3000 V i mocy 16,4 kW i obrotach znamionowych 1300
obr/min.

W czasie pracy w szereg z silnikiem wlgczone sg opory o opornosci
28 Q, kazdy silnik elektryezny napedza pradnice samowzbudng boczniko-
wa 0 napieciu 110 V— 4,5kW.

Aby uruchomi¢ wentylatory, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
— Podnies¢ pantografy -

— Zamknagé wylgeznik szybki WS

— Zalgczyc obwody pomocnicze OP

— Odblokowac przekazniki nadmiarowe WN1-WN2
— Sprawdzi¢ bezpieczniki topikowe 20 A.

Po zalaczeniu wylgeznika diwigienkowego ,,W” na pulpicie zamknal
sie obwod:

100 na 50 — bezpiecznik topikowy 10 A, ,,obwody pomocnicze”
50 na 51 — zalgczony wylacznik ,,OP” — ,,obwody pomocnicze”
51 na 69 — zalgczony wylgeznik ,,W” wentylatorow
69 na 69a — zwarte pomocnicze styki przekaznika NW1
69 mna 69b — zwarte pomocnicze styki przekaZnika NW2
69a na 66 — cewka stycznika wentylatora SW1
69b na 85 — cewka stycznika wentylatora SW2
66 na ZN — zwarte styki pomoenicze na WS (drabinka)

85 na ZN — zwarte styki pomocnicze na WS (drabinka)

Cewki stycznikéw SWI1-SW2 zadzialajg i styczniki zamkng sie, dajac
prad roboczy dla silnika W1-W2,

W1: P1 lub P2-OG-P3-WS-O0P-20A-W1-SWI1-NW1-RW1-28 OM — AWI

— wirnik — stojan silnika i do ZN.

W2: P1 lub P2-OG-P3-WS-PR1-O0P-20A — W2, WSZ NW2-RW2-28 OM

— AW2 — wirnik — uzwojenie stojana i do ZN.
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5. Obwdd stycznika grzania pociagu GP

Po zalaczeniu wylacznika dzwigienkowego GP na pulpicie zamyka sig
obwdd:

51 na 72 — zalaczony wylacznik na pulpicie GP
72 na 72c — zwarte styki pomocnicze przekaznika NGP
72¢ na 85 — cewka stycznika grzania pociagu GP

85 na ZN — zwarte styki pomocnicze WS

Stycznik zamknie sie zamykajgc obwoéd WN: P1 lub P2-OG-P3-WS-
-PR1-PNGP-SGP-OP1 i do gniazd na czolownicy.
6. Obwodd stycznikéw grzania kabmy GKa-GKb

Po zalgczeniu wylgeznika dzw1g1enkowego GKa (kabina A) lub GKb
(kabina B) zamyka sie obwéd:

51 na 67 — zalgczony wylgcznik GK

67 na 66 — cewka stycznika grzania kabiny A GKa
67a na 67b — zalaczony wylacznik GK w kabinie B
67b na 85 — cewka stycznika grzania kabiny B GKb

66 na ZN — zwarte pomocnicze styki WS
85 na ZN — zwarte pomocnicze styki WS

Styczniki GKa, GKb — zamkng obwod WN:
GKa: 5A-G-GKA-G3-G4-ZN
GKb: 5A-G-GKB-G5-G6-G4-ZN

Jezeli zalaczymy w obu kabinach grzanie, to grzeja po 3 grzejniki w ka-
binie A i1 grzejnik w kabinie B.

Zalgczenie wylacznika grzania w kabinie A, powoduje przerwe na
przewodzie 67a (jest nie zasilany) i dlatego stycznik GKb nie zamknie sie.

7. Odblok przekaznikéw nadmiarowych. Rys. 24

— sprezarek

Cheage odblokowaé nadmiarowe silnikéw sprezarek NS1-NS2 musimy
wylgczyé obie sprezarki SA-SB, co daje przejécie z 51 na przewdd 65 po
zalgezeniu wylgeznika OS. Przewéd 65 zasila cewki odbloku przekaznikow
0S1-0S2.

— wentylatorow

Chcac odblokowatd nadm1arowe silnikéw wentylatorow NW1-NW2 mu-
simy wylaczyé wylacznik wentylatorow W, co daje przejscie z 51 na 68, po
zalgczeniu wylacznika na pulpicie OW. Przew6d 68 zasila cewki odbloku
przekaznikéw nadmiarowych OW1-OW2,
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— pociggu

Chege odblokowaé¢ nadmiarowy grzania pociggu NGP musimy wyig-
czy¢é wylacznik grzania pociagu GP, co daje przejscie z 51 na 73, po zalg-
czeniu wylgeznika OGP do odbloku.

Przewdéd 73 zasila cewke odbloku OGP.

§ 22
BUDOWA I DZIALANIE WYLACZNIKA SZYBKIEGO WS. RYS. 25

Oznaczenia na schemacie:

CT — cewka trzymajaca z rdzeniem magnetycznym RM
CD — cewka demagnesujaca 3000 V

RZ -— ruchoma zwora ze stykiem ruchomym SR

CG — cewki gasikowe ze stykiem stalym SS

Sp — dwie sprezyny otwierajgce

CN = — cylinder z tloczkiem

PWS — przekaznik pomocniczy dla WS

Ep — elektropneumatyczny zawér (cewka zalaczajaca)

Dzialanie wylgcznika WS — zamykanie:

Aby zalgczyé wylgeznik szybki WS, nalezy zalgezy¢ wylgeznik diwi-
gienkowy WS na pulpicie, przez co cewka trzymajgca CT wylgcznika
szybkiego WS otrzymuje zasilanie prgdowe, wytwarzajgc strumien mag-
“netyczny w rdzeniu RM.

Warunkiem zasilania cewki®’CT z przewodu 34 sg odblokowane urzs-
dzenia PN, PR, PGP. Jezeli m-sta da odblok wylgcznikiem dzwigienke-
wym OWS na pulpicie — to zasila cewke przekaznika PWS z przewodu
28 poprzez zwarte styki pomocnicze WS.

Przekaznik PWS podciggnie kotwice i zamknie 2 pary stykoéw, dajac
ZN dla zaworu Ep.

Druga para stykéw daje obwod utrzymujacy dla PWS. Zawoér Ep za-
dziala i wpusci powietrze do cylindra CN na ttok. Tlok swoim trzpieniem
przesuwa ruchomg zwore RZ razem ze stykiem ruchomym SR do elektre-
magnesu rdzenia RM. |

Rdzen elektromagnesu RM przychwyci ruchomg zwore RZ, lecz wy-
lacznik szybki jeszeze nie jest zamkniety. Po zwolnieniu wylgcznika dzwi-
gienkowego OWS powietrze wyplynie z cylinderka CN, a sprezyny wy-
laczajace Sp pod wplywem naciggu i punktu oparcia, spowodujg obrot ra-
mienia styku ruchomego SR i zamkniecie stykéow glownych WS.
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Otwarcie wylacznika szybkiego WS nastepuje jezeli cewka trzyma-
jaca CT straci zasilanie pragdowe — sprezyny ,,SP” odciggng styk rucho-
my SR od styku stalego SS. Jezeli przez cewke demagnesujgcg CD poply-
nie wiekszy prad od nastawionego (1300 A) — to nastapi oslabienie elek-
tromagnesu cewki trzymajacej CT i sprezyny otwierajace Sp odciggng

styk ruchomy SR od styku stalego SS.

‘ Wylgczenie wylgcznika dzwigienkowego WS na pulpicie, zablokowa-
nie przekaznikéw PN, PR, PNGP, wylaczenie ci$nieniowego WCPA lub
WCPB, naciéniecie gatki APA lub APB spowoduje wylgczenie obwodu
cewki trzymajacej a sprezyny SP otworza wylacznik szybki.

§ 23

REGULACJA NAPIECIA NA ZACISKACH PRADNICY I EADOWANIE
BATERII RYS. 26

Znaczenie symboli na schemacie:

\Y% — woltomierze w kabinach i na tablicy NN
P1-P2 — pradnice 110 V— 4,5 kW -
RO-R5 — OpOTYy omowe

Spr — sprezyna regulatora napiecia RN

RN — regulatory napiecia ,,Tiryla”

PP1-PP2 — przelaczniki nozowe pradnic

PPz — przekaznik pradu zwrotnego

ON ~— odlgeznik nozowy baterii

W ~— wentylator oporéw rozruchowych

SO1 — stycznik zalgezajacy wentylator oporow rozruchowych
SO2 — styeznik rozruchowy

WO — wylgcznik wentylatora oporow

OP — wylgcznik ,,obwody pomocnicze” na pulpicie

1. Regulacja napiecia na zaciskach pradnicy. Rys. 26

W czasie pracy wentylatoréw W1-W2 wirnik pradnicy uzyskuje obro-
ty. Obroty wirnika pradnicy i strumien magnetyczny szczatkowy powo-
duje powstanie napiecia na zaciskach pradnicy.

Dla opisu dzialania regulacji napiecia i ladowania baterii naniesiono
cechy na przewodach od ,,a — 1”7, ktorych nie ma na przewodach. Sg
tylko cechy PR1, PR2,

— Obwéd pradu do uzwojenia bocznikowego C-D pradnicy.
Z wirnika na przewdd PR1 — bezpiecznik topikowy 63 A
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PR1 na ,,a”  przez przelacznik PP1 w polczeniu géornym

,2a’ mna ,e”’ —,,— drugi noz przelgcznika PP1

,e’ ma ,f”’ —,,— opor omowy RO

i’ na ,g”  —,— stykiregulatora Sp+SS

g’ mna h —,,— bezpiecznik topikowy 6 A

h na ZN  —,— uzwojenie bocznikowe C-D pradnicy.

Takie polozenie regulatora RN zbocznikowalo opdér R1 co powoduje
wzrost prgdu w uzwojeniach C-D pradnicy, a {ym samym wzrost na-
piecia na zaciskach pradnicy. Sprezyna ,,Spr” regulatora napiecia RN
utrzymuje ruchomy styk SS przy prawym styku Sp.

Jezeli sila elektromagnesu pokona sile sprezyny Spr. fo styk SS bedzie
w polozeniu srodkowym wlaczajagec w obwod uzwojenia CD opér Rl.

Jezeli sita elektromagnesu cewek stalej i ruchomej pokona sile spre-
zyny, to ruchomy styk SS dotknie do lewego styku SL bocznikujac do-
datkowo oporem R2 uzwojenie CD. '

2. Obwdd pradu cewek regulatora napiecia RN
z PR1 na ,a” przez przelgcznik PP1 w polozeniu gérnym

a— e —,— drugi n6z przeigeznika PP1

e — 1 —,,— Opor omowy R3

i — —,,— ruchomga cewka regulatora napiecia RN
] — k —,,— stalg cewkg regulatora napiecia RN

k — ZN © e, — 0pdr omowy R3.

Strumienie cewek: ruchomej i stalej regulatora dodaja sie, pokonujac
sprezyne ,,Spr” i ruchomy styk SS (Srodkowy) dotknie do lewego statego
styku SL. Takie przelgczenie spowodowalo wlgczenie oporu RO i R1 w sze-
reg do uzwojenia C-D pradnicy powodujgc zmniejszenie pradu wzbudze-
nia w uzwojeniu C-D pradnicy. Nastapilo zmniejszenie strumienia
wzbudzenia, a tym samym i zmniejszenie napiecia na zaciskach pradnicy.
Ruchomy styk SS dotykajac lewego styku SL podal napiecie na przewéd
»1" 1 przez opér R2, oslabjajac strumien C-D. Ruchomy styk SS przesta-
wiany jest raz do prawego, a raz do lewego styku.

Styk SS wibruje z czestotliwoscig 200 Hz

3. Obwdd przekaznika pradu zwrotnego PPZ

z PR1 na przewod ,,a” — przelgeznik nozowy ustawiony w gérne polo-
zenie:
a — b przez cewke pradows przekaznika pragdu zwrotnego PPZ
h— ¢ —,,~ I 11I cewke napieciowsg |
c —d  —,— trzeci ndz przelgcznika pradnicy PP1
d — ZN —,— op6r omowy RS.
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Strumienie magnetyczne cewki pragdowej i cewek napieciowych pod-
ciggajg kotwice ze stykiem 1 nastgpi polagczenie plusa pradnicy z plusem
baterii. ,

Jednoczes$nie nastapilo zbocznikowanie I cewki napieciowej PPZ po-
przez styk ,,Zp”. Jezeli bateria ma takie same napiecie jak pradnica, to
prad ladowania nie plynie, Jezeli bateria ma nizsze napiecie na zaciskach,
to plynie prad ladowania z przewodu: PR1-a-b~100/-+B/ON-63A/—B/—
—63A-B/ON-bocznik amperomierzy i do ZN. '

Jezeli zaniknie napiecie na zaciskach pradnicy, to prad z plusa bateru
piynie przewodem 100, IT cewka napieciowa PPZ-c-d-R5-ZN.

Jednoczesnie z przewodu 100 plynie prad poprzez cewke pradowsq
PPZ-~-a-PR1-63A-wirnik-ZN w odwrotnym kierunku niz w cewce napie-
ciowej II.

Strumienie cewek pradowej i napieciowej II odejmujg si¢ przez co
sprezyna ,,Sp” przekaznika PPZ odciggnie styki z kotwica przy pradzie
od 6--10 A i prad z baterii nie plynie do pradnicy. Dodatkowy styk Zp na
przekazniku PPZ bocznikuje I cewke napieciowg, co powoduje obnizenie
wartoSci pradu zwrotnego na ktérg reaguje przekaznik PPZ,

4. Obwod wentylatora oporé6w rozruchowych

Po zalgczeniu wylgeznika dzwigienkowego WO na pulpicie zamyka sie

obwod dla cewki stycznika SO1 z obwodu:

100 na 50 — (bezpiecznik topikowy 10 A)
50 na 51 — (zalgczony wylacznik ,,obwody pomocnicze” na pulpicie)
51 na 74 — (wylgcznik wentylatora WO na pulpicie)
74 na ZN — (cewka stycznika SOL.)

Stycznik SO2 zamknie sie i plynie prad z pradnicy P2, 63 A — PR2-
-PP2-a-bezpiecznik 35 A — zamkniety SOl—opor RR — rdéwnolegle na
wirnik i do uzwojenia stojana — ZN.

Stycznik SO2 zamknie sie po obnizeniu prgdu rozruchu w ocbwodzie
silnika wentylatora W.

Mniejszy spadek napiecia na zaciskach silnika zezwoli na skuteczne
wzbudzenie sie cewki stycznika SO2 i stycznik zamknie sig, bocznikujge
opor RR z obwodu silnika W. |

Odlaczniki PP1 i PP2 umozliwiajg zamkniecie obwodu ladowania ba-
terii i wentylatora oporéw z pradnicy P1 lub P2,

8 Vademecum maszyhisty — 113 —-
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§ 24
OBWOD PNEUMATYCZNY ZASILAJACY RYS. 27

Znaczenie symboli na schemacie:
S1-82 — sprezarki gtdwne 1700 I/m

¥ — filtr powietrzny

ZZ — zawory zwrotne

ZB — zawory bezpieczenstwa

O — duzy odoliwiacz w przedziale maszynowym
01 — odoliwiacz miedzy woézkami na zewnatrz
02 — odoliwiacz miedzy woézkami na zewnatrz
03 — odoliwiacz miedzy wézkami na zewngtrz
K1 — kurek miedzy wozkami

K2 — kurek miedzy wozkami :

K3 — kurek odcinajacy ciSnieniowy sprezarek CS
K4  — Kkurek odcinajacy w przedziale maszynowym
R — zawor redukeyjny

Najwazniejszymi zespolami w ukladzie zasilania sg dwie sprezarki
o dwustopiowym sprezaniu, ktére tloczg powietrze do 4-ch zbiornikéow
gléwnych o pojemnosci 4X220 1. Sprezarka zasysa powietrze przez filtr
F do cylindra I-go stopnia sprezania. Sprezone powietrze do 3 atn plynie
poprzez chlodnice do cylindra II-go stopnia sprezania i dalej poprzez za-
wor zwrotny ZZ, odoliwiacz O3, odoliwiacz O, do dwéch zbiornikéw
gidwnych w przedziale ,,A”. Ze zbiornikéw w przedziale maszynowym A,
rura lgczaca, odoliwiazz O2 i do dwdéch zbiornikéw gléwnych w przedzia-
le B.

Wezownice chiodnic maja zawory bezpieczenstwa ZB1 nastawione na
3,0 atn. Kazda sprezarka ma swoj zawor bezpieczenstwa ZB3 nastawio-
ny na cid$nienie 10 atn. Zbiorniki gléwne w przedziale A 1 B posiadajg po
jednym zaworze bezpieczenstwa ZB2 na 8 atn.

Lokomotywa odstawiona po pracy powinna mieé otwarte wszystkie
kurki odwadniajgce i odoliwiacze (razem 10).

Czas napelniania zbior»ikéw gldwnych od ci$nienia ,,0” do 8 atn po-
winien wynosié do 240 sek. ‘ |

| § 25
OBWOD PNEUMATYCZNY HAMULCOWY RYS. 28

Znaczenie symboli na schemacie. '
ZM — zawory m-sty ,,Knorra’ w kabinach
D — dodatkowe zawery m-sty hamulca niesamoczynnego

— 115 —



M — manometry

ZB — zawory bezpieczenstwa hamulca dodatkowego

R — regulatory ciénienia przewodu hamulcowego

PZZ  — podwdjne zawory zwrotne

w — odluzniacze

CCH — ci$nieniowy cylindra hamulcowego

141, — zbiorniki wyréwnawcze do zaworéw m-sty , Knorra”
ZNH — zawdr naglego hamowania w kabinie

100 L. — zbiorniki pomocnicze do zaworéw rozrzgdczych ZR
C — cylindry hamulcowe

ZR — zawor rozrzgdczy dwuci$nieniowy Knorr

CR — ci$nieniowy przewody hamulcowego

S — kurek do wylgczenia zaworu rozrzadezego ZR

T-O — kurek przestawczy towarowo-osobowy

D — kurek do wylgczenia hamulca dodatkowego na wozku
KM — kurek do odciecia manometrow i odluzniacza

A — rozpylacz alkoholu.

Doplyw powietrza do zaworéw m-sty ,,Knorra” pociggowego i dodatko-
wego, odbywa sig przez rozpylacz alkoholu A i zalgczony kurek K4 w prze-
dziale maszynowym.

Jezeli rekojesé zaworu m-sty ZM jest w polozeniu napelniania lub
jazdy, to powietrze plynie do przewodu hamulcowego. JednoczeSnie po-
wietrze plynie poprzez otwarty kurek S, zawér rozrzadezy ZR do zbior-
nika pomocniczego 100 L oraz z cylindréw poprzez podwojny zawor
zwrotny PZZ, kurek przestawczy T-O, zawér ZR do atmosfery. Nastepu-
je luzowanie. .

Na bocznej §cianie pudla sg oznaczenia literowe S, T-O, D wskazujace
miejsca umieszczenia w/w kurkéw. Cheage wylgezyé jeden wobzek od ha-
mowania, musimy odcigé trzy kurki S, D, KM.

Lokomotywa zmodernizowana posiada 4 cylindry 9 ,na woézku, a nie
zmodernizowane po 2 cylindry na wozku 12.”

Clsmemowy CR na przewodzie hamulcowym zwiera styki przy ciSnie-
niu 4,6 atn.

Ci$nieniowy CCH rejestruje hamowanie na tasmie przez zamkniecie
obwodu elektrycznego i danie napiecia na przekaznik w szybkosciomie-
rzu, przy cisnieniu 1,45 atn.

Nazwa polozen rekojesci zaworu m-sty, , Knorra” (H14Kl1):

'1 — Napelnianie i luzowanie 4 — Podtrzymanie stopnia hamowania
2 — Jazda 5 — Hamowanie stopniowe
3 — Podwojna trakcja 6 — Hamowanie nagle
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§ 26
OBWOD ROZRZADU RYS. 29

Znaczenie symboli na schemacie:
SL1--SL6 — styczniki liniowe

N — nawrotnik

OS -— odlgczniki silnikow

WS = — wylgeznik szybki

PZN — pomocnicze styki na przekazniku PZN — 3000 V
WCR — ci$nieniowy rozrzadu (powyzej 4,6 atm)

SR — stycznik rozrzgdu

Ia, Ib — zawoér Ep napedu wahlu grupowego (podwdjny)

I1 — zawor Ep napedu walu grupowego

IIT — zawor Ep napedu walu grupowego

v — zawor Ep napedu walu grupowego

1. Obwéd cewki stycznika rozrzadu SR

Bezpiecznik 63 A, zalgczony odlgcznik nozowy baterii ON przewdd 100,
bezpiecznik 10 A przewdd 118, cewka stycznika rozrzgdu SR przewdd 44,
styki WCR przewdd 45, zwarte styki PZN na ZN. Stycznik rozrzagdu SR
zamknie styki i przeniesie napiecie na przewdd 1, ktéry poprzez przekaz-
nik SHP styki NK i bezpieczniki We w kabinach zasilg przewdd 2 lub 3.

2. Obwoéd nawrotnika i stycznikéw liniowych

Obwéd stycznikéw liniowych SL1, SL2, SL4, SL6

Przewod 100, bezpiecznik topikowy 10 A, przewdd 118, zamkniety stycz-
nik rozrzgdu SR, przewdd 1, przekaznik SHP, przewdd la (1b do kabiny
B), styki nastawnika kierunkowego, przewéd 1lc (1d w kabinie B), wy-
tacznik samoczynny We, przewdd 2 (przewoéd 3 w kabinie B), styk nastaw-
nika jazdy, przewo6d 13 (przewdd 13 w kabinie B), styk nastawnika kie-
runkowego, przewéd 5, cewka zaworu Ep nawrotmka i do ZN. Nawrotnik
ustawi sie do jazdy ,,naprzéd”.

Przy jezdzie do ,tylu” z kabiny A przewdd 13 laczy sie na styku na-
stawnika kierunkowego z przewodem 6, ktory zasili cewke zaworu Ep na-
wrotnika ,,w tyt i do ZN.

Cewka zaworu Ep nawrotnika ,,naprzod” zadziala i przesteruje na-
wrothik do jazdy ,naprz6d”, styki N laczac przewdd 5 z przewodem 41
(przy jezdzie do ,,tylu” przewod 6 lgczy sie z przewodem 41).

Przewdd 41 rozgalezia sie w czterech kierunkach:

a) na cewke zaworu Ep stycznika SL1 i do przewodu 36
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b) na cewke zaworu Ep stycznika SL4 i do przewodu 42
¢) na cewke zaworu Ep stycznika SL2 i do przewodu 40
d) na cewke zaworu Ep stycznika SL6 i do przewodu 40

Przewody 42 1 40 1gczg sie z przewodem 36 przez styki pomocnicze
OS. Przewod 36, zwarte styki pomocnicze WS, przewdd 37, styki pomocni-
cze walu grupowego, przewdd 30, styk nastawnika jazdy (tylko na pozycji
»1""ido ZN.

Cewki zaworéw Ep SL1-SL2-SL4-SL6 zadzialajg i styczniki zamkng
si¢. Lokomotywa powinna ruszye¢.

Jednoczes$nie na stykach pomocniczych SL1 zamknal sie obwéd utrzy-
mujacy z przewodu 37 na 29, ktéry uzyskuje ZN na nastawniku jazdy od
pozycji 1--36. Jednoczesnie przew6d 9 na nastawniku jazdy uzyskal zasi-
lanie i poprzez styk pomocniczy na wale grupowym przewéd 9a zasila
zawor Ep ,,B”. Zawbr ,,B” zasila sprezonym powietrzem zawory Ep stycz-
nikéw oporowych SR1-R2, R3-R8-R9, R10-R12-R4. Styczniki SR5-R6-R7-
-R11 otrzymuja bezposrednio cisnienie powietrza 5 atn rys. 31.

Od pozycji 16--36 nastawnika jadzy przewdd 14 zasila cewke zaworu
Ep stycznika SL3. |

Od pozycji 27-+36 nastawnika jazdy, przewdd 12 zasila cewke zaworu
Ep SL5. Jezeli odlgczone sg silniki trakeyjne 1-2, lub 3, 4 albo 5-6 to otwie-
ra sie obwod uzalezniajgcy z przewodu 42 na 36 i 40 na 36. L.okomotywa
rusza z pozycji 17 nastawnika jazdy, kiedy wal grupowy przesteruje sie
na pozycje szeregowo-rdwnolegla, a styk uzalezniajgcy tego walu zewrze
przewody 40 z 36 i dopiero zamkng sie styczniki SL2-SL6. W czasie prze-
sterowania walu grupowego z polozenia szeregowego na szeregowo-rowno-
legle lub réwnolegle, zawér B traci zasilanie pragdowe i odcina doplyw
powietrza do stycznikéw oporowych SR1-SR2-SR3-SR8-SR9-SR10-SR12-
-SR4. |

Przewdd 13 na styku walu grupowego jest pod napieciem. Jezeli wal
grupowy ustawiony jest na pozycji szeregowo-réwnoleglej lub réownoleg-
tej, to styk pomocniczy zwiera przewdd 13 z 14, dajac stale zasilanie na
cewke zaworu Ep — stycznika SL3.

§ 27
BUDOWA I DZIALANIE NAPEDU STYCZNIKA GRUPOWEGO RYS. 30
Przesterowanie walu grupowego z pozycji szeregowej na pozycje sze-
regowo-rownolegla odbywa sie po przestawieniu nastawnika jazdy na po-

zycje 17.
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W pozycji ,,17” nastawnika jazdy przewdd 10 zasila zawory Ep napedu
stycznika grupowego Io, II, III,

Zawor Ep — Io odpowietrzy! komore A.

Zawory Ep II i III zasilily sprezonym powietrzem tloki w cylindrach
B i C ustawiajgc wal napedu stycznika w srodkowym polozeniu co odpo-
wiada ukladowi szeregowo-réwnolegtemu.

Na pozycji 27 nastawnika jazdy przewdd 12 poprzez styk walu grupo-
wego przewod 39 zasila cewki zawordw Ep Ibi IV,

W wyniku czego zostaly zasilone sprezonym powietrzem tloki w cy-
lindrach A i D. Wal nie zmienia swojej pozycji poniewaz cylindry Bi C
nie zostaly odpowietrzone. Wal znajduje sie w srodkowej pozycji (ukl.
szer. — rownolegly) — pozycja przygotowania do przejScia w ukiad row- -
nolegly.

Na pozycji 28 nastawnika jazdy przewdd 10, jak réwniez cewki zaworu
Ep Io, I, 11T utracily zasilanie prgdowe.

Nastgpilo opréznienie komér cylindrowych A, B, C.

Wal przesterowal sie¢ w uklad réwnolegty.

Cewki zaw. Ep Ib, IV — majg obwdd utrzymujgcy z przewodu 11 na 39.
Cofanie walu grupowego z pozycji rownoleglej na pozycje szeregowo-row-
nolegla. Rys. 30

Jezeli m-sta przestawi nastawnik jazdy z pozycji 36 na 27, to przewdd
11 straci zasilanie. Wal grupowy jest jeszcze nua pozyeji rownoleglej i dla-
tego zawory Ep I, I, III, IV — nie maja zasilania. Zawér Ep I w stanie
nie zasilonym podaje cisnienie powietrza do komory A i wal przesterowu-
je sie na pozycje szeregowo-rownolegly. Na pozycji 27 nastawnika jazdy
przewdd 10 zasila cewki zaworéw Ep Io, II, TIL.

Wal grupowy zatrzyma sie na pozycji szeregowo-rownoleglej.

Na pozycji szeregowo-rownoleglej plytka walu grupowego zwiera prze-
wody 12 z 39 i cewki zaworéw Ep Ib, IV ponownie dostaly zasilanie, wpu-
Scily powietrze do komoér cylindra D i A. Wszystkie komory napedu sg za-
silone, wal nie zmienia pozyciji.

Cofniecie walu grupowego z pozycji szeregowo-réwnoleglej na pozycje
szeregowa (Rys. 30) ‘

Jezeli m-sta przestawi nastawnik jadzy z pozycji 27 na pozycje 16
stracily zasilanie przewody 10 1 12 jak réwniez wszystkie cewki zaworéw
Ep, I, I, III, IV walu grupowego. | |

Zawor Ep I wpuszcza powietrze do komory cylindra A i wal grupowy
przesterowuje sie na pozycje szeregowg. Wal napedu stycznika grupowe-
go zablokowany w prawym skrajnym polozeniu.

Komory BCD polgczone z atmosfera.
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§ 28

STEROWANIE STYCZNIKAMI OPOROWYMI I BOCZNIKOWANIA
RYS. 31 |

Do sterowania stycznikami oporowymi SR1, SR12 i stycznikami bocz-
nikowania SP1-SP12 — musi byé zasilanie na przewodzie 13 nastawnika
jazdy i bocznikowania:

Szeregowa:
Pozycja 1 zamknigty SR11
Pozycja 2 zamkniete SR11-6
Pozycja 3 zamkniete SR11-7-6
Pozycja 4 zamkniete SR11-2-7-10
Pozycja 5 zamkniete SR11-7-2-5-10
Pozycja 6 zamknigte SR11-6-7-2-5-10
Pozycja 7 zamkniete SR11-6-2-5-10-12
Pozycja 8 zamkniete SR11-6-2-12-1-5
Pozycja 9 zamkniete SR11-5-12-1-8
Pozycja 10 zamkniete SR11-7-12-8-5-1
Pozycja 11 zamkniete SR11-7-12-1-8-9
Pozycja 12 zamkniete SR11-7-12-1-8-9-3
Pozycja 13 zamkniete SR11-7-12-1-8-9-3-4
Pozycja 14 zamkniete SR11-6-7-5-12-1-8-9-3-4
Pozycja 15 zamkniete SR11-6-7-2-5-12~1-8-9-3-4
Pozycja 16 zamkniete SR1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12
szeregowo-réwnolegla
Pozycja 17 zamkniete SR6 |
Pozycja 18 zamkniete SR11-6-7
Pozycja 19 zamkniete SR11-6-7-5
Pozycja 20 zamkniete SR11-6-7-5-10
Pozycja 21 zamkniete SR11-6-7-5-10-1
Pozycja 22 zamkniete SR11-7-5-10-1-8
Pozycja 23 zamkniete SR11-7-10-1-8-3
Pozycja 24 zamkniete SR11-7-10-12-1-8-3
Pozycja 25 zamkniete SR11-7-2-12-1-8-3-4
Pozycja 26 zamkniete SR11-7-2-5-12-1-8-9-3-4
Pozycja 27 zamkniete SR1-2-3-4-5-6~7-8-9-10-11-12
| réwnolegta
Pozycja-28 zamkniete SR7
Pozycja 29 zamkniete SR11-6-7-2-5
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Pozycja 30 zamkniete SR11-6-7-2-5-10

Pozycja 31 zamkniete SR11-6-7-5-10-1

Pozycja 32 zamkniete SR11-6-7-5-10-1-8

Pozycja 33 zamkniete SR11-7-5-10-12-1-8

Pozycja 34 zamkniete SR11-7-5-12-1-8-3

Pozycja 35 zamkniete SR11-7-5-12-1-8-9-3-4
Pozycja 36 zamkniete SR11-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-12

Bocznikowanie silnikow trakeyjnych. (Rys. 31)

Bocznikowania mozna dokonywaé¢ na pozycjach nastawnika jazdy 16,
27, 36 — blokada zwalnia dzwignie nastawnika bocznikowania. Nastaw-
nik bocznikowania ma 3 pozycje.

Na pierwszej pozycji przewod 13 zasila 33, z ktoérego zasilana jest
cewka zaworu Ep SP1. Jeden zawér Ep napedza cztery styczniki po stro-
nie WN (SP1-SP2-SP3-SP4), majgce cewki wydmuchowe z kominkami ga-
sikowymi.

Na pozycji drugiej przewod 13 zasila 32 i zawdr Ep stycznika SP5,
ktéry napedza cztery styczniki SP5-SP6-SP7-SP8 bez urzgdzen ,,gasiko-
wych”. :

Na pozycji trzeciej przewdd 13 zasila 31 i zawér Ep stycznika SP9,
ktéry napedza cztery styczniki SP9-SP10-SP11-SP12 bez urzadzen ,,ga-
sikowych”.

§ 29

OBWODY OSWIETLENIA CZOLA I WNETRZA LOKOMOTYWY.
RYS. 32 |

Przewdd 100 zasila poprzez bezpiecznik przewody 102 lub 124. Prze-
wéd “102 poprzez zalaczone wylgezniki na pulpicie zasila przewody 104
i 106 — swiatto biale w reflektorze, przewdd 105 zasila czerwone prawe
Swiatlo w reflektorze, przewod 108 zasila gorny reflektor bialy, przewoéd
133 zasila czerwone lewe Swiatlo w reflektorze.

_ Kabina B

Przewod 124 zasila poprzez wylgczniki na pulpicie przewody 130
i 132 — swiatlo biale w reflektorze, przewod 123 zasila swiatto biate gérne.

Przewodd 131 prawe czerwone w reflektorze.

Przewod 103 lewe czerwone w reflektorze.

Oswietlenie wewnetrzne wg schematu (Rys. 32).
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ROZDZIAEL III

LOKOMOTYWA SERII EU 07

. § 20
KROTKI OPIS LOKOMOTYWY

Lokomotywa serii EU07 jest odpowiednikiem lokomotywy EU06 — za-
kupionej w Anglii w latach 1962—63.

Lokomotywa EU07 produkowana jest od 1965 r. w Fabryce Wagonéw
i Lokomotyw PAFAWAG we Wroclawiu na podstawie dokumentacji li- |
cencyjnej, adaptowanej przez Centralne Biuro Konstrukcyjne Przemysiu
Taboru Kolejowego w Poznaniu.

Lokomotywa EUO7 jest lokomotywa uniwersalng przygotowana do pel-
nienia zadan trakeyjnych, zaréwno w ruchu pasazerskim jak i towaro-
wym. Jest przystosowana do pracy ukrotnionej. Sterowanie wszystkich
obwodéw odbywa sie z kabiny maszynisty czolowej lokomotywy za po-
srednictwem przewoddéw ukrotnionego sterowania.

Wilasnosci trakcyjne umozliwiajg prowadzenie pociagéw pasazerskich
o ciezarze 650 T po poziomym profilu z predkoscig 125 km/h i pociggdbw
towarowych o ciezarze 2000 T z predkoscig 70 km/h.

§ 31
DANE TECHNICZNE LOKOMOTYWY EU07

— Uklad osi | Bo-}Bo
— Dlugost ze zderzakami ‘ 15950 mm
— Najwieksza wysoko$é mierzona od gldéwki szyny

przy opuszczonych pantogratach 4 430 mm
— Srednica kél na okregu tocznym 1250 mm
— Najmniejszy dopuszczalny promien tuku. 120 m
— Ciezar w stanie stuzbowym 80000 kG
— Najwiekszy nacisk osi na szyny 196,2 KN 20000 kG
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Moc ciggla

Moc godzinna lokomotywy

Sila pociggowa przy mocy cigglej

Sila pociggowa przy mocy godzinnej
Maksymalna predkosé¢ lokomotywy
Predkoé¢ przy mocy ciaggle]

Predkosé przy mocy godzinnej

Prad mocy cigglej

Prgd mocy godzinnej

Prad rozruchu (maksymalny)
Charakterystyka napedu silnika trakcyjnego
a) spos6b zawieszenia silnika |

b) spos6b przeniesienia napedu

Ilos¢é stopni ostabienia pola elektr.
silnika trakeyjnego
Napiecie sterowania
Napiecie ogrzewania
Jednostkowa moc lokomotywy
Wydajnos$é sprezarki 0,0283 m3/s
Maksymalny czas tloczenia jednej sprezarki 0,7-
0,8 MPa
Skok tloka cylindra hamulcowego
Ciezar hamujacy:
a) hamulce pneumatyczne:
—- pospieszny
— o0sobowo-towarowy
b) reczny z jednej kabiny hamulec hamuje
1 zestaw.
Procent ciezaru hamujacego
a) hamulec pneumatyczny
— poS$pieszny
-— osobowo-towarowy
b) reczny
Urzadzenia plombowane:

- 2000 kW
2080 kW
144T 147 KN
15 T 141,25 KN
34,7 m/s 125 km/h
14 m/s 50,6 km/h
13,8 m/s 49,8 km/h
355 A
370 A
600/750 A

catkowicie odspre-
zynowany
jednostronne —
wal drazony

typu Alsthom.

6
110 V
3000 V
25 kW/T
1,7 m3/min

32 s.
3550 mm

95 T

81T

59T

114%

81%
6,5%

zawory bezpieczehstwa: 2 na chlodnicach miedzy-

stopniowych

2 na zbiornikach gléwnych
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HSCB (wylgcznik szybki) — regulator strumienia cew-
ki utrzymujacej — 1 szt.

O/LDH i O/LDN — przekazniki nadmiarowe silnikéw
trakeyjnych — 2 sztuki

MGO/LD przekazniki nadmiarowe przetwornic 2 szt.
CBR — przekaznik réznicowy 1 szt.
Generator i kran odcinajgcy SHP 2 szt.
Gasnice . 2 szt.

— Wartosci pradowe przekaznikéw zabezpieczajacych obwoéd glowny
i obwody pomocnicze. |
przekaznik réznicowy — typ PRW 900—125: 140 A

przekazniki nadmiarowe silnikéw trakcyjnych OL/DH 750 A. OL/DN
— 600 A .

przekazniki nadmiarowe ogrzewania pociggu TH/OL — 200 A
przekazniki nadmiarowe przetwornic MGO/LD — 21 A
przekazniki nadmiarowe silnikéw sprezarek CO/LD — 210 A

przekazniki nadmiarowe weneylatoréw oporéw rozruchowych BO/LD
— 85 A

8 Vademecum maszynisty — 129 —



§ 32
LOKOMOTYWA EUO7 — PUNKTY SMARNE

Punkty smarne

Rodzaj smaru lub oleju|Czestotliwoéé smarowania

] Sworznie =zawieszenia wie-
| szaka klockdé4w hamulcowych
| ttoczyska cylindra hamulco-
wego, zawieszenia resoru pi6-
rowego, zawieszenia belki
bujakowej

smar maszynowy

na PO

1 Plytka $lizgowa §lizgu bocz-
nego, kolumna §lizgu bocz-
| nego, cylinder sprezyny §liz-
| gu bocznego, cylinder amor-
tyzatora, sworzen ciegla ha-
| mulcow.

smar maszynowy

na PO

Cylinder hamulcowy

Lozyska walu hamulcowego

| smar LT-43

‘na PO

Przekladnia giéwna

1 Amortyzator polaczenia mig-
dzywbzkowego

Sworzen polaczenia miedzy-
| wézkowego

{ Lozysko zestawu kolowego

smar maszynowy

na PO

{ Lozyska zawieszenia walu
| drazonego

smar: KZE-L uzupelnienie na PC i PO}
KZE-Z wymiana na PS, poziom
61—90 mm
smar maszynowy na PO
smar maszynowy na PO
smar LT-43 PS

Sruba hamulca recznego

superol i1 WW

uzupelnienie na PC przy
przebiegu nie wigkszym
niz 10000 km i na PO
wymiana na PS (poziom
oleju 85—25 mm)

Fancuch hamulca recznego

smar maszynowy

co 2 PO

olej maszynowy

co 2 PO

Sprezarki olej SP10 uzupelniaé w miarg uby-
lub Lux 8 wania, wymieniaé co 3
miesigre
Lozyska toczne silnika spre- | smar LT-43 na PO

zarki
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Symbolika oznaczen

J

U<

cewka pradowa

cewka napieciowa

cewka_ przekaznika

cewka stycznika

zawor elektropneumatyczny

styk glowny

styk czynny stycznika

styk bierny stycznika

styk czynny stycznika z przyspieszonym zamykafriiem
styk bierny stycznika z opoznionym zamykaniem
styk czynny przekaznika

styk bierny przekaznika

styk czynny przekaznika z przy$pieszonym zamykaniem
styk bierny przekaznika z op6znionym zamykaniem
Wylacznik samoczynny

wylgcznik dzwigienkowy

wylgcznik impulsowy

opoér czynny

opor grzejnika

bezpiecznik topikowy

styk nastawnika

przewo6d wielokrotny
EU07 rys. 33 — Symboli};a oznaczen,



§ 34
OBWOD GLOWNY RYS. 34

1. Opis ogolny

Silniki trakeyjne pracujg w grupach po dwa silniki polgczone szere-
gowo. Grupy silnikéw trakcyjnych sg przygotowane do pracy w polacze-
niu szeregowym i réwnoleglym. Zmiany ukladu polgczen dokonywane sg
metodg mostkowg przy udziale stycznikéw liniowych SL1-SL2, SL3, SL-4
stycznikéw jazdy szeregowej oporowej IR1 i IR2, stycznikéw mostkowych
I1, I2 oraz grupowych P i G.

Styczniki oporowe eliminujg opory rozruchowe. Ponadto zostaly wy-
dzielone trzy dwusekcyjne grupy oporéw rozruchowych i stycznikow
o specjalnym przeznaczeniu;

Rl i R2 — dla zachowania symetrii obwodu

R5 i R25 — dla ograniczenia pragdu zwarciowego przy ewentualnym
wlgczeniu obwodu na zwarcie w pierwszej grupie silnikéw
trakcyjnych oraz dla ograniczenia wartoéci pradu podczas
przerywania go stycznikami liniowymi

R28 i R30 — dla wytworzenia spadku napiecia, ktérym sg zasilane 4 sil-
niki wentylatoréw oporéw rozruchowych.

Na pozycjach bezoporowych mozliwe jest bocznikowanie uzwojen bie-
gunéw giéwnych poprzez bocznik indukcyjny, opory czynne i styczniki
bocznikowania F1-F12. Dla lepszego wykorzystania przyczepnos$ci mozli-
we jest bocznikowanie uzwojen biegunéw gléwnych silnikéw trakeyjnych
osi przednich w wozkach lokomotywy, przez bocznik indukeyjny, opédr
czynny i stycznik F13 lub F14 (kompensacja odcigzania sit).

Na kazdej z par silnikéw trakeyjnych zamontowany jest przekaznik
przeciwposlizgowy, informujacy maszyniste o poshzgu zestawow kolo-
wych.

Przekaznik przec1wposhzgowy dziala na zasadzie réznicy napigé na
zaciskach wirnikéw silnikéw trakcyjnych spowodowanej wzrostem sily
elektromotorycznej wpadajgcego w poslizg zestawu.

Wentylatory oporéw rozruchowych dzialajg na zasadzie spadku na-
pigcia na oporach rozruchowych R28 i R30, ktéry bedzie uzalezniony od
wartosci pradu plynacego w obwodzie gléwnym.

Jazda awaryjna z odlgczona parg silnikéw trakcyjnych mozliwa jest
na ukladzie szeregowym. Podczas jazdy awaryjnej urzadzenie kompensa-
cji odcigZenia osi jest wquczone
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Symbole urzgdzen:

PJS  — odlgezniki pantograféw

IS — odlacznik gléwny

CBR  — przekaznik réznicowy

SL, — styczniki liniowe

O/LDH — przekaznik nadmiarowy silnikéw trakc. wysokopradowy
(750 A) ‘

O/LDN — przekaznik nadmiarowy silnikéw trake. normalnopradowy
(600 A)

R — opory rozruchowe

MCOS — odlaczniki silnikéw trakcyjnych

N- — nawrotnik

IR — styczniki szeregowej jazdy oporowej

CLR  — przekainik samoczynnego rozruchu

HSCB — wylgceznik szybki

NCR — przekaznik zanikowo-pragdowy

F1:12 — styczniki bocznikowania

R1-R30 — styczniki oporowe
F13i F14 — styczniki kompensacji odcigzenia sil

WSR — przekaznik sygnalizacji poslizgu

NVR  — przekaznik zanikowo-napieciowy

I — styezniki mostkowe

PiG -— styczniki jazdy réwnolegiej

BC — styczniki wentylatoréw oporéw rozruchowych

BNCR — przekazniki zanikowo pragdowe wentylatoréw oporéw rozru-
chowych -

BO/LD — przekazniki nadmiarowe wentylatoréw oporéw rozruchowych

2. Uklad szefegowy

Pantograf P2, odlgcznik pantograféw PJS2, przewdd P3, odigeznik
gltowny IS1, przewéd P4, odlgeznik glowny IS2, przewdd P7, wylgeznik
szybki HSCB, przewéd P8, pierwotna cewka przekaznika réznicowego,
CBR, przewodd P9, stycznik liniowy LS1, przewéd P10, LS2, przewdd P11,
przekaznik nadmiarowy silnikéw trakcyjnych wysokopradowy O/LDH,
przewod P21, przekaznik nadmiarowy silnikéw trakcyjnych normalno-
pradowy O/LDN, opory rozruchowo-ochronne R25 i R5, pierwszy néz od-
Igcznika silnikéw trakcyjnych MCOSI, uzwojenie wirnika i pomocnicze
pierwszego silnika trakeyjnego S1, drugi néz odlgcznika MCOS1, uzwoje-
nie wirnika i pomocnicze drugiego silnika trakcyjnego S2, styk nawrotni-
ka N, uzwojenie biegunéw gléwnych pierwszej pary silnikéw trakeyjnych,
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styk nawrotnika N, przewdd M1, trzeci néz odlgecznika MCOSI, przewod
R3, opory rozruchowe R3-R29, przewdd IR2, styczniki jazdy szeregowej
IR2, IR1, opory rozruchowe R1-R2, przewdd R4, opory rozruchowe R4-R26,
przewdd 12, pierwszy noz odlgeznika silnikéw trakeyjnych MCOS2, uzwo-
jenie wirnika i pomocnicze trzeciego silnika trakcyjnego, drugi néz od-
lgcznika silnikéw MCOS2, uzwojenie wirnika i pomocnicze czwartego sil-
nika trakecyjnego, styk nawrotnika N, uzwojenie biegunéw gléwnych trze-
ciego i czwartego silnika {rakcyjnego, styk nawrotnika N, przewod M2,
trzeci néz odigeznika silnikéw MCOS2, opory rozruchowe R28 i R30,
cewka przekaznika samoczynnego rozruchu CLR, bocznik amperomierzy
A2 drugiej pary silnikéw trakcyjnych, przewéd M4, cewka wtérna prze-
kaznika roéznicowego CBR, przew6d M5, cewka przekaznika zanikowo-
-pradowego silnikéw trakeyjnych, NCR, przewdd V1.

3. Pozycja 28 — uklad szeregowy bezoporowy

Zamykajg sie styczniki mostkujgce I1 i I2, otwieraja sie styczniki sze-
regowej jazdy IR1, IR2 oraz wszystkie styczniki oporowe z wyjatkiem
R5 i R25 (ktore zabezpieczajg styczniki liniowe w przypadku zadmalama
przekaznika nadmlarowego silnikéw) oraz R28 i R30.

4. Uklad rownolegly

Zamykajg sie styczniki liniowe LS3 i LS4 oraz styczniki grupowe P
i G, tworzgc dwie galezie pragdowe sﬂmkow trakeyjnych. OtW1eran sie
styczniki mostkujgce I1 i I2.

Styezniki oporowe w czasie rozruchu zamykajg sie parami. Kolejno$é
zamykania si¢ stycznikéw przedstawia tabelka na schemacie rys. 35.
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§ 35
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§ 36
OPIS URUCHOMIENIA LOKOMOTYWY

— Ustawi¢ pokretne przelgezniki wybiorcze przetwornice i sprezarek giéow-
nych w pozycje pracy obu przetwornic i sprezarek.

— Zalgczyé wylgcznik automatyczny baterii oraz odlgeznik gléwny ba-
terii, ustawi¢ nastawnik kierunkowy na kierunek i skasowaé przycis-
kiem SHP.

— Pokretny przelgcznik wybiorczy tadowania baterii ustawi¢ na wybrany
uklad zasilania baterii i rozrzgdu z przetwornicy 1 lub 2.

—— Zalgezyé wylgezniki samoezynne:

— wentylatoréw

— przetwornic

— Sprezarek

— pantografow

— piaskowania

— rozrzgdu

— rozrzadu gtownego

— sprezarki pomocniczej

— Kurek tréjdrogowy ustawi¢ w lewym skrajnym polozeniu ,,sprezarka
pomocnicza’,

— Kurkiem tréjdrogowym wybra¢ do pracy jeden z pantograféw.

— Uruchomi¢ sprezarke pomocniczg.

— Po osiggnieciu 5 atn na manometrze spr. pomoc. podnies¢ pantograf
oraz zamknaé wylgcznik szybki z pulpitu.

— Uruchomié przetwornice i sprezarki.

— Po osiggnieciu 5,5 atn w zbiornikach giownych przestawi¢ kurek troj-
drogowy w polozenie ,,rozrzad”.

§ 37
OBWOD URUCHOMIENIA. RYS. 36

Symbole urzgdzen:

MCB — wylacznik samoczynny
PZZ — odlgcznik nozowy baterii

WSP — wylgeznik dzwigienkowy sprezarki pomocniczej
PCG — wylgeznik cis$nieniowy sprezarki pomocnicze]
SSP — stycznik sprezarki pomocnicze]j

PC  — silnik sprezarki pomocniczej.
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1. Obwod stycznika sprezarki pomocniczej SSP
(+) baterii przewéd BP, bezpiecznik topikowy 63 A przewéd BP1, wy-
lgeznik samoczynny baterii MCB 63 A, przewéd BP2, odlgeznik NOZOwWy
baterii PZZ, przewéd CP, wylacznik samoczynny sprezarki pomocniczej
MCB 15 A, przewéd AC3, wylacznik dzwigienkowy sprezarki pomocnicze]
WSP, przewod AC2, wylacznik ciSnieniowy sprezarki pomocniczej PCG,
przewod AC1, cewka stycznika sprezarki pomocniczej SSP, przewéd CN,
odigcznik nozowy baterii PZZ, przewod BN3, bocznik amperomierzy,
przewdéd BN2, wylacznik samoczynny baterii MCB 63 A, przewdd BN,
bezpiecznik topikowy baterii 63 A, przewdd BN, (—) baterii.
2. Obwod silnika sprezarki pomocniczej PC

Przewdd CP, wylgcznik samoczynny sprezarki pomocniczej MCB 15 A,
przewod AC3, stycznik sprezarki pomocniczej SSP, przewod AC4, silnik
sprezarki pomocniczej PC, przewdd CN.
3. Obwéd pneumatyczny sterujacy
Symbole urzagdzen: |

K1 — kurki tréjdrogowe

CP -— wylgceznik ciSnieniowy pantografu

D — dlawik

Ko — kurki blokady drzwi i szaf WN

CS — wylgeznik ci$nieniowy sprezarki

F — filtr

Y/ — zawor zwrotny

K3-K4 — kurki odcinajace w szafach WN

K2 — kurek odcinajacy zb. sterowniczy

M — manometr

ZR — zawer redukeyjny

O -— odoliwiacz

K6 — kurek ode. zh. gtowne

CR — wylacznik cisnieniowy rozrzadu

Kb — kurek odcinajacy zbiornik sterowniczy
ZP — zawor gléwny pantografu

K7 — kurek odcinajgey WS.

1) Obwol _...7" 7 pantograféw i WS ze sprezarki pomocniczej

Sprezarka pomocnicza tloczy powietrze poprzez zawoér zwrotny ZZ, .
tiltr F, kurek tréjdrogowy K1, ustawiony w polozeniu ,rozrzagd ze spr.
pomoc”, ({aczac przewdd a z b), do zaworu gléwnego pantografu ZP na-
stepuje przesterowanie zaworu ZP i polgczenie przewodu b z ¢ dla pan-
tografow 1 WS.
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Po zasileniu zaworu Ep podniesienia pantografow napieciem 110 V
z przewodu ¢ cylindry napedu pantograféw napelniaja sie poprzez kur-
ki blokady drzwi szaf WN, KO, dlawik D, kurki tréjdrogowe nastawcze
pantograféw Kl.

2) Obwdd zasilania urzadzen ze zbiornika sterowniczego

Przy obecnoS$ci sprezonego powietrza w zbiorniku sterowniczym zawér
gléwny pantograféw ZP zasilany jest poprzez kurek odcinajgcy K2.

Kurek trojdrogowy K1 nalezy wéwcezas ustawié w polozeniu ,,rozrzad”
laczace przewod b z ¢ do zasilania pantografow.

Ze zbiornika sterowniczego poprzez kurki odcinajgce K3 i K4 dopro-
wadzone jest powietrze do aparatury EP w szafach WN. Przeplyw spre-
zonego powietrza ze zbiornikéw gléwnych do zbiornika sterowniczego ma
nastepujacy przebieg: odoliwiacz O, kurki odcinajace K6 i K5, filtr F,
zawor redukeyjny ZR, zawoér zwrotny ZZ.

§ 38

OBWOD STEROWANIA PANTOGRAFAMI 1 WYLACZNIKIEM
SZYBKIM. RYS. 37

1. Obwéd pantografow:
Symbole urzgdzen:
MCB — wylacznik samoczynny
CKS — wylacznik rozrzadu
PBG -— wylgcznik impulsowy podniesienia pantograféw
PBD — przycisk opuszczenia pantograféw
Zp — cewki Ep gléwnego zaworu pantograféw
1) Podniesienie |

Przewod CP, wylgcznik samoczynny MCB 30 A ,rozrzad gléwny”
przewéd CP1, wylgeznik samoczynny obwodu pantograféw MCB 6 A, w ka-
binie A lub B, przew. PGl lub PG2, wylgcznik rozrzadu CKS w kabinie
A lub B, przewdd PG3 lub PG4, wylgeznik impulsowy podniesienia pan-
tograféw PBG w kabinie A lub B, przew6d PU podniesienia pantograféw
gléwnego zaworu ZP, przewéd CN. |
2) Opuszczenie

Przewod CP, wylacznik samoczynny MCB 30 A ,rozrzad gléwny”
przewdd CP1, wylgeznik samoczynny obwodu pantograféw MCB 6 A w ka-
binie A lub B, przewod PG1 lub PG2, wylgcznik rozrzadu CKS w kabinie
A lub B, przewéd PG3 lub PG4, przycisk impulsowy opuszczenia panto-
graféow PBD w kabinie A lub B, przewdd PD, zawér EP opuszczania pan-
tagraféw gléwnego zaworu ZP, przewod CN.
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2. Obwdd wylacznika szybkiego:

Symbole urzgdzen:

MCB — wylacznik samoczynny

PJ — przycisk impulsowy

CKS — wylgeznik rozrzgdu

HSCB — wylgeznik szybki

HSCBC — stycznik wylgeznika szybkiego

HSCBR — przekaznik wylgcznika szybkiego

X . — przekaznik wylgcznika szybkiego

CBR — przekaznik roéznicowy

NVR — przekaznik zanikowo-napieciowy.
MGO/LDI1 i 2 — przekazniki nadmiarowe przetwornic
THO/LD — przekaznik nadmiarowy ogrzewania pociggu
WCP — wylgcznik cisnieniowy pantograféw

NVRR — przekaznik pomocniczy przekaznika zanikowo-napieciows

— Obwod stycznika HSCBC
Przew6d CP, wylgcznik samoczynny MCB 30 A ,rozrzad gléwny”

przewod CP1, przycisk impulsowy ,,wylgcznik szybki zataezony” PJ1 —

w kabinie A lub B, przewdd HS3 lub HS5, wylgeznik rozrzadu CKS w ka-

binie A lub B, przewéd HSI1, styk bierny na drabince wylgcznika szybkie-

go HSCB, przewod HS16, styk przekainika HSCBR, przewod HS15, styk
przekaznika pomocniczego zanikowo-napieciowego NVRR, przewod HS14,
cewka stycznika wylgcznika szybkiego HSCBC, przewéd CN.

Zamkniecie stycznika HSCBC powoduje zamknigcie nastepujacych
obwodow:

a) cewki trzymajacej HSCB — przewod CP, styk glowny stycznika
HSCBC, przewdd BP3, styk bierny przekaznika X, przewod HS7, styk
bierny przekaznika HSCBR, przewod HSS8, cewka trzymajaca HSCB,
przewod CN,

b) cewki zalaczajacej EP — przewod CP, styk czynny stycznika HSCBC,
przewod HS17, cewka Ep zalgczajgeca HSCB, przewdd CN,

¢) utrzymania wlasnej cewki HSCBC — miedzy przewodami HS1 — HS16.
Po zamknieciu w/w obwodéw nastgpi wprowadzenie rdzenia styku ru-
chomego do jarzma cewki trzymajgcej. Styki na drabince HSCB sg
juz zwarte. Styki glowne wylgcznika szybkiego HSCB sg jeszcze
otwarte.

Po zwolnieniu przycisku PJ1, straci zasilanie cewka HSCBC i wymie-
nione obwody w punktach b i ¢ zostang przerwane. Gowdd cewki trzy-
majgcej zostal utrzymany przez styk czynny na drabince szybkiego
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HSCB. Pod wplywem naciggu sprezyn nastapi obrét ramienia styku
ruchomego i zwarcie stykéw gtownych HSCB.

Wylgczenie samoczynne — HSCB nastapi po zadzialaniu jednego
z przekaznikéw: NVR, MGO/LD1, MGO/LD2, THO/LD, WCP, CBR
ktore swoimi stykami zamkna obwdd miedzy przewodami CP i HS9,
dajac zasilanie na cewke przek. HSCBR. Przek. HSCBR swoim stykiem
biernym przerwie obwod cewki trzymajgcej.

Wylaczenie zamierzone — nastgpi po przycisnieciu przycisku PJ ,,wy-
lacznik szybki wylaczony” i zasileniu obwodu cewki przekaznika X
z przewodu HS2, ktéry swoim stykiem biernym przerwie obwdd cewki
trzymajacej.

Wylaczenie samoczynne bezpoSrednie — nastgpi podczas przeplywu
pradu przez cewke demagnesujgca o wartosci wigkszej od nastawienia.
Strumien cewki demagnesujacej ostabia strumient cewki trzymajacej
na tyle, ze sprezyny wylaczajace spowoduja otwarcie sie stykow giow-
nych HSCB.

Uwaga: budowa i zasada dzialania opisana w opisie lokomotywy ET21.

§ 39

OBWOD STYCZNIKOW PRZETWORNIC I SPREZAREK. RYS. 38

1. Obwdd stycznikéw przetwornic

Symbole urzadzen:

MCB — wylgcznik samoczynny

CKS — wylgcznik rozrzagdu

PW — przelgeznik wybiorezy

HSBCR — przekaznik wylgcznika szybkiego
TD — przekaznik zwloczny (czasowy)
MGO/LDH — cewka blokujgca przekaznik nadmiarowy przetwornicy
MGC — stycznik przetwornicy

wd — wylgcznik dzwigienkowy.

1) Obwod cewki stycznika przetwornicy MGC1

Przewéd CP — wylgcznik samoczynny ,rozrzad przetwornic” MCB
6 A, przewod G1, wylgcznik dzwigienkowy na pulpicie Wd, przewod
G13A, wylgeznik rozrzadu CKS, przewod G13, przelgcznik wybiorczy
przetwornic (pakietowy) PW, przewod G3, styk bierny przekaZnika
wylaeznika szybkiego HSCBR, przewod G5, styk bierny otwartego
stycznika przetwornicy MGC1, przewdéd G9, cewka przekaznika cza-
sowego TD5, przewoéd CN. -
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Zasilony przekaznik TD5 zamknie dwie pary stykéw czynnych:

a) w obwodzie zalaczajacym stycznika przetwornicy MGCI1 z przewodu
GS na przewdd G11, cewke stycznika przetwormcy, przewod CN (stycz-
nik MGC1 zamkmety),

b) w obwodzie blokady przekaznika nadmiarowego przetwornicy z prze-
wodu G5, na przewdd G7, cewke blokady nadmlarowego MGO/LDH]1,
i przewod CN.

Styk pomocniczy czynny zamknigtego stycznika MGC1 zamknie obwod
utrzymujgcy dla wlasnej cewki stycznika miedzy przewodami G5-G11.
Styk pomocniczy bierny zamknietego stycznika MGC1 przerwie obwod
cewki przekaznika zwlocznego TD5 miedzy przewodami G5-G9. '

Styki czynne przekaznika TD5 zamkniete beda jednak przez czas na-
stawionej zwloki (4—6 sek.), utrzymujgc w zamknieciu obwody wymie-
nione w pkt. aib.

Po uptywie 4—6 sek. styki czynne przekaznika TD5 otworzg sie i w ob-
wodzie stycznika MGC1 zamkniety bedzie tylko obwéd utrzymujacy po-
przez wlasny styk czynny. Zadzialanie przekaznika nadmiarowego prze-
twornicy MGO/LD spowoduje otwarcie sie wylgcznika szybkiego HSCB.

~ 2) Obwéd cewki stycznika MGC2
Przewod CP, wylgcznik samoczynny ,rozrzad przetwornic” MCB,
przewod Gl, wylgeznik dzwigienkowy Wd, przewdd G13/A, wylacznik
rozrzgdu CKS, przewdéd G13, przelgeznik wybiorezy przetwornic PW
»pakietowy”, przew6d G4, styk bierny przekaznika wylgcznika szyb-
kiego HSCBR, przewod G6, styk bierny otwartego stycznika prze-
twornicy MGC2, przewod G10, cewka przekaznika czasowego TDS,
przewdd CN. Zasilony przekaznik TD6 zamknie dwie pary stykow
czynnych:

a) w obwodzie zalaczajacym stycznika przetwornicy MGC2 z przewodu
G6 na przewdd GI12, cewke stycznika przetwornicy, przewod CN
(stycznik MGC2 zamkniety);

b) w obwodzie blokady przekainika nadmiarowego przetwornicy: z prze-
wodu G6 na przewdd G8, cewke blokady przekaznika nadmiarowego
MGO/LDH2, przewdd CN.

Styk pomocniczy czynny, zamknietego stycznika MGC2 zamknié obwéd
utrzymujgcy dla wlasnej cewki styeznika migdzy przewodami G2 i G12.

Styk pomocniczy bierny zamknietego stycznika MGC2 przerwie obwéd
cewki przekaznika zwlocznego TD6 miedzy przewodami G6 i G10. Kolej-
ny tok dzialania analogiczny jak w obwodzie stycznika MGCI.

16 Vademecumn maszynisty — 145 —.



2. Obwéd stycznikow sprezarek. Rys. 38
Symbole urzadzen:

MCB — wylgcznik samoczynny

wd — wylgceznik dzwigienkowy

CKS — wylgeznik rozrzgdu

CG — wylgeznik cisnieniowy sprezarki
PW — przelgeznik wybiorczy

CO/LD  — przekaznik nadmiarowy sprezarki
TD — przekaznik zwloczny (czasowy)

CC —- stycznik sprezarki

CO/LDH - cewka blokujgca przekaznik nadmiarowy sprezarki

CER — op6r oszczednosciowy

PWC — przelacznik wybiorezy wylacznika ci$nieniowego sprezarek.
1) Obwéd cewki stycznika sprezarki CC1

b)

Przewod CP, wylgcznik samoczynny sprezarek MCB 6 A, przewdd C7.
wylacznik dzwigienkowy na pulpicie Wd, przewdd C7A, wylgeznik roz-
rzadu CKS, przewdd C22, wylacznik ci$nieniowy sprezarek CG, prze-
wod C19 (rownolegle do ci$nieniowego CG podlaczony jest przelgcznik
wybiorczy PWC, bocznikujgcy wylacznik ci§nieniowy), przetgcznik wy-
biorezy sprezarek PW, przewéd C9, wylacznik diwigienkowy sprezar-
ki Wd (na tablicy nadmiarowego sprezarki), przewéd C23, styk odblo-
kowanego przekaznika nadmiarowego sprezarek CO/LD1, przewod C11,
styk bierny otwartego stycznika sprezarki CC1, przewod C13, cewka
przekaznika zwlocznego TD1, przewéd, CN.

Przekaznik TD1 zwiera swymi stykami czynnymi obwody:
zalgczajacy cewki stycznika CC1 miedzy przewodami C11 i C15 (stycz-

nik CC1 zamkniety) A
w obwodzie blokady przekaznika nadmiarowego spreiarki CO/LDH1

miedzy przewodami C11 i C17.
Styk bierny zamknietego stycznika sprezarki CCl przerwie obwod

cewki przekaznika zwlocznego TDI1, ktéry po czasie nastawienia zwiloki
{1—2 sek) przerwie obwoéd cewki blokujgcej przekaznik nadmiarowy spre-
zarki CO/LDH]1 oraz obwoéd zalgczajacy stycznika sprezarki. Obwaod utrzy-
mujacy stycznika jest zamkniety poprzez wiasny styk czynny oraz opér

0SZ

czednosciowy CER. Spowodowane jest to tym, Ze do utrzymania stycz-

nika w pozycji zamknigtej potrzebny jest mniejszy prad niz do zalaczenia
a cewka stycznika nie jest narazona na przegrzanie.
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2) Obwad cewki stycznika sprezarki CC2

Przewéd CP, wylacznik samoczynny sprezarek MCB 6 A, przewod C7,.
wylacznik dzwigienkowy na pulpicie Wd, przewdod C7A, wylgceznik roz-
rzadu CKS, przewéd C22, wylgeznik ciSnieniowy sprezarek CG, prze-
woéd C19 (réownolegle do cisnieniowego CG podiaczony jest przelgcznik
wybiorczy PWC, bocznikujgey wylacznik ci$nieniowy), przelgcznik wy-
biorezy sprezarek PW, przewdd 10, wylacznik dzwigienkowy sprezarki
Wd (na tablicy nadmiarowego sprezarki), przewod C24, styk odbloko-
wanego przekaznika nadmiarowego sprezarki CO/LD2, przewéd C12,
styk bierny otwartego styczhika sprezarki CC2, przewdd Cl14, cewka
przekaznika zwlocznego TD2, przewod, CN.

Przekaznik TD2 zwiera swymi stykami czynnymi obwody:

a) zalaczajacy cewki stycznika CC2 miedzy przewodami: C12 i C16 (stycz-

o)

nik CC2 zamkniety);
w obwodzie blokady przekainika nadmiarowego sprezarki CO/LDH2

miedzy przewodami C12 i C18.
Styk bierny zamknigtego stycznika sprezarki CC2 przerwie obwéd

cewki przekaznika zwlocznego TD2, ktéry po czasie nastawiania zwloki
(1—2 sek) przerwie obwo6d cewki blokujace] przekaznik nadmiarowy spre-
zarki CO/LDH2 oraz obwod zalaczajacy styeznika sprezarki.

Obwéd utrzymujacy stycznika CC2 jest zamkniety poprzez wlasny styk

czynny oraz opor oszczednosciowy CER2.

Dri

Zadzialanie przekaznika nadmiarowego sprezarki CO/LD spowoduje
erwanie obwodu cewki stycznika oraz wlqczeme sygnalizacji (lampki

Kontrolne j) pracy sprezarek.

§ 40

OBWOD WN PRZETWORNICY, SPREZARKI Gi. REGULACJA
NAPIECIA I LADOWANIA BATERIIL RYS. 39

Symbole urzadzen

IS — odlgezniki gléwne
HSCB — wylgcznik szybki
MGC — stycznik przetwornicy

MGO/LD — przekaznik nadmiarowy przetwornicy

PR — opor ochronny

PT — transformator ochronny
SR — op6r rozruchowy
"MGSR  — przekaZnik rozruchowy
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MGSC — stycznik rozruchowy

ANCR — przekaznik pomocniczy przekaznika zanikowo-pradowego
NCR — przekaznik zanikowo-pragdowy

M — silnik

G — pradnica

1. Obwod przetwornicy MG1

Przewdd P3, odlgcznik giéwny IS1, przewod P4, odlacznik giéwny IS2,
przewod P7, wylacznik szybki, HSCB, przewdd P8, stycznik przetwornicy
MGC]1, przewéd P6, przekaznik nadmiarowy MGO/LDI1, przewéd P18, opor
ochronny PR1 (18,5 ), przewod P20, uzwojenie WN transformatora ochron-
nego PT1, uzwojenie szeregowe silnika, wirnik silnika, uzwojenie szere-
gowe pradnicy, przewdd MG1, op6r rozruchowy przetwornicy SR1 (25 Q),
przewod MSRI1, cewka przekaznika rozruchu MGSRI1, przewod MSR3,
przek. pomoc. zanik.-prgdowego ANCRI1, przewdod M5, cewka przekazni-
ka zanikowo-pradowego NCR przewéd CN. ' |

Rozruch silnika przetwornicy polega na zamknieciu sie stycznika roz-
ruchowego MGSC1. Zamkniety stycznik wyeliminuje z ocbwodu pradowe-
go silnika przetwornicy opér rozruchowy SR1 i cewke przekaznika roz-
ruchowego MGSRI1.

1) Obwod cewki stycznika rozruchowego MGSRI1

Po zamknieciu stycznika MGC1 prad plynacy w obwodzie silnika prze-
twornicy ,,M” spowoduje podciggniecie zwory przekaznika ANCR1 i za-
mkniecie jego styku czynnego w obwodzie cewki stycznika MGSCI.
JednoczeSnie prad plynacy przez cewke przekaznika rozruchowego
MGSRI1, spowoduje otwarcie sie¢ styku biernego przekaznika roz:uchu.
Gdy prad rozruchowy silnika przetwornicy zmaleje ponizej 20 A, styk
bierny przekaznika rozruchu MGSR1 wréci w polozenie zasadnicze
i wspélnie ze stykiem czynnym ANCRI1 zamknie obwdd cewki stycz-
nika MGSR1. Opér SR1 zostanie zbocznikowany.
Uwaga: Dla latwiejszego zobrazowania zasady dzialania przetwornicy —
schemat obrazuje tylko obwéd przetwornicy 1-szej.
W oparciu o zamieszczony schemat i opis mozZna zanalizowaé
obwod przetwornicy nr 2.

2. Obwdd przetwornicy MG2

Pantograf, przewdéd P1, odlgcznik pantograféow PIS1 lub PIS2, prze-
wod P3, odigcznik gléwny IS1, przéwod P4, odigeznik glowny IS2. prze-
wod P7, wylgeznik szybki HSCB, przewdd P8, stycznik przetwornicy
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MGC2, przewdd P5, przekaznik nadmiarowy MG/OLD?2, przewéd P17, opor
ochronny PR2, (18,5 Q), przew6d P19, uzwojenia WN transformatora
ochronnego PT2, uzwojenie szeregowe silnika, wirnik silnika, uzwojenie
szeregowe pradnicy, przewéd MG2, opér rozruchowy przetwornicy SR2
25 Q, przewéd MSR2 cewka przekaznika rozruchu MGSR2, przewdd
MSR4, przekaznik pomoc. zanikowo-prgdowego ANCR2, przewdod M5,
cewka przekaznika zanikowo-pradowego NCR, minus CN.

Rozruch silnika przetwornicy polega na zamknigciu sie stycznika roz-
ruchowego MGSC2. Zamkniety stycznik wyeliminuje .z obwodu prado-
wego silnika przetwornicy opér rozruchowy SR2 i cewke przekaznika roz-
ruchowego MGSR2.

1) Obwéd cewki stycznika rozruchowego MGSR2

Po zamknieciu stycznika MGC2 prad plynacy w obwodzie silnika prze-

twornicy M spowoduje podciggniecie zwory przekaznika ANCR2 i za-

mkniecie jego styku czynnego w obwodzie cewki stycznika MGSR2.

Jednoczesnie prad plynacy przez cewke przekainika rozruchowego

MGSR2 spowoduje otwarcie sie styku biernego przekaznika rozruchu.

Gdy prad rozruchowy silnika przetwornicy zmaleje ponizej 20 A to

styk bierny przekaznika rozruchu MGSR2 wroéei w polozenie zasadni-

cze i wspélnie ze stykiem czynnym ANCR2 zamknie obwéd stycznika

MGSC2. Opé6r SR2 zostanie zbocznikowany.

3. Uzwojenie stabilizacyjne silnika i pradnicy

Uzwojenie stabilizacyjne ma na celu zachowanie stabilnosci obrotow
i napiecia przetwornicy przy zmianach obcigzenia i napiecia sieci trak-
cyjrej. Uzwojenie obcowzbudne silnika zasilane jest napieciem 110V
z pradnicy ,,G” i polgczone z pradnicg poprzez uzwojenie wtorne trans-
formatora ochronnego. Natomiast uzwojenie obcowzbudne pradnicy wig-
czone jest w obwod pradowy silnika przetwornicy M7,

Uzwojenie obcowzbudne pradnicy w obwodzie silnika umozliwia szyb-
kie wzbudzenie sig przetwornicy.

W razie wzrostu obrotéw silnika zmniejsza sie¢ prad w jego obwodzie
i napiecie pradnicy wzrasta stosunkowo powoli, gdyz strumien w uzwo-
jeniu obcowzbudnym pradnicy ulega ostabieniu.

Wzrost napiecia pragdnicy powoduje wzrost pradu w obwodzie uzwo-
jenia obcowzbudnego silnika, strumienn wzrasta'i obroty silnika malejg.

4, Obwéd sprezarek glownych

Symbole urzgdzeh:
CC — stycznik sprezarki
CO/LD — przekaznik nadmiarowy sprezarki
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CPR  — opér ochronny silnika sprezarki

C — silnik sprezarki

1) sprezarka Cl
Przewdd GP1, stycznik sprezarki CCl1, przewdd C1, przekaznik nad-
miarowy sprezarki CO/LD1, przewdéd C3, opér ochronny sprezarki
CPR1, przewod C5, silnik sprezarki C, przewod CN,

2) sprezarka C2 | | |
Przewdd GP2, stycznik sprezarki CC2, przewdd C2, przekaznik nad-
miarowy sprezarki CO/LD2, przewod C4, opér ochronny sprezarki
CPR2, przewdd C6, silnik sprezarki C, przewéd CN.

5. Regulacja napiecia przetwornicy
Symbole urzadzen:

a, b — styki stale regulatora napiecia

c — styk ruchomy w regulatorze napigcia

R1, R2, R3 — opory regulujace wartos¢ pragdu w uzwojeniu wzb. prad-
nicy

R4, R5, R6 — opory charakteryzujgce oddzialywanie cewek napiecio-
wych ,

Regulacja napiecia przetwornicy

Regulacja napiecia polega na zmianach opornosci w obwodzie uzwoje-
nia bocznikowego wzbudzenia pradnicy. Regulacja odbywa sie za pumoca
regulatora weglowego, ktérego zasadniczymi cze$ciami sg: cewka stala,
cewka ruchoma, dwa styki weglowego stale, jeden styk weglowy ruchomy
1 sprezyna regulacyjna. Regulator wspélpracuje z zestawem oporow situ-
zacych do regulacji prgdu w uzwojeniu wzbudzenia pradnicy.

W czasie rozruchu przetwornicy styk ruchomy ,,¢” pod wplywem na-
ciggu sprezyny zwiera sie ze stykiem ,,a”, co powoduje przeplyw pradu
rownolegle przez opory Rl 30Q i R2 18Q. Jest to najwiekszy prad wzbu-
dzenia przez co pradnica osigga szybko napiecie robocze.

Po osiggnieciu napiecia 110 V sily elektrodynamiczne cewek napiecio-
wych réwnowazg naciag sprezyny, przez co styk ruchomy ,,¢” odrywa sie
od styku ,,a2” wylaczajac opornik R2, W wyniku czego prad w uzwojeniu
wzbudzenia maleje i napiecie pradnicy maleje. W konsekwencji tego styk
,»C” ponownie dotyka do styku ,,a” i cykl powtarza sie. Podczas normainej
pracy styk ,,¢” wibruje z duzg czestotliwo$cig w sgsiedztwie styku ,a”
(200 drgan/1 miny).

Jezeli wskutek wzrostu obrotéw pradnicy napiecie dalej bedzie wzra-
sta¢, wowczas styk ,,¢”’ pod wplywem sit elektrodynamicznych cewek ze-
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wrze sie ze stykiem stalym ,b” przez co uzwojenie wzbudzenia zostanie
zbocznikowane przez opdr R3, co spowoduje znaczne zmniejszenie pradu
w uzwojeniu wzbudzenia i automatyczny znaczny spadek napigcia na za-
ciskach pradnicy. Dopéki trwa wzrost obrotéw pradnicy, styk ,,¢” wibruje
wokot styku ,,b”. |

Oporniki R4, R5, R6 stuzg do zwiekszenia czestotliwosci drgan, zmniej-
szenia iskrzenia na stykach weglowych oraz charakteryzujg stopien od-
dzialywania elektrodynamicznego cewek napieciowych.

6. Ohwad ladowania baterii
Symibole urzadzen

PB — przelagcznik warstwowy ladowania baterii
BR — przekaznik pradu zwrotnego

BRR — opdr przekaznika pradu zwroinego

BAC — stycznik ladowania baterii.

—. Obwéd cewki napieciowej przekaznika BR

przewod GP1 lub GP2, przelgcznik warstwowy ladowania baterii PB,

przewdd AP, cewka napieciowa przekaznika BR, przewod BRI, opoér

BRR, przew6d CN. Strumien cewki napieciowej przek. BR przyciggnal

zwore i spowodowal zamkniecic sie jego styku, ktory zamknal obwod

cewki stycznika BAC.
— ©Obwod cewki stycznika BAC

nrzewod AP, styk przek. BR, przewéd BR2, cewka stycznika BAC,

przewod CN.

7Zzmkniety stycznik BAC zamknal obwod ladowania baterii,

— Obwaéd ladowania baterii:

przewod GP1 lub GP2, przelgeznik warstwowy PB, przewod AP, cewka

pradowa przek. BR, przewdd AP1, stycznik BAC, przewdd CP, néz plu-

sowy odlgcznika PZZ i dalej do baterii.

W takim ukladzie strumien cewki pradowej, przez ktérg ptynie prad
ladowania baterii dodaje sie do strumienia cewki napieciowej i umacnia
przyciaganie zwory przek., BR. Gdy prad zwrotny osiagnie wartos¢ 10 A
strumien. cewki pradowej skompensuje strumien cewki napigciowej i zwo-
ra pod dzialaniem sprezyny opadnie i poprzez otwarty styk przek. BR zo-
stanie przerwany obwod cewki stycznika BAC. Obwod ladowania zostanie
przerwany. ' :
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| § 41
OBWOD PNEUMATYCZNY ZASILAJACY. RYS. 40

Symbole urzgdzen-

S — sprezarka

F — filtr

ZB - zawoOr bezpieczenstwa
A -— rozpylacz alkoholowy

27, — zawOr zwrotny

K — kurek odcinajacy

CS — wylacznik ci$nieniowy sprezarki
CR — wylacznik ci$nieniowy rozrzadu
O — odoliwiacz

8/5 — zawor redukeyiny

Powietrze zassane przez filtr F z atmosfery nasycone oparami alkoholu
w rozpylaczu A, zostanie sprezone w cylindrze I-go stopnia do ciSnienia
okolo 3,0 atn.

Po schlodzeniu w chlodnicy miedzystopniowej zostaje doprowadzone
do cylindra II-giego stopnia sprezania sprezarki. Po dalszym sprezeniu
jest tloczone przez drugg chlodnice, zawér zwrotny ZZ, odoliwiacz O
i gromadzone jest w trzech réwnolegle polgczonych zbiornikach gléwnych
o lgcznej pojemnosci 810 L. :

Powietrze ze zbiornikéw gléwnych po ponownym oczyszczeniu w od-
oliwiaczu ,,0” doprowadzone jest do przewodu zasilajgcego: piasecznic,
wycieraczek, syren i do zaworéw maszynisty. Ponadto ze zbiornikow giow-
nych przez kurek K, filtr F i zawér redukeyjny 8/5 zasilany jest 100 L
zbiornik sterujacy.

Prace sprezarek kontroluje wylgeznik cisnieniowy sprezarek CS, ktory
w zakresie 7--8 atn steruje prace stycznikéw sprezarek. Przed nadmier-
nym ci$nieniem zbiorniki gléwne zabezpieczone sg dwoma zaworami bez-
pieczenstwa nastawionymi na nadcis$nienie 8,5 atn.

Dodatkowo dwa zawory bezpieczenstwa nastawione na nadciS$nienie
3,5 atn. sg zainstalowane na chlodnicach miedzy stopniowych i chronig
sprezarke przed przecigzeniem.
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§ 42
OBWOD PNEUMATYCZNY HAMULCOWY. RYS. 41

Znaczenie symboli na schemacie.

D  — dodatkowy zawér m-sty hamulca niesamoczynnego
ZM — zawér m-sty Oerlikona FV4a (7 polozen)

F — filtry powietrzne |

ZO — elektropneumatyczne zawory odcinajace

K — kurki odcinajgce doplyw powietrza

2Z  — zawory zwrotne jednokierunkowe

M — manometry

PZZ — podwédjne zawory zwrotne

C — cylindry hamulcowe 9’

ZNH — zawér naglego hamowania

PP — elektropneumatyczny zawor przeciwpoélizgowy

ZT — elektropneumatyczny zawdr towarowy

ZP — elektropneumatyczny zawor dzialania pospiesznego
6L  — zbiornik sterujacy

6. — zbiornik rozprezny

o) — odluzniacz elektropneumatyczny

CCT — ci$nieniowy cylindréw do szybkosciomierza

CH — ci$nieniowy cylindra do ob. sterowania

SZZ — specjalny podwdjny zawér zwrotny

LStl — zawor rozrzadezy dzialajgecy na zasadzie trzech cisnien.

Doplyw powietrza ze zbiornika gléwnego odbywa sie poprzez kurek
K1 do kabin A i B na zawory m-sty pociggowy i dodatkowy (ZM i D) po-
przez kurki K3, zawér ZO, filtr i do zaworu m-sy ZM. Jednocze$nie po-
wietrze plynie poprzez zawor zwrotny ZZ1 do zbiornika pomocniczego
270 L. i poprzez kurek K4, filir F do zaworu rozrzadczego LStl (prze-
wod A).

Jezeli rekojesé zaworu m-sty ZM jest w pozycji napelniania lub jazdy,
to powietrze plynie poprzez kurek K5, filtr F do zaworu LStl przewdd
»C”.

Jezeli zawor LStl jest w polozeniu luzowania to cylindry hamulcowe
laczg sie z atmosfery przez PZZ3, PZZ4 przewodem ,,B”.

Podwoéjny zawér zwrotny PZZ1 — rozdziela zawory dodatkowe ,,D”
kabiny A i B. Jezeli hamujemy hamulcem dodatkowym D w kabinie A,
to nastepuje odciecie hamulca dodatkowego D kabiny B i odwrotnie.

Podwojny zawér zwrotny PZZ2 umozliwia wskazanie na manometrze
»M” osobno hamowanie hamulcem samoczynnym i dodatkowym.
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Podwéjny zawor zwrotny PZZ3, PZZ4 — umozliwia hamowanie
hamulcem dodatkowym lub samoczynnym przy pomocy jednych i tych
samych cylindrow. |

Gdyby nie bylo PZZ3, PZZ4 musialyby by¢ oddzielne cylindry do ha-
mowania dodatkowego i oddzielne do hamulca samoczynnego.

- Odluzniacz ,,0” — po przycidnieciu na pulpicie przycisku zasilajacego
cewke elektrozaworu odluzniacza nastgpi wyrdéwnanie ciSnien miedzy
zbiornikiem sterujgcym 6 L a zbidrnikiem rozpreznym 6 L. Po wyrow-
naniu sie ci$nien zaworow LStl oprézinia cylindry przewodem ,B”.

Odluzniacz nie dziala przy obstugiwanym hamulcu dodatkowym.

Cheac wylgezy¢ hamulec lokomtywy musimy wylgezy¢ dwa kur-
ki w przedziale maszynowym — to jest K4, K5. Kazdy cylinder C przy
pokrywie ma nastawiacz skoku ttoka SAB, ktéory reguluje skok tloka od
39—>55 mm.

Zawor PP przeciw-poSlizgowy dziala jezeli nastapi poslizg jednego ze-
stawu na wozku. Nastgpi przyhamowanie do ci$nienia 1,1 atn.

Zawor ZT — dziala jezeli na pulpicie przelgcznik ustawimy w poloze-
nie ,towarowe”. Zawér ZT zmniejsza otwér przy hamowaniu przez co
wolniej opréznia sie zbiornik rozpreiny, a tym samym zwieksza sie czas
napelniania cylindréw hamulcowych do 26 sek.

Zawor ZP dziala jezeli na pulpicie przelacznik ustawimy w polozenie
podpieszny. Gdy szybko$¢ wynosi powyzej 60 kM/h i nastgpi hamowanie,
to cisnienie w cylindrach wyniesie 6,5 atn do szybkosci 55 km/h. Przy
szybkosci 55 km/h cisnienie samoczynnie zmaleje do 3,8 atn.

W polozeniu towarowym czy osobowym przelgcznika na pulpicie —
cis$nienie w eylindrach wynosi 3,8 atn a r6zni sie tylko czasem napelnia-
nia (526 sek). :

Kurki K2, K3, znajdujg sie pod zaworem m-sty ZM (za szafka pod
pulpitem) w bardzo niedostepnym miejscu. Chege odcigé kurki K2, K3,
lub przeczyéci¢ filtry F — musimy odkredi¢ siatke na dole obok nastaw-
nika jazdy. |

§ 43
OBWODY ROZRZADU. RYS. 42

1. Obwad zaworow odcinajagcych ZO1 i Z0O2

Symbole urzgdzen

MCB — wylacznik samoczynny
NK — mnastawnik kierunkowy
NJ — nastawnik jazdy
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DMR — przekaznik SHP

WCDM — wylacznik ci$nieniowy SHP (przewodu ham.)
wd — wylgeznik dzwigienkowy '
WCSz — wylgeznik ci$nieniowy szybkoSciomierza

Zawér odcinajgey ZO rys. 41 umozliwia wprowadzenie sprezonego
powietrza z przewodu zasilajgcego do przewodu hamulcowego poprzez
kran FV4a. |

Ponadto przy spadku ci$nienia powietrza ponizej 2,8 atn w przewodzie
hamulcowym zawor odcinajacy sterowany wylgcznikiem ciSnieniowym
WCDM odcina doplyw powietrza do przewodu hamulcowego.

Obwod zalaczajacy:

Przew. CP, wylacznik samoczynny ,rozrzad gtéwny” 30 A, przew. CP1,
przycisk SHP mostkujgcy styk nastawnika kierunku NKA, przew. D1, styk
nastawnika kierunkowego w kab. ,,B” NKB w poz. ,0” przew. D2, styk
nastawnika jazdy NJ w kabinie A poz. ,0” przew. D3, styk nastawnika
jazdy NJ w kabinie B poz. ,,0” przew. D4, styk nastawnika kierunkowego
w kabinie A, (NKA) lub w kabinie B, (NKB) ustawiony na kierunku przew.
D5 lub D6 cewki zaworéw odcinajacych ZO1 lub ZO2, minus CN.

" Po wprowadzeniu sprezonego powietrza do przewodu hamulcowego
o ci$nieniu powyzej 3,9 atn zamknie swoje styki wylgcznik ciSnieniowy
przew. hamulc. WCDM zasilajac z przew. CP1 przewodem 97 cewke prze-
kaznika przew. hamul. DMR. |

Styk czynny przekaznika DMR zamknie obwod utrzymujacy Zaworow
odcinajgcych ZO.

Uwaga: wylacznik WCSz stuzy do rejestracji procesu hamowania na tas-
mie szybkosciomierza.
Obwod utrzymujacy:

Przew. CP, wylgcznik samoczynny MCB ,,rozrzad glowny” 30 A, przew.
CP1, wylgcznik samoczynny ,,piaskowania” MCB 6 A, przew. Sa, wylacz-
nik dzwigienkowy, ,,piaskowania” pod pulpitem Wd, przew. S1, styki na-
stawnika kierunkowego NK ustawionego na kierunku, przew. S3, styk
czynny przek. DMR, przew. D4, styk nastawnika kierunkowego w kabinie
A lub B NKA lub NKB na kierunku przew. D5 lub D6, cewka zaworu od-
cinajacego ZO1, lub ZO2, minus CN.

2. Obwéd piasecznic ZP

Symbole urzadzen:

MCB — wylacznik samoczynny
Wd — wylacznik dzwigienkowy
NK — nastawnik kierunkowy
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PB — przycisk nozny

CKS — wylgeznik rozrzadu

DMR — przekaznik SHP (przewodu hamulcowego)
N — nawrotnik

ZP  — zaw0r piasecznicy

Przew. CP wyl. samoczynny ,,rozrzad gtowny” MCB 30 A, przew. CP1,
wylacznik samoczynny, ,,piaskowania” MCB 6 A, przewéd Sa, wylacznik
dzwigienkowy piaskowania Wd, przewdd Sl, styk nastawnika kierunko-
wego na Kierunku NK, przewéd S3, przycisk nozny piaskowania PB, prze-
woéd S5, wylacznik rozrzadu CKS, przewéd S6, réwnolegle potgczone styki
czynne nawrotnika N, w zaleznosci od kierunku jazdy, przewod FSV lub
RSV, cewka zaworu piaskowania ZP minus CN.

Po spadku ci$nienia w przewodzie hamulcowym ponizej 2,8 atm wy-
lacznik ci$nieniowy WCDM przerwie obwoéd cewki przek. DMR, ktory
swoim stykiem biernym polaczy przew. S3 z S6 zasilajac zawdr piasecz-
nicy ZP niezaleznie od polozenia przycisku PB i wylgcznika CKS.

3. Obwdd odluznijacza

Symbole urzgdzen:
MCB —- wylgcznik samoczynny

NK — nastawnik kierunkowy
PO — przycisk odluzniacza
LBR — cewka zaworu elektropneumatycznego odluzniacza

Odluzniacz stluzy do wyluzowania lokomotywy bez wyluzowania ha-
mulca pociagu. |

Przew. CP, wylacznik samoczynny ,rozrzad glowny” MCB 30 A, przew.
CP1, wylgcznik samoczynny ,,rozrzad” MCB 10 A, przew. CP3, nastawnik
kierunkowy NK na kierunku, przew. RS1, przycisk odluzniacza PO, przew.
LBR, cewka zaworu elektropneumatycznego odluzniacza LBR, minus CN.

4. Obwoéd stycznika rozrzadu AC1

Symbole urzgdzen:
MCB — wylgcznik samoczynny
NK — nastawnik kierunkowy
DMR — przekaznik SHP (przewodu hamulcowego)
CKS — wylgcznik rozrzadu
WCR — wylgcznik ci$nieniowy rozrzgdu
WCH — wylgcznik ci$nieniowy cylindra hamulcowego
ACl — stycznik rozrzadu.
Styeznik AC1 podaje napiecie z przewodu CPl na podstawowy prze-
woéd rozrzgdu wielokrotnego CP2.
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Przewod CP, wylacznik samoczynny, ,rozrzad giéwny’ MCB 30 A,
przew. CPl, wylgcznik samoczynny ,,rozrzgd” MCB 10 A, przew. CP3, styk
nastawnika kierunkowego NK na kierunku, przew. CP5, styk czynny
przekaznika przewodu hamulcowego DMR, przew. CP$, styk wylgcznika
rozrzgdu CCKS, przew. 90, styk wylgcznika ci$nieniowego rozrzadu WCR
(9,5—4,1 atn), przew. 91, styk wylgcznika cisnieniowego cylindréw hamul-
cowych WCH (1,1:2,1 atn), przew. 92, cewka stycznika AC1, minus CN.

5. Obwdd nawrotnika

Symbole urzgdzen:

MCB -— wylgceznik samoczynny
ACl — stycznik rozrzadu

NJ  — nastawnik jazdy
NK — nastawnik kierunkowy
N — styki pomocnicze nawrotnika

AC2 — stycznik rozrzadu.

Przewo6d CP1, stycznik rozrzadu ACI, przewdd CP2, styk.nastawnika
jazdy NJ poz. 1—43, przew6d RV3, styk nastawnika kierunkowego N w za-
lezno$ci od wybranego kierunku jazdy, przewéd 37 lub 38, cewki Ep, na-
pedu nowrotnika, przewéd CN.

6. Obwéd stycznika rozrzadu AC2

Przewé6d CPI, stycznik rozrzgdu ACI1, przewdd CP2, styk nastawnika
jazdy NJ poz. 1—43, przewo6d RV3, styki nastawnika kierunkowego w za-
lezno$ci od wybranego kierunku jazdy, przewdd 37 lub 38, styki pomoc-
nicze czynne przesterowanego nawrotnika N, przewdd 93, cewka styczni-
ka rozrzadu AC2.

Stycznik AC2 bierze udzial w obwodzie stycznikéw liniowych. Zabez-
piecza on zamkniecie obwodu gléwnego dopiero po prawidlowym prze-
stawieniu sie nawrotnika.

7. Obwdd przelacznika hamulca O.P.T.

MCB — wylacznik samoczynny

NK  — nastawnik kierunkowy

PTO — przelgcznik hamuleca

TSBR — przekaznik szybkosciomierza

ZP — zawor elektropneumatyczny hamuleca dwustopniowego

ZT — zawor elektropneumatyczny hamulca dla poc. towarowego.

Przelgcznik hamulca ma trzy polozenia robocze T — towarowy, O —
osobowy i P — pospieszny {dwustopniowy) umozliwiajgcy przystosowanie

11 Vademecum maszyhisty — 161 —



hamulea do rodzaju prowadzonego pociggu. Obwody dla psozczegolnych
polozen przelgcznika TOP — sg nastepujace:
T — towarowy:

Przew. CP, wylgcznik samoczynny ,,rozrzqd giéwny”’ MCB 30 A, przew.
CP1, wylacznik samoczynny ,rozrzagd” MCB 10 A, przew. CP3, styk nastaw-
nika kierunkowego poz. na kierunku, przew. 88, styk przelgcznika ha-
mulca w polozeniu ,,T”, przew. 86, cewka zaworu Ep, hamulca dla poc.
towarowego, minus CN.

O — osobowy:

W tym polozeniu przelgeznik PTO stanowi trwalg przerwe od strony
przewodu zasilajagcego 88 nie zasilajac zadnej z cewek zaworu Ep ha-
mulca. |
P — pospieszny:

Przew. CP, wylgcznik samoezynny ,,rozrzad glowny” MCB 30 A, przew.
CPl, wylgcznik samoczynny ,rozrzad” MCB 10 A, przew. CP3, styk na-
stawnika kierunkowego poz. na kierunku, przew. 88, styk przelgcznika ha-
mulca w poz. ,,P”, przew. 85, styk przekaznika szybko$ciomierza TSBR,
przew. 98, cewka zaworu Ep hamulca dwustopniowego, przewdod CN.
Cewka przekaznika szybkosciomierza TSBR dostaje zasilanie z przew. 85
poprzez styki szybko$ciomierza zwarte przy szybko$ci powyzej 55 km/h.

§ 44
OBWODY ROZRZADU. RYS. 43

1. Obwéd przekaznika zanikowo-pradowego NCR

Symbole urzgdzen:
MCB — wylacznik samoczynny
NK — nastawnik kierunkowy
NJ  — nastawnik jazdy
NCR — przekaznik zanikowo-pragdowy
Przekaznik NCR przeznaczony jest do zabezpieczenia obwodu giéwne-
go przed skutkami naglego pojawienia sie pradu po jego zaniku, w rezul-
tacie zmusza maszyniste do powrotu nastawnika jazdy do pozycji 1-szej.
Na pierwszej pozycji nastawnika jazdy zasilona jest cewka napigciowa
NN przekaznika utrzymujgc go w pozycji zatgczonej. Od drugiej pozycji
nastawnika jazdy przek. NCR utrzymany jest w pozycji zalgczonej przez
strumien magnetyczny wytworzony przez cewke pradowg WN pod wply-
wem pradu plyngcego w obwodzie gléwnym.
Obwéd cewki NN przekaznika NCR jest nastepujacy:
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Przew. CP1, wylacznik samoczynny MCB ,,rozrzad” 10 A, przew. CP3,
styk nastawnika kierunkowego w poz. na kierunku, przew. RS1 — styk
nastawnika jazdy w pozyciji ,,1"” przew. 3, cewka przekaznika zanikowo-
-pradowego NCR, minus CN.

2. Obwod przekaznika AR1
Symbole urzadzen:

MCB — wylgcznik samoczynny

NK — nastawnik kierunkowy

NJ — nastawnik jazdy

AC2  — stycznik rozrzgdu

MCOS -— odlgcznik silnikéw trakeyjnych

NCR  — przekainik zanikowo-pradowy

BS — blokada szafy WN (krancowy)

CR — przekaznik likwidujgcy (otwarcia liniowych)

O/LDH — przekaznik nadmiarowy wysokopragdowy
O/LDN — przekaznik nadmiarowy niskopragdowy
SL1 '— stycznik liniowy
AR1  — przek. stycznikow liniowych

Przekaznik pomocniczy AR1 od poz. 5-tej nastawnika jazdy powoduje
wtracanie oporéw rozruchowych R5, R6, w obwdd gléwny przed otwar-
ciem stycznikéow liniowych ograniczajaec prad rozwarcia stycznikow li-
niowych.
Obwéd zalgezajacy:
przew. CP1l, wylacznik samoczynny MCB ,rozrzad” 10 A, przew. CP3,
styk nastawnika kierunkowego w poz. na kierunku, przew. RSI1, styk
nastawnika jazdy w poz. ,,1” przew. 3, styk bierny stycznika liniowego
SL1, przew. 301 — cewka przekaznika ARI1, minus CN.
Obwod utrzymujacy

Po zamknieciu sig stycznikéw liniowych L.S1, LS2, przek. AR1 zasilo-
ny bedzie z przew. 806, poprzez styk czynny LS1 w nastepujgcym obwo-
dzie:
przew. CP2 zamkniety stycznik rozrzadu AC2, przew. 800, styki pomoc-
nicze zalgczonych odlgcznikéw silnikéw trakeyjnych MCOS1 i MCOS2
przew. 802, styk czynny przek. NCR lub podczas sterowania na ,,zimno”
styki wylgeznikow krancowych blokady szafy WN BS1 lub BS?, przew.
803, styk czynny przek. likwidujacego CR, przew. 804, styk odblokowane-
go przekaznika nadmiarowego O/LDH przew. 805 styk odblokowanego
przek. nadmiarowego O/LDN, przew. 806 styk czynny styecznika LSI,
przew. 301, cewka przek. AR1, minus CN.
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3. Obwéd stycznikéw liniowych LS1, LS2
Symbole urzadzen:

AC2 — stycznik rozrzadu

MCOS — odlagcznik silnikéw trakeyjnych

NCR — przekaznik zanikowo-pradowy

BS — blokada szaf WN (wylgcznik krancowy) -

CR — przekaznik likwidujacy

O/LDH — przekaznik nadmiarowy — wysokopradowy silnikéw trak-

' cyjnych

O/LDN  — przekaznik nadrmarowy normalnopradowy silnikoéw trakey j-
nych

AR1 — przekaznik pomocniczy stycznikow liniowych

RS - — stycznik oporowy

iR1 - — stycznik jazdy szeregowej — oporowej

G — stycznik jazdy réwnolegte]

LS — stycznik liniowy

Obwéd zalaczajacy

Przew. CP2 — zamkniety stycznik rozrzadu AC2, przew. 800 — styki
czynne zalaczonych odlgcznikéw silnikéw trakeyjnych MCOS1 lub MCOS2
przew. 802, styk czynny przekaznika zanikowo-pragdowego NCR lub pod-
czas sterowania na zimno wylgcznika krancowego blokady szafy WN,
BS1 lub BS2, przew. 803, styk czynny przek. likwidujgcego CR, przew.
804, styk odblokowanego przek. nadmiarowego O/LDH przew. 809, styk
odblokowanego przek. nadmiarowego O/LDN, przew. 806, styk czynny
przek. AR1, przew. 807, styk bierny stycznika R5, przew. 809, styk bier-
ny stycznika IR1, przew. 811, styk bierny stycznika G, przew. 812, cewki
stycznikéw liniowych LS1 i LS2, minus CN.

Po zalaczeniu sie stycznika liniowego LS2 obwod dla cewek styczni-
k6w LS1, LS2 upraszcza sie z przew. 809 poprzez styk czynny LS2 na
przew. 812 uniezalezniajge sie od stykow biernych IR1i G.

Od poz. 5-tej nastawnika jazdy, po zamknieciu sie stycznika R5 jego
styk ezynny zamknie obwaéd utrzymu]qcy dla cewek stycznikéow. LSI1,
LS2.

Obwod utrzymujacy :

przew. CP2, stycznik rozrzadu AC2, przew. 800, styki zalaczonych odigcz-
nikéw silnikéw trakeyjnych MCOS1 lub MCOS2 przew. 802, styk czynny
przekaznika NCR lub podczas sterowania na ,zimno” styki wylgeznika
krahicowego BS1 lub BS2, przew. 803, styk czynny stycznika SRS, przew.
809 styk czynny stycznika LS2, przew. 812, cewki stycznikow LS1 i LS2,
minus CN.
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Wylaczenie stycznikéw liniowych LS1, LS2

Do poz. 4-tej nastawnika jazdy nastgpi po przerwaniu obwodu zalg-
czajgcego miedzy przewodami 803 a 806 po zablokowaniu przekaznikéow
nadmiarowych O/LDH lub O/LDN lub po ofwarciu sie styku czynnego
przekaznika likwidujgcego CR.

Od poz. 5-tej nastawnika jazdy zadzialanie w/w urzadzen spowoduje
przerwanie obwodu utrzymujgcego przekaznika AR1. Styk czynny prze-
kaznika AR1 przerwie obwdd cewek stycznikéw R5 i R6 w obwodzie ste-
rowania stycznikami oporowymi. |

Otwarte styczniki R5 i R6 wilgczg opory R5 i R6 w obwad gléwny
ograniczajgc prad rozwarcia LS1 i LS2. Styk czynny otwartego RS przer-
wie obwéd utrzymujgcy LS1 i LSZ miedzy przewodami 803 i 809. Stycz—
niki liniowe otworzg sie.

Od poz. 23 i 24 nastawnika jazdy przed otwarciem sie stycznikow li-
niowych po zablokowaniu przekaznikéw nadmiarowych O/LDH lub O/LDN
styki pomocnicze tych przekaznikow przerwig obwodd cewek stycznikow
oporowych R25 i R26 w obwodzie sterowania stycznikami oporowymi.
Otwarte R25 i R26 wtraca opory R25 i R26 w obwo6d gléwny ograniczajac
dodatkowo prad rozwarcia stycznikéw liniowych.

4. Obwéd cewki przekaznika likwidujacego CR

Przew. CP1 wylagcznik samoczynny ,rozrzad”’ MCB 10 A, przew. CP3,
styk nastawnika kierunkowego NK na kierunku, przew. Cl, przycisk im-
pulsowy wylgczenia stycznikow liniowych CR przew. C3, cewka prze-
kaznika CR, minus CN, | '

5. Obwoéd cewki stycznika rozrzqdu AC3

Przew. CP2 styk nastawnika jazdy NI w pozycji 1-43, przew. 34,

cewka stycznika AC3, minus CN.
Zamkniety stycznik AC3 podaje napiecie z przew. CPZ na przew. 76

w obwodzie:
— styeznikéw jazdy szeregowej oporoweJ IR1, IR2

— stycznikéw rozrzadu AC4, AC5

— utrzymujacym stycznikéw oporowych RS, R6, R25, R28, R30
6. Obwod stycznikow jazdy szeregowej oporowej IR1, IR2
Symbole urzgdzen:

AC3  — stycznik rozrzadu
LS2 — stycznik liniowy
LS4 — stycznik liniowy
12 — stycznik mostkowy
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NB — przekaznik pozycji powrotnych
IR1-2 — styczniki jazdy szeregowej oporowej

Przew6d CP2 zamkniety stycznik rozrzadu AC3, przew. 76, styk czyn-
ny stycznika liniowego LS2, przew. 761 styk bierny stycznika liniowego
LS4, przew. 762, styk bierny stycznika mostkowego 12, przew. 763, cewki
stycznikéw IR1 i IR2 minus CN.

Po zamknieciu sie stycznikéw IR1 i IR2, lokomotywa rusza na pierw-
szej pozycji ukladu szeregowego.
7. Obwoéd stycznikow rozrzadu AC41 ACS
Symbole urzadzen:

AC3 -— styczniki rozrzadu

LS2 — stycznik liniowy

IR1 — stycznik jazdy szeregowej oporowej
P — styecznik grupowy (jazdy réwnoleglej)

AC4-AC5 — stycznik rozrzadu
przew. CP2, zamkniety styk stycznika AC3, przew. 76, styk czynny stycz-
nika liniowego LS2, przew. 761, styk czynny stycznika jazdy szeregowej
IR1, przew. 594, styk bierny stycznika grupowego P, przew. 595, styk
czynny stycznika jazdy szeregowej IR1, przew. 597, cewki stycznikow
rozrzadu AC4 i AC5, minus CN,

Styczniki AC4 i AC5 biora udzial w obwodzie sterowania stycznikami
oporowymi.

Stycznik AC4 podaje napiecie z CP2 na przewod 78, ktéry ]est prze-
wodem plusowym w obwodzie zalgczajgcym dla R1 i R2, i w obwodzie
utrzymujgcym dla pozostatych stycznikow oporowych z wyjatkiem RS5,
R6, R25, R28, R30.

Stycznik ACS l1gczy minus pomocniczy CNl na nastawmku jazdy
z gléwnym przewodem minusowym CN w obwodach uziemiajacych stycz-
nikéw oporowych z wyjatkiem R5, 6, 25, 28 i 30.

8. Opis I-szej pozycji jezdnej w oparciu o dotychczas opisane obwody:
Rys. 42, 43. .
a) Po ustawieniu nastawnika kierunkowego NK mna kierunek, zostaly
zamkniete nastepujgce obwody urzgdzen:
zaworow odcinajgcych ZO1 lub ZO2
zaworow piasecznic ZP
zaworu odluzniacza LBR
stycznika rozrzadu AC1
zaworow zmiany hamownosci P.O.T.
cewki przek. likwidujgcego CR.
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b) Po ustawieniu nastawnika jazdy NJ na 1-sza pozycje jezdng zostaly

zamkniete nastepujgce obwody urzadzen: |

zaworow nawrotnika N

stycznika rozrzadu AC2

przekaznika zanikowo-prgdowego NCR

przekaznika stycznikéw liniowych AR1

stycznikéw liniowych LS1, L.S2

stycznika rozrzgdu AC3

- stycznikéw jazdy szeregowej oporowej IR1, IR2

stycznikéw rozrzgdu AC4 i AC5
Nastepna pozycja nastawnika jazdy NJ od 2--27 spowoduje zamykanie
si¢ stycznikow oporowych od R1 do R30.

§ 45
OBWOD WENTYLATOROW OPOROW ROZRUCHOWYCH. RYS 34, 44

Symbole urzgdzen:

BL1-4 — silniki wentylatoréw oporéw rozruchowych

BO/LD1-4 — przekazniki nadmiarowe silnikéw wentylatoréw rozrucho-
wych

BC1-4 — styczniki wentylatoréw oporéw rozruchowych

BNCR1-4 — przekazniki zanikowo-prgdowe wentylatoréw oporow roz-
ruchowych

MCB — wylacznik samoczynny -

WD — wylgeznik dzwigienkowy zalgczania wentylatoréw oporéw
rozruchowych na pulpicie

CKS — wylacznik rozrzgdu

R30 — stycznik oporowy

TD3-4 — przekazniki czasowe (zwloczne).

WD1-WD4 — wylgczniki dzwigienkowe wylgczania wentylatora na ta-
blicy NN

1. Obwéd pradowy silnikéw wentylatoréw oporéw rozruchowych rys 34

Silniki wentylatoré6w oporéw rozruchowych pracujg od poz. 1 do 27
oraz od 29 do 42 nastawnika jazdy.

Warunkiem pracy silnikéw jest prad plyngcy w obwodzie gléwnym
oraz otwarte styczniki oporowe R28 i R30. '

Obwdd pradowy silnikéw wentylatoréw BL1--4 jest analogiczny i prad
plynie dla kazdego z nich z przew. R28 poprzez przekazniki nadmiarowe
BO/LD1-4, styczniki BC1-4, silniki BL1-4, przekazniki zanikowo-pradowe
BNCRI1-4 i przew. R30 wraca do obwodu gléwnego silnikéw trakecyjnych.
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2. Obwéd cewek stycznikéw wentylatorow oparéw BC1 i BC2 rys. 44

Przew6d CP, wylacznik samoczynny MCB, przew6d BL15, wylgcznik
dzwigienkowy na pulpicie WD, przewdd BLA, wylacznik rozrzadu CKS,
przewdd BL13, styk bierny stycznika oporowego R30, przewdéd BL27, sty-
ki odblokowanego przekaznika nadmiarowego wentylatoréw oporéw roz-
ruchowych BO/LD1, lub BO/LD2, przewéd BL1, cewka przekaznika cza-
sowego TD3, przewod BL11, styk bierny stycznika wentylatora BC1, prze-
wod BL13 A, styk bierny stycznika wentylatora BC2, minus CN.

Przekaznik czasowy TD3 swymi stykami czynnymi zasili nastepujace
obwody:

— z przewodu BL1, réwnolegle cewki blokujgcego przekaznikéw nadmia-

-rowych BO/LD1 i BO/LD2, przewéd BL17 styk czynny przekaznika

czasowego TD3, minus CN.

— z przewodu BL1, styk odblokowanego przekaznika nadmiarowego wen-
tylatora BO/LD1, przewod BL3, wylgcznik dzwigienkowy Wdl/na ta-
blicy NN w szafce wentylatoréw), przewo6d BL5, cewka stycznika wen-
tylatora BC1, przewdd BL7, styk czynny przekaznika czasowego TD3,
minus CN.

— z przewodu BL1, styk odblokowanego przekaznika nadmiarowego
BO/LD2, przew6d BL19, wylacznik dzwigienkowy Wd2, przewéd BL21,
cewka stycznika wentylatora BC2, przewdd BL7, styki przekaznika
czasowego TD3, minus CN.

Styki bierne stycznikéw wentylatorow, BC1 i BC2 przerwg zasilanie
przekaznika czasowego TD3, ktory po czasie nastawienia (1—2 sek), przer-
wie obwdd cewek blokujgcych BO/LD1 i BO/LD2, oraz obwody zalgcza-
jace cewek stycznikow wentylatoréw BCLl i BC2. Styczniki te jednak
-w dalszym ciggu bedg zamkniete poprzez wlasne styki czynne — miedzy
przewodami BL7 i CN.

3. Obwéd cewek stycznikéw wentylatoréw oporéw BC3 i BC4 rys. 44

Przewo6d CP, wylgcznik samoczynny MCB, przewéd BL15, wylgeznik
dzwigienkowy na pulpicie WD, przew. BLA, wylgcznik rozrzgdu CKS,
przew. BL13, styk bierny stycznika oporowego R30, przew. BL28, styki
odblokowanego przekaznika nadmiarowego BO/LD3 lub BO/LD4, przew.
BL2, cewka przekaznika czasowego TD4, przew. BL12, styk bierny sty-
cznika wentylatora BC3, przew. BL14, styk bierny stycznika wentylatora
BC4, minus CN.

Przekaznik czasowy TD4 swymi stykami czynnymi zasili nastepujace
obwody:
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— z przew. BL2 réwnolegle cewki blokujgce przekaznikéw nadmiaro-
wych BO/LD3 i BO/LD4, przew. BL18, styk czynny przekaznika cza-
sowego TD4, minus CN.

— z przew. BL2, styk odblokowanego przekaznika nadmiarowego wen-
tylatora BO/LD3 przew. BL4, wylacznik dzwigienkowy WD3 (na tab-
licy NN w szafce wentylatoréw), przew. BL6, cewka stycznika wenty-
latora BC3, przew. BLS, styk czynny przekaznika czasowego TD4, mi-
nus CN. |

— z przew. BL2, styk odblokowanego przekaznika nadmiarowego BO/LD4,
przew. BL20 wylgcznik diwigienkowy WD4 (na tablicy NN w szafce
wentylatoréw) przew. BL22, cewka stycznika wentylatora BC4, przew.
BLS8, styk czynny przekaznika czasowego TD4, minus CN.

Styki bierne stycznikéw wentylatoréw BC3 i BC4 przerwig rasilanie
cewki przekaznika czasowego TD4, ktéry po czasie nastawienia (1—2 sek.),
przerwie obwod cewek blokujacych BO/LD3 i BO/LD4, oraz obwody za-
lgczajgce cewek stycznikow wentylatorow BC3 i BC4. Styczniki te jednak
w dalszym ciggu bedg zamkniete poprzez wilasne styki czynne miedzy
przewodami BL8 a CN.

§ 46—47

STEROWANIE STYCZNIKAMI OPOROWYMI W UKEADZIE SZERE-
GOWYM OD R1 DO R30. RYS. 46, 47, 48, 49.

— 2-ga pozycja jezdna — zamyka R1 _
Przewo6d CP2, stycznik rozrzadu ACH4, przeWc')d 78, cewka stycznika R1,
przewdd 1, styk nastawnika jazdy NJ poz. 2:27 przewéd CN1, stycznik
rozrzgdu AC5H, minus CN.

- — 3-cia pozycja jazdy — zamkniety R2.
Przewdd CP2, stycznik AC4, przewdd 78, styk czynny stycznika R, prze-
wod 201, cewka stycznika R2, przewdd 2, styk nastawnika jazdy NJ poz.
3 — ,,27” przewdd CN1, stycznik rozrzagdu ACS5, minus CN,
— 4-ta pozycja jazdy — zamkniete R3 i R4
Obwod zalaczajacy: przewod CP2, styk czynny stycznika LSI przewod
7801, styk przekaznika samoczynnego rozruchu CLR, przewod 77, styk
czynny stycznika R2, przewdd 7704, styk bierny stycznika R3, przewdd
401, cewki stycznikow R3 i R4, przewodd 4, styk nastawnika jazdy poz.
4—27 przew. CN1, stycznik rozrzgdu AC5 — minus CN.

Po zamknigciu sig stycznika R3 obwdd utrzymujacy jest z przew. CP2,
zamkniety stycznik rozrzgdu AC4, przewdd 78, styk czynny styeznika R3,
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przewdd 401, cewki stycznikéw R3 i R4, przewdd 4, styk nastawnika jazdy
NJ poz. ,,4” — ,,277, przew. CN1, stycznik rozrzadu ACS5, minus CN.

Od pozycji 4 podanie plusa jest uzaleznione od przekaznika samoczyn-
nego rozruchu CLR. Styki czynne stycznikéw R3 i R4 przygotowujg dro-
ge do zamkniecia sie stycznikéw R5 i R6.

Pozycja 5 — zamkniete R5 i R6

Obwod zalaczajacy — przewdd CP2, styk czynny styeznika LS1, przewdd
7801, styk przekaznika samoczynnego rozruchu CLR, przewéd 77, styk
czynny stycznika R2, przewdd 7704, styk czynny stycznika R3, przewod
7705, styk czynny stycznika R4, przewod 7706, styk bierny stycznika R5,
przewod 602, styk czynny ARI1, przewod 601, cewki stycznika R5, R6 —
przewod 603, styk czynny stycznika R4, przewdd 6, styk nastawnlka ja-
zdy poz. ,,5” — ,,28”, przewod CN.

Obwdd utrzymujacy — przewod CP2, stycznik AC3, przewdd 76, styk
czynny stycznika R5, przewo6d 602, styk czynny przekaznika ARI1, prze-
wod 601, cewki stycznikéw RS 1 R6, przewod 603, styk czynny stycznika
R4, przewdd 6, styk nastawnika jazdy poz. ,,5” — ,,28", przewéd CN.
Kolejne pozycje jezdne w ukladzie szeregowym.

Analogia kolejnych pozycji jezdnych polega na tym, ze obwod zalaczaja-
cy kolejnych cewek stycznikéw oporowych, bedzie przebiegal z przewodu
77, styki pomocnicze czynne wszystkich do tej pozycji jezdnej zamknie-
tych stycznikéw oporowych, oraz styk bierny stycznika, ktoéry ma sie
zamkngé dopiero na danej pozycji nastawnika jazdy NJ. Obwéd utrzy-
mujgcy zamknie sie z przewodu 78 lub 76 poprzez styk czynny zamknie-
tego na danej pozycji stycznika oporowego.

Chronologia cech przewodow

— przewody czterocyfrowe o poczgtkowych dwu cyfrach 77, sa przewo-
dami plusowymi w obwodzie zalgczajgcym. Dwie ostatnie cyfry noszg
numer stycznika. '
Przyklad przewoddw:

7704 dla R3i R4

7710 dla R10

7723 dla R23
— przewody o koncowych cyfrach 01 sg przewodami plusowymi prowa-
dzgcymi do cewek stycznikéw. Poczatkowa cyfra jest taka jak nr zasila-
nego stycznika.
Przyklad przewodéw:

201 dla R2

601 dla R51R6
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1201 dla R12
2901 dla R29 | _
— przewody dwucyfrowe 78 lub 76 sa praewodami plusowymi dla obwo-
du utrzymujgcego:
Przyktad przewoddéw:
76 dla R5, R6, R25, R28, R30
78 dla pozostalych stycznikow oporowych |
— przewody uziemiajgce prowadzace do stykéw mnastawnika NJ maja
numery stycznikow: |
Przyklad przewodoéw:
1 dla R1
4 dla R4
15 dla R15
— obwoéd uziemiajgcy dla stycznikéw oporowych R5, R6, R25, R28, R30
zamyka sie poprzez styki NJ i przewdd CN. Dla pozostalych styczni-
kow oporowych przez styk nastawnika NJ przew. CN1, styczmk roz-
rzadu AC5 1 przew. CN

§ 48

OBWOD STYCZNIKOW MOSTKOWYCH I STYCZNIKOW BOCZNIKO-
WANIA. RYS. 50

Na pozycji 28 zamyka sie stycznik R30 i swoim stykiem biernym przery-
wa obwod lampki sygnalizacyjnej ,,jazda oporowa”, miedzy przewodami
CP2 a 94, oraz wespé! ze stykami przek. zanikowo pragdowych BNCR za-
sygnalizuje przerwe w pracy wentylatoréw oporéw rozruchowych mie-
dzy przew. 94 a 95.

1. Obwod stycznikéw mostkowych J11i J2
Symbole urzgdzen:

NJ — nastawnik jazdy

R30, R29 — styeczniki oporowe

J1, J2 — styezniki mostkowe

LS2 — stycznik liniowy

G — stycznik grupowy (jazdy réwnoleglej)

Obwad zataczajacy

Przewdd CP2, nastawnik jazdy poz. 28—43, przewdd 33, styk czynny sty-
cznika R30, przewdéd 363, styk czynny stycznika LS2, przewod 365, styk
bierny stycznika G, przewod 364 cewki stycznikéw mostkowych 11, 12,

przewod CN.
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Zamkniete styczniki I1 i 12 swymi stykami pomocniczymi powodujg nas

stepujace zmiany w cbwodach:

— styki czynne I1 utrzymujg w zamknieciu styczniki oporowe R5, 6, 25,
28, 30 rys. 46 1 49 pomijajac styki nastawnika jazdy NJ i styeznik roz-
rzgdu AC5.

— styk bierny I2 przerywa obwod cewek styczmkow IR1 i IR2 miedzy
przewodami 762—763 — styczniki IR1 i IR2 otwierajg sie; rys. 43

— styki czynne otwartego IR1 przerywaja obwoéd stycznikéw rozrzadu

- AC4 i AC5, rys. 43 powodujac otwarcie wszystkich stycznikéw oporo-
wych oproécz R5, R6, R25, R28, R30.

— styk czynny 12 utworzy obwod utrzymujacy dla zamknietych I1 i 12
miedzy przew. 361 a 363.

Obwéd utrzymujacy

Przew6d CP2, nastawnik jazdy NJ poz. 1—43, przewdd 36, styk bierny

stycznika R29, przewod 361, styk czynny stycznika 12, przewod 363, styk

czynny stycznika LS2, przewod 365, styk bierny stycznika G, przewod 364,

cewki stycznikéw I1 i 12 przewdd CN.

2. Obwod stycznika rozrzadu AC6 i przekaznika bocznikowania WFR.

Przewod CP3, nastawnik bocznikowania NB poz. 1—86, przewdd 53, styk
czynny stycznika R30, przewod 531, cewka stycznika ACS6, minus CN.
Réwnolegle z przewodu 53 zasilana jest cewka przekaznika pomocnicze-
go bocznikowania WFR. Przekaznik bocznikowania WFR uniemozliwia
przejscie na uklad réwnolegly po nastawieniu nastawnika bocznikowania
NB na pozycje.

Stycznik rozrzadu AC6 laczy przew. CN4 z CN w obwodzie sterowama
stycznikami bocznikowania.

3. Obwod sterowania stycznikami bocznikowania F1-F12,

Symbole urzadzen:

LS1 — stycznik liniowy

CLR — przekaznik samoczynnego rozruchu
R30 — stycznik oporowy

¥F1-F12 — styezniki boeznikowania

NB — nastawnik bocznikowania

AC31AC6 — stycznikirozrzadu

Obwéd stycznikéow F1 i F2

Obwad zalaczajacy

Przewdd CP2, styk czynny stycznika LS1, przewdd 7801, styk przekazni-
ka samoczynnego rozruchu CLR, przewoéd 77, styk czynny stycznika R30,
przewod 7743, styk bierny stycznika ¥1, przewdd 4301, réwnolegle pod-
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laczone cewki stycznikéw F1 i F2, przewod 43 nastawnik bocznikowania
NB na pozycji ,,1+6" przewdd CN4, stycznik rozrzadu AC6 przewdd CN.
Obwod utrzymujacy

Przewod CP2, stycznik rozrzadu AC3, przewdd 76, styk czynny stycznika
F1, przewdd 4301, cewki stycznikéow F1 i F2, przewéd 43, nastawnik bocz-
nikowania NB poz. 1--6, przew6d CN4, stycznik rozrzagdu AC6, przewod
CN. '

Obwéd stycznikéw bocznikowania F3 i F4 (poz. 2).

Obwod zalaczajacy

Przewod CP2, styk czynny stycznika LS1, przewod 7801, styk przekazni-
ka samoczynnego rozruchu CLR, przewdd 77, styk czynny stycznika R30,
przewdd 7743, styk czynny stycznika F1, przewod 7744, styk bierny sty-
cznika F3, przewdd 4401, cewki stycznikéw F3 i F4, przewod 44, styk
nastawnika bocznikowania NB poz. 2--6 przewdd CN4, stycznik rozrzadu
ACS6, przewod CN.

Obwod utrzymujacy

Przewod CP2, stycznik rozrzgdu AC3, przewdéd 76, styk czynny stycznika
F3, przewod 4401, cewki stycznikow F3 i F4, przewdd 44, nastawnik bocz-
nikowania poz. 2 : 6 przewdd CN4, stycznik AC6, przewdd CN.

Nastepne pozycje bocznikowania sg analogiczne tzn.: ze obwod zalgczajg-
cy dla kazdej pary styecznikéw przebiegal bedzie z przew. 77 styk czynny
stycznika R30, styki pomocnicze czynne wszystkich do danej pozycji jez-
dnej zamknietych stycznikéw bocznikowych oraz styk bierny stycznika,
ktory ma sie zamkngé¢ na danej pozycji nastawnika NB. Obwod utrzymu-
jacy zamknie sie z przewodu 76 poprzez styk czynny zamknietego na da-
nej pozycji stycznika bocznikowania.

§ 49
PRZEJSCIE NA UKEAD ROWNOLEGLY. RYS. 51

1. Obwod przekazinika pomocniczego stycznikéw liniowych LSR.

Symbole urzadzen:

NJ — nastawnik jazdy

NK — nastawnik kierunkowy

NB — nastawnik bocznikowania

WWR — wylacznik wybiorezy ,,wysokiego rozruchu”
WFR — przekaznik bocznikowania :

Fl — styecznik bocznikowania
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IR1 — stycznik jazdy szeregowej oporowe]

P — stycznik grupowy (jazdy rowneclegiej)

MCOS1-2 — cdigczniki silnikéw trakeyjnych

TR — przekaznik przejscia

R4 — stycznik oporowy

LSR -— przekaznik pomocniczy stycznikéw liniowych LS3, LSA
J1 — stycznik mostkowy

Przew6d CP2, nastawnik jazdy NJ poz. 29—43, przewdéd RV1 nastaw
nik kierunkowy (tylko na kierunku ,naprzéd”, przewod 39, nastawnil
bocznikowania (poz. ,,07), przewdd 40, wylacznik pakietowy na pulpicie
,Wysoki rozruch”, WWR przewdd 59, styk bierny przekaznika pomocni-
czegs bocznikowania WFR, przewaod 591, styk bierny stycznika F1, prze-
wod 592, styk bierny stycznika IR1, przewod 593, styk czynny stycznika 11,
przewod 594, styk bierny stycznika P, przewdd 595 styk bierny stycznika
IR1, przewdd 764, styk pomocniczy odlgcznika pierwszej pary silnikéw
trakcyjnych MC/OS1 przewod 765, styk pomocniczy odigcznika drugiej
pary silnikéw trakeyjnych MC/OS2, przewdd 766, styk bierny przekaznika
pomocniczego powrotu TR, przewod 767 styk bierny stycznika R4 przewod
769, przekaznik pomocniczy stycznikéw liniowych LSR, przewéd CN.

2. Obwad stycznikow liniowych LS3, LS4
Symbole urzgdzen:

AC2 - — stycznik rozrzadu

MCOS  — odlgeznik silnikow trakeyjnych

NCR — przekaznik zanikowo-pradowy

BS1i2 — wylgcznik krancowy blokady szaf WN'

CR. — przekaznik likwidujgey

O/LDH  — przekaznik nadmiarowy siin. tr. wysukopradowy
O/LDN  — przekaznik nadmiarowy siln. tr. normalnopradowy
AR1 -— przekaznik stycznikow liniowych

R6 — stycznik oporowy

G —- stycznik grupowy {(jazdy réwnolegiej)

LSR — przekaznik pomocniczy stycznikéw liniowych
LS1 — stycznik liniowy

LS3, LS4 — styczniki liniowe

Przewod CP2, stycznik rozrzgdu AC2, przewod 800, styk pomocniczy
odlacznikéw silnikéw trakeyjnych MC/OS1 lub MC/OS2, przewod 802, styk
czynny przekaznika zanikowo-prgdowego NCR, przewdd 803, styk prze-
kaznika likwidujgcego CR, przewdd 804, styk odblokowanego przekazni-
ka nadmiarowego silnikéw trakcyjnych O/LDH, przewod 805, styk edblo-
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kowanego przekaznika nadmiarowego silnikéw trakcyjnych O/LDN, prze-
wod 806, styk czynny przekaznika stycznikéw liniowych ARI1, przewdd
808, styk bierny stycznika R6, przewdd 810, styk czynny przekaznika
stycznikow liniowych LSR, przewdéd 813, cewki stycznikow L.S3 i LS4,

przewodd CN.
3. Obwod stycznikéw jazdy rownoleglej P i G (grupowe)
Symbole urzgdzen:

AC3 — stycznik rozrzadu

LS — styezniki liniowe

IR1 — stycznik jazdy szeregowej oporowej
MCOS — odlgcznik silnikow

| — stycznik mostkowy

TR — przekaznik przejscia

PiG — styczniki grupowe.

Przewo6d CP2, stycznik rozrzadu AC3, przewdd 76, styk czynny stycz-
nika LS2, przewodd 761, styk bierny stycznika LS4, przewod 594, styk
bierny stycznika P, przewdd 595, styk bierny stycznika IR1, przewéd 764,
styk pomocniczy odlacznika silnikow MCOS1, przewod 765, styk pomoc-
niczy odlacznika silnikéw MCOS2, przewdd 766, styk bierny przekaznika
TR, przewdd 767, styk czynny stycznika 1L.S3, przewod 768, cewki stycz—
nikéw jazdy rownoleglej P i G, przewdod CN.

Styki pomocnicze zamknietych stycznikéw P i G tworza nastepujace
obwody:

— styk bierny stycznika G przerywa obwdd stycznikéow I1 i 12

-— styk czynny stycznika G tworzy obwod utrzymujacy dla LS3 1 LS4

- — styk czynny stycznika P oraz styk blerny stycznika Il tworzy obwéd

utrzyurujgesr dla Pi G :
— styk ezynny I1 przerywa obwod R5 6 29, 28, 30

— styk czynny P zamyka obwod stycznikéw rozrzadu AC4 i AC5 umozli-
wiajgc ponowne sterowanie stycznikami oporowymi.
W ukladzie rownoleglym styczniki oporowe zamykaja sie parami z po-
minigciem stycznikéw R1 i R2. |

4. Przeznaczenie przekaznikow TR, NB i PR. Rys. 52 -

— Przekaznik przejScia TR — bierze udzial przy cofnieciu nastawnika
jazdy z uktadu réwnoleglego do poz. ,,28”.
Cewka przekaznika zasilona jest z nastawnika jazdy NJ poz. 1—2§
przew. 31, styk czynny z przyspieszonym zamknigciem stycznika LS4,
przew. 310. Przek. TR zamkmety bedzie do czasu otwarcia sie stycz-
nika LS4,
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Przekaznik TR dokonuje nastepujgcych operacji:

— stykiem czynnym zamyka obwéd dla stycznikéw mostkowych I1 112
na przewodach 362—364,

— stykiem biernym przerwie obwdéd stycznikow AC4 i ACS miedzy
przewodami 596—597.

Zamyka obwod stycznikéow oporowych od strony plusa R5, R, R95

R28, R30 z przew. 76.

Rozwiera stykiem biernym cbwdd stycznikow P i G miedzy przewoda-

mi 766—767. — Rozwiera cbwdd przek. LSR na przew. 766—767 a w na-

stepstwie otworzy obwdd stycznikow LS3 i L.S4.

Przekainik pozycji powrotnych NB bierze udzial podczas powrotu na-

stawnika jazdy z poz. 28 do poz. 27.

Cewka przekaznika NB zasilana jest z nastawnika jazdy, poz. 1—,27”

przew. 32, styk bierny przek. TR przew. 321, styk bierny stycznika R29

przew. 322 i styk czynny stycznika I2 przew. 323.

Przekaznik NB dokonuje nastepujgcych operacji:

— stykiem czynnym miedzy przewodami 762—763 zamyka obwod
| stycznikéw IR1 i IR2 (obwdd utrzymania jak przy jezdzie do przodu)
— stykiem czynnym miedzy przewodami 333 i 331 zamknal obwod

przekaznika PR
— stykiem biernym miedzy przewodami 36—361 otwierajg obwaod
stycznikéw mostkowych I1 i I2 styk czynny I2 przerwie obwod
przek. NB miedzy przew. 322—323. :
Przekaznik ukladu réwnoleglego PR — swymi stykami czynnymi
umozliwia zamkniecie stycznikéw oporowych od strony minusa. Po za-
mknieciu sie stycznika oporowego R29 swym stykiem biernym prze-
rwie obwod cewki przekaznika PR miedzy przewodami 76—333.

. Kolejnoéé dzialania urzadzen na ukladach przejScia rys. 52

a) PRZEJSCIE NA UKLAD ROWNOLEGLY Z POZ. 28 NA 29.
Z;mkniqcie obwodu przekainika stycznikéw liniowych LSR.
Warunki zamkniecia LSR:

— nastawnik bocznikowania NB w poz. ,,0” lgczy przew. 39 i 40,
rys. ol

— odlaezniki silnikéw MCOS1 i MCOS2 w poz. zalaczony — lgczg
stykami pomocniczymi przewody 764 z 765 1 765 z 766;

— przelgcznik zakresu prgdu WWR w poz. ,,rozruch normalny” —
tgczy przewody 40 i 59.
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b)

Zamkniecie stycznikéw LS3 i LS4.

— zalaczony przek. LSR zamknie stykiem czynnym obwéd LS3,
1S4 — lgczge przewody 810 z 813,

Zamkniecie stycznikow grupowych P i G

— zalgczony LS4 zamknie stykiem czynnym obwéd miedzy prze-
wodami 761 i 594;

— zalgczony LS3 zamknie stykiem czynnym obwdd miedzy prze-
wodami 767 1 768.

Otwarcie stycznikow 111 12

— zalgczony stycznik G przerwie stykiem biernym obwaod I1 i I2
miedzy przewodami 365 i 364.

Otwarcie stycznikow oporowych R5, R6, R25, R28, R30.

Otwarty stycznik Il przerwie stykami czynnymi obwody:

dla R5iR6 — miedzy przewodami 603iCN
dla R25 — miedzy przewodami 2504 i CN
dla R28 — miedzy przewodami 28021 CN
dla R30 — miedzy przewodami 3002 i CN.

Zamkniecie stycznikow rozrzadu AC41i AC5

— zalgezony stycznik P stykiem czynnym zamknie obwdéd miedzy
przewodarai RV1 i 596 — zamkniete AC4 i ACS5 umozliwiaja
ponowne steruwanie stycznikami oporowymi.

COFNIECIE NASTAWNIKA Z UKLADU ROWNOLEGLEGO DO

POZ. 28 | :

— otwarcie stycznikow rozrzgdu AC4 1 ACS
nastawnik jazdy NJ na poz. ,,28” przerwie obwod miedzy prze-
wodami CP2iRV1 |

— otwarcie stycznikow oporowych R3-R30

— zamkKkniecie sie przekaznika przejscia TR
— nastawnik jazdy NJ na poz. 1—28 zamknie obwdéd miedzy

przewodami CP2 1 31. '

Zamknigcie stycznikéw mostkowych I1 1 12

— przekaznik TR stykiem czynnym zamknie obwdd miedzy przew.
362 i 364. |

Zamkniecie stycznikow oporowych R3, R6, R25, R28, R30

— przekaznik TR stykami czynnymi poda plus z przew. 76

— styeznik I1 stykami czynnymi zamknie obwdd uziemiajgcy do
przew. CN.

Otwarcie stycznikow grupowych Pi G

— poprzez styki bierne stycznika I1 i przekaznika TR miedzy prze-
wodami 766—7617. '
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Otwarcie stycznikow LS3 i LS4

— poprzez styk czynny otwartego stycznika G miedzy przewodami
810—813.

Otwarcie przekaznika TR

— poprzez styk czynny z opoéznionym otwarciem stycznika LS4
miedzy przew. 31 i 310,

Utrzymanie w zalaczeniu stycznikow R5, R6, R25, R28, R30 po wy-

Yagczeniu sie przek., TR poprzez wlasne styki czynne z obwodu utrzy-

mujgcego.

c) COFNIECIE NASTAWNIKA JAZDY Z POZ. 28 DO 27.

Zamkniecie przekaznika pozycji powrotnych NB

- nastawnik jazdy w poz. 27—1 zamknie obwdd miedzy przewo-
dami CP2 1 32. |

Zamkniecie stycznikow jazdy szeregowej — oporowej IR1 i IR2:

— styk czynny z przyspieszonym zamknieciem przek. NB zamknie
obwod miedzy przewodami 762—763. |

Zamkniecie stycznikéw rozrzgdu AC4 1 ACH

— styki czynne zamknietego stycznika IR1 — zamkng obwéd mie-
dzy przewodami 761 i 594 oraz 595 i 597.

Zamkniecie przekaznika ukladu réwnoleglego PR

— styk czynny zamknietego przek. NB zamknie obwéd miegdzy
przewodami 333 i 331. :

Zamkniecie stycznikow oporowych:

— plusdla R1iR2 z AC4 i przewodu 78
plus dla pozostalych stycznikow z przew. 77
minus poprzez styki czynne przekaznika PR 1 stycznik ACS.

Utrzymanie obwodu stycznikéw oporowych jak przy sterowaniu do

przodu.

Otwarcie stycznikow mostkowych I1 1 I2:

— styk bierny zamknietego stycznika R29 przerwie obwod miedzy
przewodami 36 i 361.

Otwarcie przekaznika PR .

— styk bierny zamknietego stycznika R29 przerwie obwéd miedzy
przewodami 76 i 333.

Otwarcie przekaznika NB

— styk czynny otwartego stycznika I2 przerwie obwdéd miegdzy
przewodami 322 1 323.
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§ 50
OBWODY OGRZEWANIA. RYS. 53

1. Obwod ogrzewania pociqgu:
Symbole urzgdzen

HSCB — wylgcznik szybki

THC — stycznik ogrzewania pociggu

THO/LD — przekaznik nadmiarowy ogrzewania pociggu
MCB — wylacznik samoczynny

CKS — wylgeznik rozrzadu

Obwod WN

Przew. P7 wylgcznik szybki HSCB, przew. P8, stycznik grzania po-
ciggu THCI, przew. TH1, stycznik grzania pociaggu, THC2 przew. TH2,
cewka pradowa przekaznika nadmiarowego grzania pociggu THO/LD
przew. TH3, gniazda muf ogrzewania na czolownicy lokomotywy.
Obwod cewek stycznikéw THC1 i THC2 '

Przew. CP wylacznik samoczynny ogrzewania pociggu MCB w. kabi-
nie ,,A” lub ,,B”, przew. THC5 lub THCS, styki wylgcznika rozrzagdu CKS
w kabinie A lub B, przew. THC2, styk odblokowanego przekaznika nad-
miarowego ogrzewania pociggu THO/LD, przew. THCI, cewki stycznikow
THC1 i THC2, minus CN.

2. Obwdd ogrzewania lokomotywy
Symbole urzadzen:

HSCB — wylacznik szybki

BGK — bezpieczniki topikowe

SGK — styeczniki ogrzewania kabin

MCB — wylaczniki samoczynne

WGK — wylgcezniki dzwigienkowe ogrzewania kabin
Obwod WN

Obwbéd ogrzewania lokomotywy sklada sie z 8 grzejnikow 1000 W po
cztery w kazdej kabinie. Kazda kabina ma oddzielny obwéd czterech
grzejnikéw polaczonych szeregowo i zalgczonych oddzielnym stycznikiem
SGK. Zabezpieczenie stanowig bezpieczniki topikowe BGK 3 A osobno dla
kazdej galezi.

Obwéd cewek stycznikow ogrzewania kabin SGK

Przew. CP, wylaczniki samoczynne ogrzewania kabiny A lub B MCB
20 A, przew. SGKa lub SGKb, wylaczniki dzwigienkowe ogrzewania kabin
WGK! lub WGK2, cewki stycznikéw SGK1 lub SGK2, minus CN.
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§ 51

ODBLOKOWANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH OBWOD

b)

GEOWNY I POMOCNICZY WN. RYS. 54

1. Obwody odbloku:

Symbole urzadzen:

MCB — wylgeznik samoczynny

PB — przycisk odbloku

CKS — wylgceznik rozrzadu

CO/LDR  — cewki odbloku przekaznikéw nadmiarowych sprezarek

BO/LDR  — cewki odbloku przekaznikow nadmlarowych wentylatorow
oporow rozruchowych :

THO/LDR — cewki odbloku przekaznikéw nadmiarowych ogrzewania
pociggu |

MGO/LDR — cewki odbloku przekaznikéw nadmiarowych przetwornic

CBR — cewka odbloku przekaznika réznicowego

OL/DNR — cewka odbloku przekaznika nadmiarowego siln. tr. normal-
nopradowego

OL/DHR — cewka odbloku przekainika nadmiarowego siln. tr. wysoko-
prgdowego .

a) Odblok przekaznikéw nadmiarowych sprezarek CO/LDI1 i 2, wentyla-

toréw oporéw rozruchowych BO/LD1-4.

Przew. CP, wylgcznik samoczynny MCB 6 A, przew. CM styki przy-
cisku odbloku PB w kabinie A i B, przew. BLR1 lub BLR2 styk wy-
tgcznika rozrzadu CKS w kab. A lub B przew. BLR, cewki odbloku
CO/LDR1, CO/LDR2, BO/LDR1-2, BO/LDR3-4 minus CN.

Odblok przekaZnikéw nadmiarowych ogrzewania poc. THO/LD i prze-
twornic MGO/LD1-2,

Przew. CP wylgcznik samoczynny MCB 6 A, przew. CM, styki przy-
cisku odbloku w kabinie A lub B przew. CMR1-2, styk wylacznika roz-
rzgdu CKS w kabinie A lub B przew. CMR cewkl odbloku THO/LDR,
MGO/LDR1, MGO/LDR2 minus CN. .

c) Odblok przekaznika réznicowego CBR i nadmiarowego silnikéow tr.

OL/DN i OL/DH.

Przew. CP1 wylgcznik samoczynny MCB 6 A w kabinie A lub B, przew.
RS1 lub RS2 przyciski odbloku PB w kabinie A lub B przew. RS3 lub
RS4, styki nastawnika jazdy NJ poz. ,,0” w kabinie A lub B przew. 5,
cewki odbloku, CBR, OL/DNR, OL/DHR minus CN.
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§ 52
OSWIETLENIE KABIN I CZOEA LOKOMOTYWY. RYS. 54

— Oswietlenie kabhin

W skiad o$wietlenia kabin wchodzg dwie oprawy z zaréwkami 40 W
o$wietlenia ogblnego oraz jedna oprawa z zar6wkag 40 W o$wietlenia o re-
gulowanym przyciemnianiu.

Odpowiedni stopien przyciemniania uzyskuje sie za pomocg potencjo-
mefru umieszczonego na pulpicie.

Przewodem zasilajacym obwody oéwietlenia jest przew. BP2, ktory po-
przez wylgeznik samoczynny MCB podaje napiecie na poszczegolne obwo-
dy.

Kabina ,,A”

Zarowki oswietlenia ogélnego zasilane sg z przew. L1l przez wylgcznik
dzwigienkowy SWI1 i przew. L2, natomiast zarowka oswietlenia przy-
ciemnianego z przew. L1 i wylgeznik dzwigienkowy SW2 przew. L3,
opornik potencjometru R i1 przew. L34.

Kabina ,,B”

Zarowki oswietlenia ogélnego zasilane z przew. L2, wylacznik dzwi-
gienkowy SW1, przew. L33. Zarowka oswietlenia przyciemnionego z przew.
L1, wylacznik dzwigienkowy SW2 przew. L32 ,opornik potencjometru”
R i przew. L3T7.

— Os$wietlenie czota lokomotywy

Wszystkie reflektory majg zarowki 100 W a sygnaly czerwone 40 W.
Obwody o$wietlenia czola lokomotywy zasilane sg z przew. BP2 i zabez-
pieczone wylgcznikami samoczynnymi MCB 15 A. Reflektory biate dolne
przyciemniane sg poprzez opér staly po wylgczeniu Wylacznika dzwigien-
kowego przyciemnienia.

§ 54
OPIS OBWODOW JAZDY NA ,,WYSOKIM ROZRUCHU”

Po ustawieniu wylgcznika wybiorczego ,,wysoki rozruch” WWR na-
stapi zablokowanie przekaznika nadmiarowego i wigczenie obwodu cewki
blokujacej przekaznika, co umozliwia pobér pradu do 750 A.

Obwod cewki blokujgcej.

Przew: CP wylgcznik samoczynny ,rozrzad gltowny’ przew. CPl1 wy-

lacznik samoczynny MCB ,rozrzgd” — przewdd Cch3, styk nastawnika

13 Vvademecum maszynisty — 193 —
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kierunkowego NK na kierunku przew. 73, styk wylacznika wybiorczego
WWR poz. ,,rozruch wysoki” przew. 75 styk bierny stycznika LS4, przew.
75A, cewka blokujgca przek. nadmiarowy, przew. CN, |
Jazda na wysokim pradzie mozliwa jest przez okres 5 min. Po uplywie
tego czasu przekaznik zwloczny TU swoimi stykami wiaczy obwéd syg-
nalizacji swietlnej i stuchowej (boczek).
Obwdd przekaznika TU.
Przew. CP, wylgcznik samoczynny MCB przew. CP1, stycznik rozrza-
du ACI, przew. CP2 nastawnik NI poz. ,,1-28” przew. 69 styk wylgcznika
WWR przew. 71 cewka przek. TU, minus CN.

§ 55
OPIS OBWODU. ,WYROWNANIE NACISKU NA 0S”

Po ustawieniu wylgcznika Wyblorczego nastgpi zamkniecie stycznika
F131iF14.

Obwéd dla stycznika F13 i F14.

Przew. CP1, stycznik rozrzadu ACI, przew. CP2, styk bierny przek.
MR, przew. W1, styki odlgcznikéw silnikéw trake. MCOS, przew. W3, styk
nastawnika NJ poz. ,,0”, przew. W4 styk nastawnika NJ w kabinie ,,B”
poz. ,,O” przew. W6, styk przelgcznika pakietowego kompensacji odcigze-
nia osi w poz. ,,zalgczony”, przew. W7, styk nastawnika bocznikowania NB
poz. ,,O” przew. W3, styk nastawnika NK na kierunku przew. W11, réw-
nolegle polaczone cewki stycznikéw F13 1 F14, przew. CN.

Obwod utrzymujgcey przez styki ezynne F13 i F14 miedzy przewodami
W5 1 W6 styk bierny stycznika J1 miedzy przewodami W3 i Wb5.

§ 56
PRACA W UKEADZIE WIELOKROTNYM

Podczas jazdy wielokrotnej nastepuje zmiana obwodu zasilania dwoch
przekaznikow: przekaznika rozrzadu ukrotnionego MR i przekaznika syg-
nalizujgcego prace w trakcji wielokrotnej MDR, obwod zasilania tych
przekaznikow jest nastepujacy:

(+) baterii, bezpiecznik topikowy, Wylacznlk automatyczny, przetgeznik
zasilania baterii, przewéd CP, wylaeznik automatyczny ROZRZAD GLOW-
NY, przewoéd CPI, stycznik pomocniczy ACI1, przewdd CP2, styki walu
kierunkowego nastawnika jazdy, przewdd MDI1, cewka przekaznika MDR,
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przewod CN, przetgcznik zasilania baterii, wylacznik automatyczny, bez-
piecznik topikowy (—) baterii.

Przekaznik MDR przerywa swoimi stykami biernymi obwéd zasilania
przekaznika jazdy wielokrotnej MR z przewodu MR1. Napiecie przewo-
dem wielokrotnym MR1 jest podane na przewéd MR1 drugiej lokomotywy
wspotpracujgce]j i przez zamkniete styki przekaznika MDR (nie zasilanego
z drugiej lokomotywy) oraz przez przewody wielokrotne MR drugiej
i pierwszej lokomotywy jest podane na przekaznik MR lokomotywy pro-
wadzgcej. Przekaznik MR przerywa swoimi stykami obwod cewki napie-
ciowej przekaznika samoczynnego rozruchu CLR, zmniejszajge opér po-
lgczony szeregowo z cewka napieciowg nn tego przekaznika. W ten sposdb
CLR zostaje samoczynnie nastawiony na z gory ustalong wartos¢ mini-
malng pragdu zadzialania dla pracy wielokrotnej.

Przewody wielokrotne |

Symbolem SP2 oznaczono przewdd rezerwowy. Wykaz przewodow
wielokrotnych z wyszczegdlnieniem obwodow NN w ktorych wystepujas,
jest nastepujacy:

1-2 — styczniki oporéw rozruchowych R1 i R2

3 — przekaznik zanikowo-prgdowy NCR -

4 — styczniki oporowe R3 i R4

9] — odblokowanie przekaznika réznicowego CBR i przekaznikow

nadmiarowych silnikéw trakeyjnych O/LDN i O/LDH

6 — styczniki oporowe R5 1 R6

7 — sygnalizacja przekaznika réznicowego CBR

8 — styczniki oporowe R71i R8

9-+-26 — styczniki oporowe R9-+-R26

SP2 — przewdd rezerwowy

2730  — styczniki oporowe R27-R30

31 — przekaznik przejscia TR

32 — przekaznik pozycji powrotnych NB

33 — przekaznik ukiadu réwnoleglego PR

34 — stycznik pomocniczy AC3

35 — predkosciomierz (szybkoSciomierz rejestrujacy)
36 — styezniki mostkowe 111 12

37 — zawdr nawrotnika (z kabiny A — naprzéod)

38 — zawoOr nawrotnika (z kabiny A — wtyl)

43--48 — styczniki boeznikowania F1-F12

a3 — przekaznik bocznikowania WFR, styecznik pomocniczy ACE
59 — styczniki grupowe P i G oraz przekaznik LSR
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68 _
82 —

85 —
86 _
CN4
94 _
CN1 —
97
AS —
BI _
BLR _

BL13 —
CI —

C3 —
C19 —
CMR —

CN —
CP2 —
G13 —
HS1 —
HS2 —
LBR —
MR 1 MR1 —
PDiPU —
S6 —
MGI —

RV1 - —

sygnalizacja poslizgu WSR11i 2

sygnalizacja zadzialania przekaznikéw nadmiarowych silni-
kow trakeyjnych O/LDN i O/LDH

przekaznik i zawér dwustopniowego hamowania TSBR i HP
zawor ,,towarowo-osochowy” O-T

minus pomocniczy stycznikoéw bocznikowania

sygnalizacja jazdy na oporach rozruchowych

minus pomocniczy stycznikoéw oporéw rozruchowych
przekaznik czuwaka

zawOr przeciwposlizgowego przyhamowania AS

sygnalizacja zatrzymania wentylatorow oporéw rozruchu
odblokowanie przekaznikéw nadmiarowych silnika sprezar-
ki CO/LDH i wentylatorow oporow BO/LDH

sterowanie silnikéw wentylatorow oporow

sygnalizacja zadzialania przekaznika nadmiarowego silnika
sprezarki

przekaznik pomocniczy (likwidujgcy) CR

sterowanie stycznikami sprezarek CC11i 2

odblokowanie przekaznikéw nadmiarowych ogrzewania
THO/LDR i przetwornic MGO/LDRI1 i 2

minus gléwny (3 przewody wielokrotne)

plus gléwny (3 przewody wielokrotne)

sterowanie stycznikami przetwornic MGC1i 2

zalgczenie wylgeznika szybkiego HSCB

wylgczenie wylgcznika szybkiego HSCB

zawOr odluzniacza hamulca LBR

zalgczenie przekaznikow jazdy wielokrotnej MR i MDR
zawor pantografu ,,w dét” i ,,w gore”

Zawory piasecznic

sygnalizacje zadzialania przekaznikow nadmiarowych ogrze-
wania i przetwornicy

styczniki pomocnicze AC4i AC5

Wyszezegdlnione przewody wielokrotne dotyczg obwodéw pomocni-
czych i rozrzadu. Kolejnos¢ ich jest zgodna z umieszczeniem ich w gniaz-
dach sprzegu wielokrotnego. |
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ROZDZIAL IV

LOKOMOTYWA SERII ET 41

| § 57
KROTKI OPIS LOKOMOTYWY ET41

Pierwowzorem lokomotywy ET41 jest lokomotywa EU06 zakupiona
w Anglii w latach 1962—63.

Lokomotywa produkowana jest przez ,,Zaklady Przemystu Metalowego
H. Cegielski — Poznan”, na podstawie dokurnentacji licencyjnej adapto-
wanej przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Pojazdéw Szynowych w Po-
znaniu.

Lokomotywa przeznaczona jest do pracy liniowej z pociggami towaro-
wymi na trasach réowninnych i gérskich. '

Lokomotywa sklada sie z dwéch czionéw o analogicznej budowie i roz-
mieszczeniu urzgdzen oraz aparatury. Sterowanie obu czlonéw odbywa
sie z jednéj z kabin maszynisty za posrednictwem przewodow wielokrot-
nego sterowania w obwodach elektrycznych i pneumatycznych.

Najwazniejszymi zaletami lokomotywy dzigki kté6rym mozna jg zaliczyé
do najnowoczesniejszych obecnie stosowanych na PKP sa:

— Duza liczba stopni rozruchu oraz posrednich stopni oslabiania wzbu-
dzenia co w polgczeniu z zastosowanym ukladem mostkowym polgcze-
nia silnikdw umozliwia plynny rozruch przy zastosowaniu duzego przy-
spleszenia. :

— Maksymalne wykorzystnie przyczepnosci przy zastosowaniu zmniej-
szenia momentu obrotowego silnikéw napedzajacych przednie osie
wozkow. | '

— Duza intensywno$¢ chlodzenia oporéw rozruchowych umozliwia pro-
wadzenie pociggu na wydiuzonym rozruchu w czasie.

Przy zastosowaniu sprzegéw automatycznych sila pociggowa lokomo-
tywy zezwala na prowadzenie ciezkich pociggéw towarowych do 4000 T
na wzniesieniu 5%o oraz 1500 T na wzniesieniu 25%o.
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§ 58
DANE TECHNICZNE LOKOMOTYWY ET41

Uklad osi — BoBo+BoBo
Dlugose ze zderzakami — 31850 mm
Najwieksza wysoko$¢ mierzona od glowki -

szyny przy opuszczonych pantografach  — 4343 mm
Srednica kél na okregu tocznym - — 1250 do 1180 mm
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku

toru — R=120m

Ciezar w stanie stuzbowym- 2X835T

Najwiekszy nacisk osi na szyny - 204,7T kN 20875 kG
Moc ciggla . 4000 kW 5440 kM
Moc godzinna ‘ 4150 kW 5658 kM
Sila pociagowa przy mocy ciagglej 282,5 kN 28800 kG
Sila pociggowa przy mocy godzinnej 294 kKN 30000 kG
Sita pociggowa przy mocy rozruchowej:

a) przy rozruchu normalnym 510 kN 52000 kG
b) przy rozruchu wysokim 949 kN 56000 kG
Maksymalna predkoséé lokomotywy: |

a) przy jezdzie pociggowej 37,4 m/s 125 km/h
b) przy jezdzie luzem 32,9 m/s 110 km/h
Predkos$é przy mocy ciagglej - 14 m/s 50,6 km/h
Predko$é przy mocy godzinne] _ 13,8 m/s 49,8 km/h
Prad przy mocy cigglej 3530 A

Prad przy mocy godzinnej 370 A

Maksymalny prad przy rozruchu

(normalny/wysoki) 600/750 A
Charakterystyka napedu silnika trakcyjnego:

a) spos6b zawieszenia silnika — calkowicie odsprezynowany
b) sposéb przeniesienia napedu — jednostronne typu , Alsthom”

Ilosce stopni ostabienia pola elektrycznego

silnika trakcyjnego 6
Napiecie sterowania 110 V5%
Napiecie ogrzewania 3000V

Jednostkowa moc lokomotywy 24,9 kW/Mg 33,9 kM/T
Wydajnos¢ sprezarki 0,0283 m3/s 1,7 m¥/min
Maksymalny czas ttoczenia jednej

sprezarki 0,7-+0,8 Mpa 64+ 10%
Skok tloka cylindra hamulcowego . 35--533 mm -
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— Cigzar hamujacy:
a) hamulec pneumatyczny

— ,,pospieszny”’ — 95 Mg 95 TX2

— ,,0s0bowo-towarowy”’ — 67 Mg 67 T X2
b) hamulec reczny z jednej kabiny na

1 czlon - 24T

— Procent ciezaru hamujgcego:
a) hamulec pneumatyczny
— ,,pospieszny” — 114%
— ,,0sobowo-towarowy”’ — 81%
b} hamulec reczny z jednej kabiny
hamuje pierwszy zestaw kolowy.
— Urzadzenia plombowane jednego czlonu:
a) zawory bezpieczenstwa:
— 2 na chlodnicach I-go stopnia sprezania
— 2 na chlodnicach II-go stopnia sprezania
— 2 na zbiornikach gtéwnych
b) Sruba naciggu sprezyn wylaczajacych wylgeznika szybkiego.
Regulator strumienia cewki trzymajgcej wylacznika szybkiego.
c) Przekazniki nadmiarowe PN1, PN2, PN3, NPR1 i NPR2, NSI, NS2,
NGPO — przekaznik roznicowy PRG.
d) Generator i kran odcinajacy SHP.
— Wartosci pradowe przekaznikéw zabezpieczajgcych okwédd glowny
i obwody pomocnicze:
a) Przekaznik réznicowy:
1. typ PRW 900 — 125140 A
2. typ PRG 1500 — 75 A
b) Przekazniki nadmiarowe silnikow trakeyjnych:
1. PN1 — 750 A
2. PN2, PN3 — 600 A |
c) PrzekazZniki nadmiarowe ogrzewania pociggu
— NGPO — 200 A
d) Przekazniki nadmiarowe przetwornic:
— NPR1iNPR2 — 21 A
e) Przekazniki nadmiarowe silnikow sprezarek
— NS1iNS2—210A
f) Przekazniki nadmiarowe wentylatoréw oporéw rozruchowych PNW
— Prad znamionowy bezpiecznikéw WN:
a) bezpiecznik woltomierzowy ZPN — 1 A
b) bezpiecznik ogrzewania kabin BGK — 3 A
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§ 59

PUNKTY SMARNE

Punkty smarne Rodzaj srx‘laru lub Czestotlxxvqsé
oleju smarowania
Sworznie zawieszenia - wieszaka | smar maszynowy na PO
klocké6w hamulcowych, tloczyska
cylindra hamulcowego, zawieszenia
resoru piérowego, zawieszenia belki
bujakowej
Plytka $lizgowa §$lizgu bocznego, | smar maszynowy na PO
kolumna §lizgu bocznego. Cylinder
snrezyny slizgu bocznego. Cylinder
amortyzatora. Sworzen ciggla ha-
mulcowego
Cylinder hamulcowy smar ET-43 na PO
L.ozyska walu hamulcowego smar maszynowy na PO

Gléwna przekladnia zebata smar: uzupelnianie na PC
KZE-L i PO, wymiana na PS
KZE-Z poziom 61—90 mm

Amortyzator polaczenia miedzywéz~ | smar MmMaszynowy na PO

kowego

Sworzen polaczenia miedzywoézko- | smar maszynowy na PO

wego
smar LT43 PS

Lozyska zestawu kolowego

Lozyska zawieszenia walu drgzo-

nego

superol 11W

uzupelnianie na PC
przy przebiegu nie
wiekszym niz 10.000 km
i na PO. Wymiana PS
(poziom oleju

85-+25 mm)

Sruba hamulca recznego SImar maszynowy co 2 PO
Bancuch hamulea reczrego olej maszynowy 40 co 2 PO
Sprezarki olej SP10 lub Lux 8 | uzupelnié w  miarg

ubywania. Wymieniaé
co 3 miesigce

Liozyvska toczne silnika sprezarki

smar LT-43

na PO
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Symbolika oznaczen

cewka pradowa

cewka napieciowa

cewka przekaznika

‘cewka stycznika

Zawor elektropnéuma_tyczny

styk giowny

styk czynny stycznika

stvk bierny stycznika

styk czynny stycznika z przys$pieszonym zamykaniem
styk bierny stycznika z opdinionym zamykaniem
styk czynny przekaznika

styk bierny przekaznika

styk czynny przekaznika z przyspieszonvm zamykaniem
styk bierny przekaznika z op6znionym zamykaniem
wylgeznik samoezynny

wylgeznik dzwigienkowy

wylacznik impulsowy

opor czynny

op6r grzejnika

bezpiecznik topikowy

styk nastawnika

przewod wielckrotny

ET41 — Symbolika oznaczen.



§ 61

Obwéd glowny rys. 56

Symbole urzgdzen:

P1, P2

OP1, OP2
0G1, OG2

WS
PRG
SL1-4
PN1-3
SR1-30
0S5
JS1-2
JM1-2
JR1-2
NW
SCR1-2
RPS1-4
11-2
SDS1-2
SP1-12
PNWI1-4

SW1-4
PZW1-4

PSR
T1-2
PZP
ZPN
PZN
OGZ
IPO
K

— pantografy

odigczniki pantografow

odlgczniki gtéwne

wylacznik szybki

przekaznik réznicowy

styczniki liniowe

przekazniki nadmiarowe silnikow trankcy]nych
styczniki oporéw rozruchowych

odlgczniki silnikéw trakeyjnych

styczniki polgczenia szeregowego

styczniki mostkowe

styczniki polgczenia réwnoleglego

nawrotnik

przekazniki przec1wposhzgowe

opory przekaznika przeciwposlizgowego
boczniki indukeyjne

styczniki kompensacji odcigzenia sit

styczniki boeznikowania

przekazniki nadmiarowe sﬂmkow wentylatoréw oporow
rozruchowych

styczniki wentylatoréw oporéw rozruchowych
przekazniki zanikowo-pragdowe wentylatoréw oporéw roz-
ruchowych

przekaznik samoczynnego rozruchu

boczniki amperomierzy

przekaznik zanikowo-pragdowy

bezpiecznik przekaznika zanikowo-napigciowego
przekaznik zanikowo-napieciowy

odgromnik zaworowy

iskiernik

odgromnik kondensatorowy.

1. Opis ogolny.

Silniki trakcyjne pracujg w grupach po dwa silniki polaczone szere-
gowe. Grupy silnikéw trakeyjnych sa przygotowane do pracy w polgcze- |
niu szeregowym i rownoleglym.
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Zmiany ukladu polgczen dokonywane sg metoda mostkowa przy u-
dziale stycznikéw liniowych SL1, SL2, SL3, SL4, stycznikow jazdy szere-
gowej oporowej IS1 i I1S2, stycznikoéw mostkowych IM1 i IM2 oraz stycz-
nikéw grupowych IR1 i IR2.

Styczniki oporowe eliminujg opory rozruchowe, ponadto zostaly wy-
dzielone trzy dwusekeyjne grupy oporow rozruchowych i stycznikow
0 specjalnym przeznaczeniu:

SR1 i SR2 — dlazachowania symetrii obwodu

SR5 i SR25 — dla ograniczenia pragdu zwarciowego przy ewentualnym
wylaczeniu obwodu na zwarcia w pierwszej grupie sil-
nikéw trakeyjnych oraz dla ograniczenia wartosci pradu
podczas przerywania go stycznikami liniowymi;

SR28 1 SRBO — dla wytworzenia spadku napiecia, ktorym sg zasilane
4 silniki wentylatoréw oporéw rozruchowych.

Na pozycjach bez oporowych mozliwe jest bocznikowanie uzwojen
biegunéw gtéwnych poprzez bocznik indukeyjny, opory czynne i styczniki
bocznikowania SP1-SP12. Dla lepszego wykorzystania przyczepno$ci mo-
zliwe jest bocznikowanie uzwojen biegunow gidwnych silnikow trakeyj-
nych osi przednich w woézkach lokomotywy, przez boceznik indukeyjny,
opér czynny, i stycznik SDS1 i SDS2 (kompensacja odcigzenia sil).

Na kazdej z par silnikéw trakcyjnych zamontowany jest przekaznik
przeciwposlizgowy informujgcy m-ste o poslizgu zestawow kotowych.

Przekaznik przeciwposlizgowy SCR dziala na zasadzie réznicy napigc
na zaciskach wirnikow silnikow trakeyjnych, spowcdowanej wzrostem
sity elektromotorycznej rolujacego zestawu a wigc i wirnika silnika.

Wentylatory oporéw rozruchowych dzialajg na zasadzie spadku na-
piecia na oporach rozruchowych R28 i R30, ktéry bedzie uzalezniony od
wartosci pradu ptyngcego w obwodzie gtownym.

Jazda awaryjna z odlgczong parg silnikow trakcyjnych mozliwa jest
na ukladzie szeregowym. Podeczas jazdy awaryjnej urzadzenie kompen-
sacji odcigzenia sit jest wylgczone.

2. Uklad szeregowy

Pantograf P1 lub P2, odlgcznik pantografow OP1 lub OP2, przew. P3,
odlgeznik glowny OGl, przew. P4, odlacznik gléwny OG2, przew. P7, wy-
lacznik szybki WS, przew. P8, cewka pierwotna przekaznika réznicowego
PRG, przew. P9, stycznik liniowy SL1, przew. P10, stycznik liniowy SL2,
przew. P11, przekaznik nadmiarowy silnikéw trakeyjnych wysokoprado-
wy PN1 — przew. P21, przekaznik nadmijarowy silnikéw trake. normalno-
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pradowy PN2, przew. R25, opér rozruchowo-ochronny R25, przew. R5,
opér rozruchowo-ochronny R5, przew. P12, pilerwszy néz odigeznika pierw-
sze] pary silnikow trakcyjnych OS1-2, uzwojenia wirnika i pomocnicze
pierwszego silnika trakcyjnego, drugi néz odlgcznika pierwszej pary sil-
nikow trakeyjnych OS1-2, uzwojenia wirnika i pomocnicze drugiego silni-
ka trakcyjnego, styk nawrotnika NW, uzwojenie stojanéw w pierwszej
parze silnikéw trakeyjnych, styk nawrotnika NW, przew. M1, trzeci néz
odigcznika pierwszej pary siluikéow tr. OS1-2, przew. R3 grupa oporéw od
R3 do R29, przew. IR2, stycznik polgczenia szeregowego IS2, przew. IR1,
stycznik poigczenia szeregowego IS1, stycznik polaczenia szeregowego ISI,
prze. R1, opor rozruchowy R1, przew. R2 opér rozruchowy R2, przew. R4,
grupa oporow od R4 do R26 przew. J2 pierwszy néz odlacznlka drugiej
pary silnikéw trakcyjnych OS3-4, uzwojenie wirnika i pomocnicze trze-
ciego silnika trakeyjnego, drugi noz odlacznika drugiej pary silnikéw trak-
cyjnych OS3-4, uzwojenie wirnika i pomocnicze czwartego silnika trak-
cyjnego, styk nawrotnika NW i uzwojenie stojanéw drugiej pary silnikéw
trakeyjnych, styk nawrotnika NW, przew. M2 — trzeci néz odlgeznika
drugiej pary silnikéw frakcyjnych OS3-4, przew. R28, opory rozruchowe
R28 i R30, przew. BL, cewka przekaznika samoczynnego rozruchu PSR
(tylko do nr 84), przew. M3, bocznik amperomierzy T2, przew. M4, cewka
wtorna przekaznika réznicowego PRG, przew. M5, cewka przekaznika za-
nikowo-pragdowego PZP, przew. V1.

3. Pozycja 28. Uklad szeregowy bezoporowy.

Zamykajg sie styczniki mostkujace IM1, IM2, otwierajg sie styczniki
jazdy szeregowej oporowej IS1, IS2. Otwierajg sie wszystkie styczniki
oporowe z wyjatkiem SR3 i SR25 (ograniczajace prad rozwarcia styczni-
kéw liniowych) oraz SR28 i SR30.

4. Uklad rownolegly

Zamykajg sig styczniki linijowe SL3 i SL4 oraz styezniki grupowe IRI
i IR2 tworzae dwie galezie pradowe silnikéw trakeyjnych. Otwierajg sie
styczniki mostkujgce IM1 i IM2. Styczniki oporowe w czasie rozruchu za-
mykajg si¢ parami. Kolejno$é zamykania sie stycznikéw ‘przedstawia ta-
belka na schemacie. Rys. 57.
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§ 63

Opis uruchomienia lokomotywy

Ustawi¢ pokretne przelgezniki wybiorcze przetwornic (PWP) i spre-
zarek glownych (PWS) w pozycji pracy obu przetwornic i sprezarek.
Zalgczyé wylgeznik automatyczny WSE oraz odlaeznik gléwny baterii
PZZ. W przypadku zadzialania SHP ustawi¢ nastawnik kierunkowy
na kierunku i skasowa¢ przyciskiem urz. SHP. :
Odlacznik nozowy ladowania baterii (PO) ustawi¢ na wybrany uklad
zasilania baterii i rozrzadu z przetwornicy 1 lub 2.
Zalgezyc wylgezniki samoczynne:
— w kabinie prowadzacej -— wentylatoréw WSW

przetwornic WSC

pantografow WSP

piaskowania WSS

| rozrzadu WSG
— w szafce NN — odblok przek. nadmiarowych WSD
rozrzad gtéwny WSM
szybkosciomierzy WSZ
sprezarki pomocniczej WSK.

Kurek tréjdrogowy ustawi¢ w lewym skrajnym polozeniu ,,sprezarka
pomocnicza’.
Kurkiem tréjdrogowym wybraé do pracy jeden z pantograféw mna
kazdym czlonie (dot. do nr 84).
Zalgczyé wylageznik rozrzadu WR w kabinie prowadzace].
Uruchomi¢ wylgeznikiem dzwigienkowym WPD sprezarke pomocni-
czg
Po osiagnieciu 5 atm. na manometrze sprezarki pomocniczej podnies¢
pantograf oraz zamkngé wylgcznik szybki z pulpitu.
Uruchomié przetwornice i sprezarki.
Po osiggnigciu 5,5 atm. w zbiornikach gléwnych przestawi¢ kurek
tréjdrogowy w prawe skrajne polozenie ,rozrzgd”.

§ 64
UKEAD PNEUMATYCZNY STERUJACY. RYS. 58

- Symbole urzadzen:

K

— kurki trojdrogowe wybiorcze pantografu

WCU — wylacznik ciSnieniowy pantografow
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ZP — zawor gléwny pantografu

ZP; A — zawor pantografu A

ZPB — zawor pantografu B

B — kurki blokady szaf WN

K4iK5 — kurkiodcinajgce w szafach WN
KO — kurek tréjdrogowy ,,rozrzad ze spr. pomoc” i ,,rozrzad”
F — filir

CR — wylgeznik cisnieniowy rozrzadu
Z7Z — zawor zwrotny

Sp — sprezarka pomocnicza

ZB — zawor bezpieczenstwa

K3 — kurek odcinajgcy zawér LSt1

M — manometr

8/5 — zawor redukcyjny

X1 — kurek odcinajgcy zbiorniki gléwne.
CS — wylgeznik cisnieniowy sprezarek.

Obwod zasilania pantograféw i WS ze spr. pomocniczej.

1) Lokomotywa do nr 84: |

Sprezarka pomocnicza tloczy powietrze poprzez zawér zwrotny ZZ,
filtr F do kurka tréjdrogowego KO ustawionego w polozeniu ,,rozrzad
ze Spr. pomoc”, '

Kurek KO blokady szafy B, blokady szafy A i do zaworu pantogra-
fow ZP, ktory poprzez kurki nastawcze pantograféw K zasila cylin-
dry pantografow.

Uwaga: szczegélowy opis w/w obwodu w § 7 rozdzial III.

2) Lokomotywa od nr 85.

Sprezarka pomocnicza tloczy powietrze poprzez zawér zwrotny ZZ,
F, kurek tréjdrogowy KO ustawiony w polozeniu ,rozrzad ze sprezar-
ki pomocniczej”’, kurki blokady szaf WN B i A do zaworow Ep podnie-
sienia pantografow ZPA i ZPB. Jednocze$nie kurek KO doprowadza
powietrze do napedu wylgcznika szybkiego — napelnia sie zbiornik

30 L.

ry

Przy obecno$ci sprezonego powietrza w zbiorniku sterujgcym zawo-
pantograféw ZPA i ZPB zasilane sg poprzez kurek odcinajacy K2, ku-

rek tréjdrogowy KO ustawiony w polozeniu ,rozrzad” i kurki blokady
szaf WN.

urz

Kurki odcinajgce K4 i K5 poprzez filtr F doprowadzaja powietrze do
gdzen Ep w szafach WN.

14 Vademecum maszynisty | —-_— 200 —
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| § 65
OBWOD URUCHOMIENIA RYS. 59

1. Obwod baterii i silnika sprezarki pomocniczej.

Symbole urzgdzen:
TB — bezpiecznik topikowy
WSE — wylacznik samoczynny baterii
PZZ  — odigeznik nozowy baterii
MA ~— bocznik amperomierzy
WSK — wylgceznik samoczynny sprezarki pomocniczej i kuchecnk1
WDP — wylacznik dzwigienkowy sprezarki pomocniczej i kuchenki
SSP  — stycznik sprezarki pomocnicze]
WCT — wylacznik cisnieniowy sprezarki pomocnicze]
WS — wylgceznik szybki
1) Obwadd silnika sprezarki pomocniczej.

2)

{+) baterii, przew. BP bezpiecznik topikowy TB1 63 A, przew.
BP1, wylacznik samoczynny baterii WSE 63 A, przew. BP2, odigcz-
nik nozowy baterii PZZ, przew. CP, wylgcznik samoczynny WSK
20 A, przew. AC3 stycznik sprezarki pomocniczej SSP, przew. AC4,
silnik sprezarki pomocniczej M przew. minusowy CN, bocznik
amperomierzy, MA przew. BN2, wylacznik samoczynny baterii,
WSE 63 A, przew. BN1 bezpiecznik topikowy . TB2 63 A (—) baterii.

Obwéd stycznika sprezarki pomocniczej SSP.

przew. CP wylacznik samoczynny sprezarki pomocniczej i kuchen-
ki WSK 20 A przew. AC3 wylacznik diwigienkowy sprezarki po-
mocniczej WDP przew. AC2, wylgcznik ciénieniowy sprezarki po-
mocniczej WCT (dotychczas nie montowany), przew. THCS styk
bierny na drabince wylgcznika szybkiego WS przew. AC1 cewka
stycznika sprezarki pomocniczej SSP przew. CN.

2. Obwodd pantografow. Rys. 59

Symbole urzadzen:

WSM
WSP
"WR
‘WPG
WPD
PPP
Zp

— wylacznik samoczynny ,,rozrzad gléwny”

— wylgcznik samoczynny ,,pantograiow”

— wylacznik rozrzadu

— wylgeznik dzwigienkowy podniesienia pantografow
— wylacznik impulsowy opuszeczenia pantograféw

— przekaznik pomocniczy pantograféw

— zawor Ep pantograféw
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Z0P ~- zawdr odeinajgcy hamulca dodatkowego

WPP1 i WPP2 — wylaczniki dzwigienkowe podniesienia i opuszczenia
pantografow

PWC — wylacznik wspolpracy czlondéw

ZP1 i ZP2 — zawory Ep pantografow.

1) Obwod pantografow do nr 84.
przew. CP wylgeznik samoczynny ,,Rozrzqd gléwny” WSM 30 A
przew. CPl wylacznik samoczynny pantograféw WSP 6 A, przew.
PG1 styk wylacznika rozrzadu WR, przew. PG3 impulsowy wylacz-
nik diwigienkowy podniesienia pantograféw WPQG, przew. PU1
cewka przekaznika pomocniczego pantograféw PPP przew. CN.

Dwa styki czynne zamknietego PPP tworzg obwody:

— Zaworu Ep pantograféow ZP — przew. PG3 przycisk opuszczenia
pantograféw WPD przew. PD styk czynny PPP przew. PU1 drugi
styk czynny PPP przew. PG5 zawér Ep pantograféw®ZP przew.

CN (przew. PG5 przewodem wielokrotnym do cewki ZP na dru-
gim czlonie)

— Utrzymania PPP w stanie zalaczonym — przew. PG3 przycisk WPD

przew. PD, styk czynny PPP przew. PU1 cewka PPP przew. CN. Opu-

szczenie pantograféw nastgpi po przyci$nieciu przycisku WPD i przer-
waniu obwodu cewki PPP.

2) Obwod pantograféow od nr 85
przew. CP1 wylgcznik samoczynny pantograféw WSP 6 A przew.
PG1 rownolegle podlgczone styki WR przew. PG2 i PG3 wylaczni-
ki dzwigienkowe pantograféw WPP1 lub WPP2 przew. PG4 lub
PG5 zawory Ep pantograféw ZP1 lub ZP2 przew. CN.

§ 66
OBWOD WYEACZNIKA SZYBKIEGO WS RYS. 60

Symbole urzadzen:

WS — wylgcznik szybki
SWS — stycznik wylgeznika szybkiego
- PPS1 — przekaznik wylgeznika szybkiego
PPS2 — przekaznik wylacznika szybkiego
PPV — przekaznik pomocniczy zanikowo-napieciowy
PZN — przekaznik zanikowo-napieciowy
WJ4 — przycisk impulsowy zalgczenia wylgcznika szybkiego
WJ3 — przycisk impulsowy wylgczenia wylgcznika szybkiego
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WCP — wylgceznik ci$nieniowy pantografow

PRG — przekaznik réznicowy
NRO1-2 — przekazniki nadmiarowe przetwornic
NGP — przekaznik nadmiarowy grzania pociggu.

przew. CP wylgcznik samoczynny rozrzad giéwny WSM 30 A przew.

CP1 styk wylgcznika rozrzadu WR przew. HS3 przycisk impulsowy za-

laczania wylgcznika szybkiego WJ4 przew. HS1 styk bierny na drabince

wylacznika szybkiego WS przew. HS16 styk bierny PPS1 przew. HS15
styk przek. pomocniczego przek. zanikowo-napigciowego PPV przew.

HS14 cewka stycznika wylgcznika szybkiego SWS przew. CN.

Zamkniety stycznik SWS swoimi stykami czynnymi powoduje zamknigcie

obwoddéw:

— Cewkj trzymajgcej WS — przew. CP styk glowny SWS przew. BP3
styk bierny przek. wytgcznika szybkiego PPS2 przew. HS7 styk bier-
ny przek. wyt. szybkiego PPS1 przew. HS8 cewka trzymajgca wy-
lacznika szybkiego WS przew. CN.

— Cewki zalaczajacej EP — przew. CP styk ‘czynny stycznika SWS
przew. HS17 cewka zalgczajgca wylaeznika szybkiego WS przew. CN.

— Utrzymania wlasnej cewki SWS — miedzy przew. HS1-HS16

Po zamknieciu w/w obwoddow nastapi wprowadzenie rdzenia ramienia
styku ruchomego do jarzma cewki — trzymajacej..
Styki pomocnicze na drabince WS-a sg juz zwarte,
Styki gléwne WS-a jeszcze otwarte.
Po zwolnieniu przycisku WJ4 straci zasilanie cewka SWS i cewka zalg-
czajaca Ep. Obwéd cewki trzymajacej zostal utrzymany przez styk czyn-
ny na drabince szybkiego WS. Pod wplywem naciggu sprezyn zalgczaja-
cych nastgpi obr6t ramienia styku ruchomego i zwarcie stykow giow-
nych WS-a.

Wylaczenie samoczynne WS nastagpi po zadzialaniu przekaznikéow PRG,
PZN, NRO, NGP wylgcznikéw cisnieniowych WCP, kiére swoimi stykami
zamkng obwod miedzy przewodami CP i HS/9, dajac zasilanie na cewke
PPS1, ktéry swoim stykiem biernym przerwie obwdd cewki trzymajace].
Wylaczenie zamierzone nastapi po przyci$nieniu przycisku WI3 wylgcze-
nia WS i zasilaniu obwodu cewki PPS2, ktére swoim stykiem biernym
przerwie obwod cewki trzymajacej. ‘ ‘
Wylaczenie samoczynne bezposrednie — nastgpi podczas przepltywu pradu
przez cewke demagnesujacg o wartoSci wiekszej od nastawienia.
Strumien cewki demagnesujgcej ostabi strumien cewkl trzyma;qce] na
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tyle, ze spreiyny wylacezajgce spowodujg otwarcie sie stykoéw glownych

WS-a.

Uwaga: Budowa i zasada dzialania opisana w rozdz1a1e IT § 22 lokomoty-
wy ET21.

Uwaga: do nr lok. 84 w obwodzie PPS1 wmontowano jeden WCP. Od nr
lok. 85 w obwodzie PPS1 wmontowano dwa WCP poigczone sze-
regowo dla kazdego pantografu oddzielnie.

§ 67
OBWOD CEWEK STYCZNIKOW PRZETWORNIC SPR1-SPR2. RYS. 61

Symbole urzadzen:

WSN — wylacznik samoczynny obwodu przetwornic 6 A

WDG — wylgeznik dzwigienkowy przetwornic

WR — wylgceznik rozrzadu

PWP — przelgcznik wybiorczy przetwornic

PPS1 — przekaznik wylacznika szybkiego

PT1-2 — przekainik zwloczny typu AGASTAT (czasowy)

NRB — cewka blokujgca przekaznik nadmiarowy przetwormcy
SPR  — stycznik przetwornicy

PPT — przekaznik pomocniczy przekaznika zwlocznego.

1. Obwod cewki stycznika przetwornicy SPR1 do nr 114.

Przew. CP wylgcznik samoczynny przetwornic WSN 6 A przew. Gl
wylgcznik diwigienkowy przetwornic WDG przew. G13 A, wylgcznik
rozrzadu WR przew. wielokrotny G13, przelgcznik wybiorczy przetwor-
nic (pakietowy) PWP przew. G3 styk pomoc bierny przekaznika wylacz-
nika szybkiego PPS1 przew. G5 styk bierny stycznika przetwornicy SPR1
przew. G9 cewka przek. zwlocznego PT1 minus CN.

Zasilony przek. PT1 zwiera dwie pary stykéw czynnych:

— w obwodzie blokady przekaznika nadmlarowego przetwornicy NRB1
miedzy przewodami G5 i GT;

— w obwodzie zalgczajgcym cewki stycznika przetwornicy SPR1 miedzy
przewodami Gb i G11 — styeznik zamyka sie.

Styk czynny stycznika SPR1 zamknie obwoéd utrzymujacy dla wilasnej
cewki miedzy przewodami G5 i G11.

Styk bierny stycznika SPR1 miedzy przewodami G5 i G9 przerywa
obwdéd przek. zwlocznego PT1. Lecz obwod blokady NRB1 i obwéd zalg-
czajacy stycznika SPR1 stykami czynnymi PT1, zamknigty jest przez
czas nastawionej w zwloki przek. PT1 (4—6 sek).
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2. Obwod cewki stycznika przetwornicy SPR2 do nr 114,

Przew. CP wylacznik samoczynny przetwornic WSN 6 A, przew. Gl
wylacznik dzwigienkowy przetwornic WDG, przew. G13 A wylgcznik roz-
rzadu WR, przew. wielokrotny G13, przelgcznik wybiorezy przetwornic
PWP, przew. G4, styk bierny przekaznika wylgcznika szybkiego PPSI,
przew. G6, styk bierny stycznika przetwornicy SPR2, przew. G10, cewka
przekaznika zwlocznego PT2, minus CN.

Zasilony przek. PT2 zwiera dwie pary stykéw czynnych:

— w obwodzie blokady przekaznika nadmiarowego przetwornicy NRB2,
miedzy przewodami G6 i G8;

— w obwodzie zalaczajagcym cewki stycznika przetwornicy SPR2 miedzy
przewodami G6 i G12.

Styk czynny stycznika SPR2 zamknie obwod utrzymujacy dia wlasnej
cewki miedzy przewodami G6 i G12.

Styk bierny stycznika SPR2 miedzy przewodami G6 i G10 przerywa
- obwdd przekaznika zwlocznego PT2,

Lecz obwdd blokady NRB2 i obwoéd zalgczajacy stycznika SPR2 sty-
kami czynnymi PT2 zamkniety jest przez czas nastawionej zwloki przek.
PT2 (4 : 6 sek).

3. Obwoéd cewki stycznika przetwornicy SPR1 od nr 115.

Przewéd CP, wylgcznik samoczynny przetwornicy WSN 6 A, przew.
G1, wylacznik dzwigienkowy przetwornic WDG, przew. G13A, wylacznik
rozrzagdu WR, przew. wielokrotny G13, styk bierny stycznika przetworni-
cy SPR2, przew. G9 A, styk bierny stycznika SPR1, przew. G9, cewka
przekaznika zwlocznego PT1, minus CN.

Styk czynny przekaznika zwlocznego PT1 zamknie obwod przekazni-
ka pomocniczego PPT1. Zasilony przekaznik PPT1 zwiera dwie pary sty-
kéw czynnych. 7

1) w obwodzie blokady przekaznika nadmiarowego przetwornicy
NRBL.
przew. wielokrotny G13, styk wylacznika wybiorczego przetwornic
PWP, przew. G3, styk bierny przekainika wylgcznika szybkiego

PPS1, przew. G5, styk czynny przekaznika PPT1, przew. G7, cew-
ka blokady przekaznika nadmiarowego przetwornicy NRBI, mi-
nus CN,

2) w obwodzie zalgczajacym stycznika przetwornicy SPRI1 przew.
wielokrotny G13, styk wylacznika wybiorczego przetwornic PWP,
przew. G3.

Styk bierny przekaznika wylacznika szybkiego PPSI1, przew. GJ,
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styk czynny przekaznika PPTI1, przew. Gl1, cewka stycznika prze-
twornicy SPR1, minus CN.

Styk czynny stycznika SPR1 zamknie obwod utrzymu]qcy dla wiasnej
cewki miedzy przewodami G5 i G11.

Styk bierny stycznika SPR1 przerwie obwdd cewki przekaznika zwlo-
cznego PT1 miedzy przewodami G9 A i G9.

Styk czynny przekaznika PT1 po czasie nastawionej zwloki (4--6 sek),
przerwie obwdd przekaznika pomocniczego PPT1 miedzy przewodami
G131 G10.

Styki czynne przek. pomocniczego PPT1 rozewrg obwody wymienione
w pkt 1)1 2).

4. Obwéd cewki stycznika przetwornicy SPR2 od nr 115.

Przew. CP, wylacznik samoczynny przetwornicy WSN 6 A przew. Gl,
wylacznik dzwigienkowy przetwornic WDG przew. G13 A wylacznik roz-
rzadu WR, przew. wielokrotny G13, styk bierny stycznika przetwornicy
SPR2, przew. G9 A, styk bierny stycznika SPR1, przew. G9, cewka prze-
kaznika zwlocznego PT1, minus CN.

Styk czynny przekaznika zwlocznego PT1 zamknie obwéd przekazni-
ka pomocniczego PPT1 miedzy przewodami G13 i G10.

Zasilony przekaznik PPT1 zwiera dwie pary stykow czynnych:

1) w ocbwodzie blokady przekaznika nadmiarowego przetwornicy
NRB2, przew. wielokrotny G13, styk wylacznika wybiorczego prze-
twornic PWP, przew. G4, styk bierny przekainika wyigcznika
szybkiego PPS1, przew. G6, styk przekaznika PPT1, przew. GS8,
cewka blokady przekazmka nadmiarowego przetwornicy NRB2,
minus CN.

2) w obwodzie zalgczajgcym stycznika przetwornicy SPR2 przew. wie-
lokrotny G13, styk wylacznika wybiorczego przetwornic PWP,
przew. G4, styk bierny przekaznika wylgcznika szybkiego PPSI,
przew. G6, styk czynny przekaznika PPT1 przew. G12, cewka sty-
cznika przetwornicy SPR2 minus CN. '

Styk czynny stycznika SPR2 zamknie obwod utrzymujgcy dla wlasnej

cewki miedzy przewodami G6 i G12.

Styk bierny stycznika SPR2 przerwie obwod cewki przekainika zwlo-
cznego PT1, miedzy przewodami G131 G9 A.

Styk czynny przekaznika PT1 po czasie nastawionej zwloki (4-+6 sek)
przerwie obwod przekaznika pomocniczego PPTl miedzy przewodami G13
i G10.

Styki czynne przekaznika PPT1 rozewra obwody wymienione w pkt.
1)i 2).
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§ 68
OBWOD CEWEK STYCZNIKOW SPREZAREK. RYS. 62

Symbole urzgdzen:

wWSsC — wylgcznik samoczynny sprezarek

WDC1 — wylgcznik dzwigienkowy sprezarek

WCC — wylgeznik ciSnieniowy sprezarek

PWS — przelacznik wybiorczy sprezarek (pakietowy)

WDC2-+3 — wylaczniki dzwigienkowe sprezarek na tablicach szaf NN
NSO1-+2 — przekazniki nadmiarowe sprezarek

SS1-+2  — styczniki sprezarek

PT5-+6 — przekazniki zwloczne typu AGASTAT (czasowe)
NSB1-~2 — cewki blokujace przekazniki nadmiarowe sprezarek
PPT5 — przekaznik pomocniczy przekaznika zwlocznego

WDC — wylacznik dzwigienkowy mostkujacy wyl ci$nieniowy WCC

Uwaga Na schemacie wykazano polozenie stykéw wylacznika WR tylko
na czlonie prowadzacym. Polozenie stykéw WR na drugim czio-
nie odwrotnie (WR wylgczony). Opis uwzglednia sterowanie obu
czionéw. ‘

1. Obwoéd cewki stycznika sprezarki SS1 do nr 114

Przew. CP wylgcznik samoczynny sprezarek WSC (6 A) przew.

C7 wylacznik dzwigienkowy sprezarek WDC1 przew. CT7A styk czynny
wylacznika rozrzadu WR (w kabinie sterujacej), przew. C22 wylacznik

ci$nieniowy sprezarek WCC lub wylgcznik dzwigienkowy WDC mostku-
jaey wylgcznik WCC. Przew. wielokrotny C22A skrzyzowany z przewo-
dem wielokrotnym C22B drugiego czlonu. Styk bierny wylgcznika roz-
rzadu WR drugiego czionu, przew. C22 wylgcznik cisnieniowy sprezarek
drugiego czlonu WCC lub wylgeznik dzwigienkowy WDC mostkujacy wy-
tacznik WCC, przew. C22A drugi styk bierny wytacznika rozrzadu na dru-
gim czlonie. Przew. C19 przelgcznik wyblorezy sprezarek (pakietowy)
PWS przew. C9 wylacznik dzwigienkowy sprezarki WDC2 (tablica NN)
przew. C23 styk odblokowanego przek. nadmiarowego sprezarki NSO1
- przew. C11 styk bierny stycznika sprezarki SS1 przew. C13 cewka prze-
kaznika zwlocznego PT5, minus CN.

Styki czynne przek. PT5 zwieraja obwody:

1) zalgczajgey cewki stycznika SS1 miedzy przew. Cl1 i Cxl

2) Blokady przek. nadmiarowego NSB1 miedzy przewodami C11 i C17.

Styk bierny zamknigtego stycznika SS1 przerwie obwéd przek. PTo
lecz obwody wymienione w pkt. 1) i 2) bedg zamknigte przez czas nasta-
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wionej zwloki przek. PT5 1—2 sek. Obwéd utrzymania stycznika SS1 przez
wlasny styk czynny miedzy przewodami C11 i CX1.

2. Obwod cewki stycznika sprezarki SS2 do nr 114

Przewdéd CP, wylgcznik samoczynny sprezarek WSC 6 A przew. C7
wylgeznik dzwigienkowy sprezarek WDCL, przew. CTA, styk czynny wy-
lacznika rozrzagdu WR (w kabinie sterujgcej) przew. C22, wylgcznik cis-
nieniowy sprezarek WCC lub wylgcznik diwigienkowy WDC mostkujacy
wylgcznik WCC. Przewdd wielokrotny C22A skrzyzowany z przewodem
wielokrotnym C22B drugiego czlonu, styk bierny wylgcznika rozrzagdu WR
drugiego czlonu, przew. C22, wylgcznik ciSnieniowy sprezarek drugiego
czlonu WCC lub wylgcznik dzwigienkowy WDC mostkujacy wylaeznik
WCC, przew. C22A, drugi styk bierny wylgcznika rozrzgdu na drugim
czlonie, przew. wielokrotny C19 (zasilajacy styczniki SS1 i SS2), przelgcz-
nik wybiorczy sprezarek PWS przew. C10, wylgcznik dzwigienkowy spre-
zarki WDC3, przew. C24, styk odblokowanego przek. nadmiarowego
NSO2, przew. C12, styk bierny stycznika sprezarki SS2 przew. C14, cewka
przekaznika zwlocznego PT6 minus CN.

Styki czynne przekaznika PT6 zwierajg obwody:

1) zalgczajgey cewki stycznika SS2 miedzy przewodami C12 i CX2,

2) blokady przek. nadmiarowego NSB2 miedzy przewodami C12 i C18.

Styk bierny zamknietego stycznika SS2 przerwie obwdd cewki prze-
kaznika PT6 lecz obwody wymienione w pkt. 1) i 2) bedg zamkniegte przez
.czas nastawionej zwloki przekaznika PT6 1 : 2 sek.

Obwoéd utrzymania cewki stycznika SS2 przez wiasny styk czynﬁy
miedzy przewodami C12 i CX2.

3. Obwdd cewki stycznika sprezarki SS1 od nr 115

Przewéd CP wylacznik samoczynny sprezarek WSC przew. C7, wy-
tacznik dzwigienkowy sprerazek WDC1 przew, C7A, styk czynny wylacz-
nika rozrzadu WR (w kabinie sterujgcej), przew. C22 wylgcznik ciSnie-
niowy sprezarek WCC lub wylacznik diwigienkowy WDC mostkujgey
wylagcznik WCC, przew. wielokrotny C22A skrzyZowany z przewodem
wielokrotnym C22B drugiego czlonu, styk bierny wyltgcznika rozrzgdu WR
drugiego czlonu przew. C22, wylgcznik ciSnieniowy sprezarek drugiego
czlonu WCC lub wylacznik diwigienkowy WDC przew. C22A, drugi styk
bierny wylacznika rozrzadu na drugim czilonie przew. wielokrotny C19
(zasilajacy obwody stycznikéw sprezarek SS1 do SS2), styk bierny stycz-
nika sprezarki $S2, przew. Cl4, styk bierny stycznika sprezarki S81,
przew. C13, cewka przekaznika zwlocznego sprezarek PTS minus CN.
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Styk czynny przek. PT5 zamknie obwéd cewki przekaznika pomocni-
czego zwlocznego PPT5 w nastepujacym obwodzie: przew. C12, styk czyn-
ny przekaznika PT5 przew. C23 cewka przekaznika PPT5, minus CN.

Zwarte styki czynne przekaznika PPT5 zamkng obwody:

1) cewki stycznika sprezarki SS1:
przew. wielokrotny C19, styk wylgcznika wybiorczego PWS przew.
C9, wylaeznik dzwigienkowy na tablicy nadmiarowych WDCZ,
przew. C23, styk oblokowanego przekaznika NSO1, przew. Cl11, styk
czynny przekaznika PPT5 przew. CX1 cewka stycznika SS1, mi-
nus CN,

2) cewki blokujacej przekaznik nadmiarowy NSB1:
przew. wielokrotny C19, styk wylacznika wybiorczego PWS, przew.
C9, wylgcznik dzwigienkowy na tablicy nadmiarowego WDC2,
przew. C23, styk odblokowanego przekaznika NSOI1, przew. Cl11,
styk czynny przekaznika PPT5 przew. C17, cewka blokujgca NSBI,
minus CN.

Styk bierny zamknietego stycznika SS1 przerwie obwéd przek. PTS
miedzy przewodami Cl4 i C13, ktédry swoim stykiem czynnym po czasie
nastawionej zwloki (1—2 sek), przerwie obwod przekaznika pomocnicze-
go PPTS.

Wylaczony przekaznik PPT5 stykami czynnymi przerwie obwody wy-
mienione w ppkt. 1} i 2) tzn. obwdd zalaczajacy styczmka SS1 i blokady
przekaznika nadmiarowego NSBI1.

Obwod utrzymania stycznika SS1 w poz. zalgczonej przez wlasny styk
czynny miedzy przewodami C11 i CX1.

4. Obwod cewki stycznika spfqiarki SS2 od nr 115

Przewdd CP wylaeznik samoczynny sprezarek WSC przew. C7T wylgcz-
nik dzwigienkowy sprezarek WDC1, przew. C7A, styk czynny wytacznika
rozrzgdu WR (w kabinie sterujacej) przew. C22 wylgcznik ci$nieniowy
sprezarek WCC lub wylgeznik dzwigienkowy WDC mostkujgcy wylgcznik
WCC, przew. wielokrotny C22A, skrzyzowany z przewodem wielokrot-
nym C22B drugiego czlonu, styk bierny wylacznika rozrzagdu WR drugie-
go czionu przew, C22, wylgcznik ciSnieniowy sprezarek drugiego cztonu
WCC lub wylacznik dzwigienkowy WDC przew. C22A, drugi styk bierny
wylgcznika rozrzadu na drugim czlonie, przew. wielokrotny C19 (zasila-
jacy obwody sprezarek S1 do S2), styk bierny stycznika sprezarki SS2,
przew. Cl14, styk bierny stycznika sprezarki SS1, przew. C13, cewka prze-
kaznika zwlocznego sprezarek PT5 minus CN.

— 223 —



Styk czynny przek. PT5 zamknie obwod cewki przekaznika pomocni-
czego zwlocznego PPTH w nastepujacym obwodzie: przew. C19 styk czyn-
ny przekaznika PT5 przew. C23 cewka przekaznika PPT5 minus CN.

Zwarte styki czynne przekaznika PPT5 zamkng obwody:

1) cewki stycznika sprezarki SS2 |

przew. wielokrotny C19, styk wylgcznika wybiorczego PWS, przew.

C10, wylageznik dzwigienkowy na tablicy nadmiarowych WDC3,
przew. C24, styk odblokowanego przekaznika NSO2, przew. C12,
styk czynny przekaznika PPT5 przew. CX2, cewka stycznika SSI,
minus CN,

2) cewki blokujacej przekaznik nadmlarowy NSB2

przew. wielokrotny C19, styk wylacznika wybiorczego PWS, przew.
C10, wylgeznik dzwigienkowy na tablicy madmiarowych WDCS3,
przew. C24, styk odblokowanego przekaznika NSO2, przew. C12,
styk czynny przekaznika PPT5, cewka blokujgca NSB2, minus CN.

Styk bierny zamknietego stycznika SS2, przerwie obwéd przek. PTH
miedzy przewodami C19 i Cl14, ktory swoim stykiem czynnym po czasie
nastawione] zwioki (1—2 sek), przerW1e obwod przekaznika pomocniczego
PPT5.

Wylgczony przekaznik PPT5 stykami czynnymi przerwie obwody wy-
mienione w npkt. 1) i 2) tzn. obwéd zalgczajacy stycznika SS2 i blokady
przekaznika nadmiarowego NSB2.

Obwod utrzyrriania stycznika SS2 w poz. zalgczonej przez wlasny styk
czynny miedzy przewodami C12 i CX2,

7 przewodu C19 poprzez styki przekaznikéw nadmiarowych sprezarek
NSO1 i NSO2 przewodem wielokrotnym CI zasilona jest lampka sygnali-
zZujgca prace sprezarek.

§ 69

OBWOD WN PRZETWORNICY, REGULACJA NAPIECIA
PRZETWORNIC, LADOWANIA BATERII, OBWOD SILNIKOW
SPREZAREK. RYS. 63

Symbole urzgdzen:

OG — odigeznik gléwny

WS — wylacznik szybki

SPR — stycznik przetwornicy

NPR — przekaznik nadmiarowy przetwornicy
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ROP — op6r staly ochrony silnika przetwornicy

TO — transformator ochronny

RRP — op6r rozruchowy silnika przetwornicy

SRP — stycznik rozruchowy silnika przetwornicy
PRP — przekaznik rozruchowy silnika przetwornicy
PPZ — przekaznik pomocniczy zanikowo-pradowego
PZ — przekaznik zanikowo-pradowy

SS  — stycznik sprezarki

NS — przekaznik nadmiarowy sprezarki

ROS — opor staly ochronny silnika sprezarki

RN . — ragulator napiecia

LPW — zarowki oporowe -

PPW -— przekaznik pomocniczy regulatora napiecia
RWS — opér oszczednosciowy przek. PPW

PO — odlacznik nozowy tadowania baterii

ZD — dioda jednokierunkowa.

1. Obwod pradowy silnika przetwornicy nr 1

Pantograf przew. Pl odlgcznik pantograféw OP1 przew. P3 odlgcznik
gtowny OG1 przew. P4 odlgcznik gltowny OG2, przew. P7 wylgcznik szyb-
ki WS przew. P8 stycznik przetwornicy SPR1 przew. P6 przekaznik nad-
miarowy przetwornicy NPR1 przew. P18 opér ochronny ROP1 (18,5 Q),
przew. P20, uzwojenie pierwotne transformatora ochronnego TO1, uzwo-
jenie szeregowe silnika, wirnik silnika, uzwojenie obcowzbudne pradnicy,
przew. MG2, opo6r rozruchowy silnika przetwornicy RRP2, 25 Q), przew.
MSR1 cewka przekaznika rozruchowego silnika przetwornicy PRP1 przew.
MSR3 pomocniczy przekaznk przek. zanikowo pradowego PPZ1 przew.
M5 cewka przek. zanikowo-prgdowego PZP ziemia CN.

1) Rozruch silnika przetwornicy:

Rozruch silnika przetwornicy polega na zamknieciu sie stycznika roz-
ruchowego SRP1l. Zamkniety SRP1 wyeliminuje z obwodu prgdowe-
go silnika przetwornicy opér rozruchowy RRP1 i cewke przek. rozru-
chowego PRP1.

Po zamknieciu stycznika SPR1 prad plyngcy w obwodzie silnika prze-
twornicy ,,M” spowoduje podciggniecie zwory przek. PPZ1 i zamknig-
cie jego styku czynnego w obwodzie cewki stycznika SRP1.
Jednoczednie prad rozruchu piynagcy przez cewke przek. rozruchowe-
go PRP1 spowoduje otwarcie sie styku biernego przek. rozruchu. Gdy
prad rozruchowy silnika przetwornicy zmaleje ponizej 20 A styk bier-
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ny przek. rozruchu PRP1 wréci w polozenie zasadnicze i wspélnie ze
stykiem czynnym PPZ1 zamknie obwéd cewki stycznika SRPI.

2) Obwéd cewki stycznika SRP1.
Przewod GP1, cewka stycznika SRP1 przew. SR1, styk bierny prze-
kaznika rozruchowego PRPI1, przew. SR3, styk czynny przekaznika
pomocniczego zanikowo-pradowego PPZ1 minus CN.

2. Obwéd pradowy silnika przetwornicy nr 2

Pantograf P1, odlgcznik pantografu OP1, przew. P3, odigcznik glowny
OG1, przew. P4, odlgcznik glowny OG2, przew. P7, wylgcznik szybki WS,
przew. P8, stycznik przetwornicy SPR2, przew. P5, przekaznik nadmia-
rowy przetwormcy NPR2, przew. P17, opér ochronny ROP2 (18,5 Q)
przew. P19, uzwojenie pierwotne transformatora ochronnego TO2, uzwo-
jenie szeregowe silnika, wirnik silnika, uzwojenie obcowzbudne pradnicy,
przew. MG2, opér rozruchowy silnika przetwornicy RRP2, (25 Q), przew.
MSR2, cewka przekaznika rozruchowego silnika przetwornicy PRP2,
przew. MSR4, pomocniczy przekaZnik zanikowo-pradowego PPZ2 przew.
M5, cewka przek. zanikowo-pradowego PZP ziemia

1) Rozruch silnika przetwornicy.

Rozruch silnika przetwornicy polega na zamknieciu sie stycznika roz-
ruchowego SRP2. Zamkniety SRP2 wyeliminuje z obwodu prgdowego
silnika przetwornicy opér rozruchowy RRP2 i cewke przek. rozrucho-
wego PRP2.
Po zamknieciu sie stycznika SPR2 prad plynacy w obwodzie silnika
przetwornicy M spowoduje podciagniecie zwory przek. PPZ2 i za-
mkniecie jego styku czynnego w obwodzie cewki stycznika.
Jednoczesnie prad rozruchu piynacy przez cewke przek. rozruchowego
PRP2 spowoduje otwarcie sie styku biernego tegoz przekaznika.
Gdy prad rozruchowy silnika przetwornicy zmaleje ponizej 20 A styk
bierny przek. rozruchu PRP2 wréci w polozenie zasadnicze 1 wspdlnie
ze stykiem czynnym PPZ2 zamknie obwéd cewki stycznika SRP2.

2) Obwéd cewki stycznika SRP2.
przew. GP2, cewka stycznika SPR2 przew. SR2, styk bierny przekaz-
nika rozruchowego PRP2, przew. SR4, styk czynny przekaznika po-
mocniczego zanikowo-pradowego PPZ2 — minus CN.

3. Uzwojenie stabilizacyjne silnik — pradnica

Uzwojenie stabilizacyjne ma na celu zachowanie stabilnosci obrotéw
i napiecia przetwornicy przy zmianach obcigzenia i napigcia sieci trakeyj-
nej. Uzwojenie obcowzbudne silnika zasilane jest napieciem 110V z prad-
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nicy ,,G” i polaczone z pradnicg poprzez uzwojenie wtorne transformatora
ochronnego.

‘Natomiast uzwojenie obcowzbudne pradnicy wigczone jest w obwod
pradowy silnika przetwornicy ,,M”, Uzwojenie obcowzbudne pradnicy
w obwodzie silnika umozliwia szybie wzbudzenie sie¢ pradnicy. W razie
wzrostu obrotow silnika zmniejsza sie jego prad i napiecie pragdnicy wzra-
sta stosunkowo powoli, gdyz strumien w uzwojeniu obcowzbudnym prad-
nicy ulega oslabieniu. Wzrost napiecia pradnicy powoduje wzrost pradu
w uzwojeniu obcowzbudnym silnika, strumien wzrasta i obroty silnika
maleja.

4. Regulacja napiecia przetwornicy i ladowanie baterii

Regulacja napiecia polega na zmianie ‘wartoSci pradu plyngcego
w uzwojeniu wzbudzenia pradnicy G. Regulacja pradu ptyngcego w uzwo-
jeniu wzbudzenia odbywa si¢ poprzez regulator bezstykowy, p6lprzewod-
nikowy RN, ktéry wspélpracuje z przekaznikiem regulatora PPW. Regu-
lator pracuje na zasadzie impulsowego zalgczania naplema zasilajgcego
uzwojenie wzbudzenia pradnicy.

W pierwszej fazie rozruchu przetwornicy styk bierny przek. PPW 13-
czy przew. GP z uzwojeniem wzbudzenia pradnicy poprzez element opo-
rowy — (zarowki) z minusem pradnicy CN. Eliminuje to z pracy regula-
tor RN1 i zezwala na szybkie osiggniecia napiecia nominalnego przetwor-
nicy mimo oporowej pracy silnika przetwornicy ,M”.

Po pojawieniu sie napiecia przetwornicy na przew. GP poprzez styk
‘bierny stycznika rozruchowego SRP1 i styk czynny PPZ-zamknie sig
obwo6d cewki przek. PPW, Styk bierny przek. PPW wtraci w obwod uzw.
wzbudzenia pradnicy regulator RN1, ktoéry utrzyma napigcie przetworni-
cy w granicach 110V, Utrzymanie przek. PPW w poz. zalgczonej poprzez
wlasny styk czynny. Obwod ladowania baterii z przew. GP1 odiacznik no-
zowy PO i diode jednokierunkowg ZD.

5. Obwaod silnikow sprezarek

1) sprezarki nr 1
przew. GP1 stycznik sprezarki SS1 przew. Cl, przek. nadmiarowy
sprezarki NS1, przew. C3 opdr ochronny ROS1 (0,05 Q) przew. C5
silnik sprezarki S1 przew. CN.

2) sprezarki nr 2

- przew. GP2, stycznik sprezarki SS2 przew. C2, przek. nadmiarowy

sprezarki NS2 przew. C4, op6r ochronny ROS1, (0,05 Q), przew. C6
silnik sprezarki S2 przew. CN. |
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§ 70
OBWOD PNEUMATYCZNY ZASILAJACY RYS. 64

Symbole urzgdzen:

SPR -— sprezarka

Fo — filtr

ZB — zawor bezpieczenstwa

A - — rozpylacz alkoholawy

ZZ — zawor zwrotny

WCC — wylgeznik ci$nieniowy sprezarki
WCR — wylgeznik cisnieniowy rozrzadu
O ~—- odoliwiacz

8/5 — zawor redukeyjny

Powietrze zassane przez filtr F z atmosfery nasycone oparami alkoho-
lu w rozpylaczu A zostaje sprezone w cylindrze I-go stopnia do cisnienia
okolo 3 atn. Po schlodzeniu w chlodnicy miedzystopniowej zostaje dopro-
wadzone do cylindra II-go stopnia sprezania sprezarki. Po dalszym sprg-
zeniu jest tloczone przez chtodnice, zawér zwrotny ZZ, odoliwiacz O i gro-
madzone jest w trzech réwnolegle polgczonych zbiornikach gléwnych
o lacznej pojemnosci 810 L.

Powietrze ze zbiornikéw gléwnych po ponownym oczyszczeniu w od-
oliwiaczu doprowadzone jest poprzez kurek K-1 do przewodu zasilajagcego
do piasecznic, wycieraczek, syren i do zaworéw m-sty. Ponadto powietrze
ze zbiornikéw gléwnych przez kurek K2 przez filtr F i zaw6r redukeyjny
8/5 zasila 100 L zb. rozrzadu.

Prace sprezarek kontroluje wylgcznik ci$nieniowy sprezarek WCC,
ktéry w zakresie 7—8 atn steruje praca stycznikdéw sprezarek. Przed nad-
miernym ciénieniem zbiorniki gtéwne zabezpieczone sg dwoma zaworami
bezpieczehistwa ZB nastawionymi na nadci$nienie 8,5 atn. Dodatkowo
dwa zawory bezpieczenstwa ZB nastawione na nadci$nienie 3,5 atn s3 za-
instalowane na chlodnicach miedzystopniowych i chronia sprezarki przed
przecigzeniem. |

- § 71
OBWOD PNEUMATYCZNY HAMULCOWY RYS. 65

Znaczenie symboli na schemacie:
D — dodatkowy zawér m-sty hamulca niesamoczynnego
ZM — zawor m-sty Oerlikona F'V4a
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F — filtry powietrzne

ZO — elektropneumatyczne zawory odcinajgce

K — kurki odcinajace doplyw powietrza

272  — zawory zwrotne jednokierunkowe

M — manometry

PZZ — podwdjne zawory zwrotne

c ~— cylindry hamulcowe 9” skok 35—55 mm

ZNH — zawoér naglego hamowania

PP — elektropneumatyczny zawér przeciwposlizgowy

T  — elektropneumatyczny zawér towarowy -

P — elektropneumatyczny zawor dzialania pospiesznego
6L -— zbiornik sterujacy

6. — zbiornik rozprezny

w — odluzniacz elektropneumatyczny

CCT - cisnieniowy cylindrow do szybkosSciomierza

CH — ci$nieniowy cylindra do ob. sterowania

ZOP — zawér Ep odcinajgcy hamulea dodatkowego

LStl — zawor rozrzgdcezy dzialajgey na zasadzie trzech cisnien

WCC — wylgeznik cisnieniowy zbiornikéw gléwnych 8-+7 atn
WCR — wylacznik ci$nieniowy rozrzadu 5,1—4,1 atn.

Doplyw powietrza ze zbiornika gléwnego odbywa sie poprzez kurek
K1 do kabiny na zawory m-sty pociagowy i dodatkowy (ZM, D), poprzez
kurki K3, zawor ZO, filtr i do zaworu m-sty ZM. Jednoczesnie powietrze
plynie poprzez zawor zwrotny ZZ1 do zbiornika pomocniczego 270 L i po-
przez kurek K4, filtr F do zaworu rozrzadeczego LST1 (przewdd A).

Jezeli rekojes¢ zaworu m-sty ZM jest w pozycji napelniania lub jazdy,
to powietrze plynie poprzez kurek K5, filtr F i do zaworu LStl przewod
,C. Jezeli zawdr jest w polozeniu napemmiania i luzowania, to cisnienie
cylindra poprzez PZZ3, PZZ4 oraz przewdd ,,B” na zaworze LStl lgczy
sie z atmosfers.

Zawor odcinajacy ZOP — rozdziela zawory dodatkowe ,, D’ cztonu A'i B.
Jezeli hamujemy hamulcem dodatkowym D w czlonie A to nastepuje od-
ciecie hamulca dodatkowego D w czlonie B i odwrotnie.

Podwojny zawor zwrotny PZZ2 — umotzliwia, przy pomocy jednego ma-
nometru M wskazania cisnienia hamulca dodatkowego, a raz ci$nienia
hamulca samoczynnego. Gdyby nie byto PZZ2, to musialy by byé¢ dwa
manometry, | |
Podwojny zawor zwrotny PZZ3, PZZ4 — umozliwia nam hamowanie ha-
mulcem dodatkowym lub samoczynnym przy pomocy jednych i tych sa-
mych cylindréw.
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Odluzniacz ,,W” — na pulpicie ma za zadanie, ze po przycisnieciu przyci-
sku zasilamy cewke elektrowozu odluzniacza W, nastepuje wyrownanie
ci$nien miedzy zbiornikiem sterujacym 6 1 a zbiornikiem rozpreznym 6 L
Po wyréwnaniu sie ci$nien, zawoér LStl opréznia cylindry przewodem
»B". ‘

Odluzniacz nie dziala przy hamulcu dodatkowym. Cheae wylaczyé loko-
motywe od hamowania musimy wylgczy¢ dwa kurki w przedziale maszy-
nowym — to jest K,4 K5. Kazdy cylinder C przy pokrywie ma nastawiacz
skoku tloka SAB, ktéry reguluje skok ttoka 35--55 mm.

Zawor PP przeciwposlizgowy — dziala jezeli nastgpi poslizg jednego ze-
stawu na woézku. Nastagpi przyhamowanie do cisnienia 1,1 atn.

Zawor ZT dziala — jezeli na pulpicie przelacznik ustawimy w polozenie
towarowe. Zawor ZT zmniejsza otwor przy hamowaniu przez co wolniej
opréznia sie zbiornik rozprezny, a tym samym zwigksza sig czas napelnia-
nia eylindréw hamulcowych do 26 sek.

Zawodr ZP dziala — jezeli na pulpicie przelgcznik ustawimy w polozeniu
pospieszne. Jezeli szybkosé wynosi powyzej 60 km/h i nastapi hamowa-
nie, to ci$nienie wecylindrach wyniesie 6,5 atn do szybkosci 55 km/h.
Przy szybkosci 55 km/h ci$nienie samoczynnie zmaleje do 3,8 atn. W po-
lozeniu towarowym czy osobowym przelacznika na pulpicie cisnienie
w cylindrach wynosi 3,8 atn a rézni sie tylko czasem napelniania (5--26
sek).

Kurki K2, K3, znajdujg sie pod zaworem m-sty ZM (za siatkg pod pulpi-
tem) w bardzo niedostepnym miejscu.

Chege odeiaé kurki K2, K3, lub ‘P_rzeczyécié filti‘)'r F, musimy odkrecié
siatke na dole obok nastawnika jazdy.

§ 72
OBWODY ROZRZADU RYS. 66

1. Obwodd zaworow odcinajacych ZOP:
Symbole urzadzen:

ZOP — zawory odcinajgce hamulca dodatkowego

WSG — wylgceznik samoczynny rozrzadu

POW — przycisk odluzniacza

ZOH — zawor odluZniacza

ZOC — zawor odcinajacy gléwnego zaworu m-sty FV4a

WSHP — wylgcznik cisnieniowy SHP (przewodu glownego)
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PSH — przekaznik wylgcznika WSHP

WSS  — wylaeznik samoczynny piaskowania

Zawér ZOP laczy dodatkowy zawér m-sty FD1 z przewodem hamulca

dodatkowego:

1) do nr 84
Przew6d CP1 wylgeznik samoczynny pantografow WSP przew. PGl
wylacznik rozrzgdu WR przew. PG3 zawér ZOP przew. CN.

2) od nr 85
Przew6d (CP -wylgcznik rozrzgdu WR, przew. HS51 zawor ZOP przew.
CN.

2. Obwod zawordéw odcinajacych ZOC

Zawor odcinajacy ZOC umozliwia wprowadzenie sprezonego powie-
trza z przewodu zasilajgcego do przewodu hamulcowego poprzez kran
- FV4a. Ponadto przy spadku ci$nienia powietrza w przewodzie hamulco-

wym ponizej 2,8 atn zawodr odcinajacy sterowany wylacznikiem ciénie-
niowym WSHP odcina doplyw powietrza do przewodu hamulcowego.

Zawor odcinajagey ZOC lgczy przewod zasilajacy z gléwnym zaworem
m-sty FV4a.

Obwod zalgczajacy:

Przewdd CP1, styk przycisku odluzniacza POW, cewka zaworu ZOC
przew. CN. Zasilony ZOC zezwala na wprowadzenie powietrza do prze-
wodu hamulcowego. Przy cisnieniu 3,9 atn w przewodzie gldwnym wy-
1acznik cisnieniowy WSHP zewrze obwod przek. PSH, ktérego styk czyn-
ny zamknie obwéd utrzymujacy ZOC. '

Obwod utrzymujacy:

Przewdd CP1 wylacznik samoczynny piaskowania WSS 6 A prze.vx?. Sa,
wylacznik diwigienkowy piaskowania WKS przew. Sl styk nastawnika
kierunkowego NK na kierunku przew. S3 styk czynny przekaznika PSH
przew. D4 styk mnastawnika kierunkowego NKna kierunku przew. D35
cewka zaworu ZOC przew. CN.

Po obnizeniu .¢iSnienia w przewodzie gl. ponizej 2,8 atn wylacznik
WSHP przerwie obwdéd cewki PSH, ktéry swym stykiem czynnym prze-
rwie cbw6d utrzymujacy ZOC miedzy przewodami S3 i D4.

3. Obwod zawordw piasecznic ZS
Symbole urzadzen:

WSM — wylgcznik samoczynny ,,rozrzad glowny”
WSS - wylacznik samoczynny ,,piaskowania”
WKS -~ wylgeznik dZwigienkowy ,,piaskowanie”
NK - nastawnik kierunkowy
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PSH  — przekaznik SHP (przew. gt.)

WSN — przycisk nozny piaskowania
WR  — wylacznik rozrzgdu

NW — styki pomocnicze nawrotnika
VAS] — Zawory piasecznic

Przew. CP, wyl. samoczynny ,rozrzad giéwny” WSM 30 A przew. CP1
wylacznik samoczynny piaskowania WSS przew. Sa wylacznik dzwigien-
kowy piaskowania WKS przew Sl styk nastawnika kierunkowego NK na
kierunku, przew. S3 przycisk noiny piaskowania WSN przew. S5 styk -
wylgcznika rozrzadu WR przew. S6, réwnolegle polaczone styki czynne
nawrotnika NW w zalezno$ci od kierunku jazdy przew. FSV lub RSV
cewki zaworéw Ep piasecznicy przew. CN. Po obnizeniu cisnienia w przew.
gl. ponizej 2,8 atn styk bierny przek. PSH zamknie obwéd zawordéw ZS
bez wzgledu na polozenie przycisku noznego WSN i odigcznika WR. La-
czgc przewody S3 i S6.

4. Obwéd zaworu odluzniacza hamulca lokomotywy ZOH
Symbole urzgdzen: : _
WSM - wylgeznik samoczynny ,,rozrzad gitéwny”

WSG — wylgeznik samoczynny ,,rozrzad”
NK — nastawnik kierunkowy

POW  — przycisk odluzniacza

ZOH — zawor Ep odluZniacza

przew. CP wylgeznik samoczynny ,rozrzad gléwny” WSM 30 A przew.
CP1, wylacznik samoczynny ,,rozrzad” WSG 10 A, przew. CP3, styk na-
stawnika kierunkowego NK na kierunku przew. RSl styk przycisku od-
luzniacza POW, przew. LBR, zawor ZOH przew. CN.

5. Obwdd stycznika rozrzadu SZ1
Symbole urzgdzen:
WSM — wytgcznik samoczynny ,,rozrzad gtowny”

WSG — wylgeznik samoczynny ,,rozrzgd”
NK — nastawnik kierunkowy
WCR — wylacznik cisnieniowy rozrzadu

WCH — wylacznik cisnieniowy cylindréw hamulcowych

PSH  — przekaznik SHP (przew. hamulcowego)

SZ1 — styceznik rozrzadu.

przew. CP1 wylacznik samoczynny, rozrzad WSG 10 A przew. CP3 styk
nastawnika kierunkowego NK na kierunku przew. 90 styk wylgcznika ci§-
nienjowego rozrzgdu WCR przew. 91, styk wylgcznika ci$nieniowegc cy-
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lindra hamulcowego WCH przew. 92 styk czynny przekaznika PSH przew.
CP6 cewka stycznika rozrzadu SZ1.

Stycznik SZ1 podaje napiecie na podstawowy przewo6d wielokrotny voz-
rzgdu CP2.

6. Obwod nawrotnika
Symbole urzadzen

SZ1 — stycznik rozrzadu

NG — nastawnik jazdy’

NK — nastawnik kierunkowy
Nw — nawrotnik

SZ2 — styceznik rozrzadu

Przew. CP1 stycznik rozrzadu SZ1 przew. CP2 styk nastawnika jazdy
NG poz. 1—43 przew. RV3 styki nastawnika kierunkowego w zaleznosci
od wybranego kierunku jazdy przew. 37 lub 38 cewka Ep napedu nawrot-
nika przew. CN.

7. Obwdd stycznika rozrzadu SZ2

Przew. CP1 stycznik rozrzgdu SZ1 przew. CP2 styk nastawnika jazdy
NG poz. 1—43 przew. RV3 styki nastawnika kierunkowego w zaleznosci od
wybranego kierunku jazdy przew. 37 lub 38 styki pomocnicze czynne prze-
sterowanego nawrotnika NW przew. 93 cewka stycznika rozrzadu SZ2.
Stycznik SZ2 bierze udzial w obwodzie stycznikow liniowych SL.

8. Obwéd przelacznika hamulca PTO

WSG — wylacznik samoczynny ,,rozrzad”

NK — nastawnik kierunkowy

PTO - — przelgcznik hamulea

PTS  — przekaznik szybkoSciomierza

ZTS — zawdr elektropneumatyczny hamulca dwustopniowego

7ZTO — zawbér elektropneumatyczny hamulca dla poc. towarowego.

Przelgcznik hamulca ma trzy polozenia T — towarowy, O — osobowy,
i P — pospieszny (dwustopniowy) umozhwmmcy przystosowanie hamul-
ca do rodzaju prowadzonego pociggu.

Obwody dla poszezegdlnych polozen przelgcznika sg nastepujace:

T — towarowy:

Przew. CP wylacznik samoczynny ,,rozrzad glowny” WSM 30 A, przew.
CP1, wylacznik samoczynny WSG 10 A ,rozrzad” przew. CP3, styk na-
stawnika kierunkowego ustawionego na kierunku, przew. 88 styk prze-
lacznika hamulca w pol. ,, T, przew. 86 cewka zaworu Ep hamulca dla
poc. towarowego, minus CN.
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O — osobowy:

W tym polozeniu przelgcznik PTO stanowi trwalag przerwe od strony
przewodu zasilajgcego 88 niezasilajgc zadnej z cewek zaworu Ep hamulca.
P — pospieszny:

- Przew. CP, wylacznik samoczynny ,,rozrzad gléwny” WSM 30 A przew.
CP1, wylacznik samoczynny ,rozrzad” WSG 10 A przew. CP3, styk na-
stawnika kierunkowego poz. na ,kierunku” przew. 88, styk przelgcznika
hamulca w polozeniu ,,P” przew. 85 styk przekaznika szybkosciomierza
PTS przew. 98, cewka zaworu Ep hamulca dwustopniowego, minus CN.
Cewka przekaznika szybkos$ciomierza PTS dostaje zasilanie z przew. 85
poprzez styki szybkosciomierza zwarte przy szybkosci powyzej 55 km/godz.

§ 73
OBWODY ROZRZADU. RYS. 67

1. Obwod przekaznika zanikowo- prqdowego PZP

Symbole urzadzen:

WSG — wylaeznik samoczynny

NK ~— nastawnik kierunkowy

NG — nastawnik jazdy

PZP  — przekaznik zanikowo-prgdowy

Przekaznik PZP przeznaczony jest do zabezpieczenia obwodu glow-
nego przed skutkami naglego pojawienia sie pradu po jego zaniku, w re-
zultacie czego zmusza maszyniste do powrotu nastawnika jazdy do pierw-
szej pozycji.

Na pierwszej pozycji nastawnika jazdy zasilana jest cewka napigcio-
wa NN przekaznika utrzymujgcego w pozycji zalgczonej, Od drugiej po-
zycji nastawnika jazdy przek. PZP utrzymany jest w pozycji zalgczone]
przez strumienn magnetyczny wytworzony przez cewke pradowg WN pod
wplywem pradu ptyngcego w obwodzie gldwnym. -

Obwod cewki NN PZP jest nastepujacy:

przew. CP1 wylacznik samoczynny ,rozrzgd” WSG 10 A przew. CP3 styk
nastawnika kierunkowego NK na kierunku przew. RS1 styk nastawnika
jazdy NG poz. 1 przew. 3 cewka NN przekaznika zanikowo-prgdowego
PZP przew. CN.

2. Obwdd przekainika PRL

WSG  — wylaceznik samoczynny
NK — mnastawnik kierunkowy
NG — nastawnik jazdy
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SL1 ~ stycznik liniowy

SZ2 — stycznik rozrzadu

0S1-2 — odlgezniki silnikéw trakeyjnych

PZP — przekaznik zanikowo-pradowy

WS — wylgeznik szybki

PWL  — przekaznik likwidujacy (wylaczenie stycznikéw liniowych)

PON1-3 — przekaznik nadmiarowy silnikéw trakcyjnych wysoko prado-
wy .

PON2 — przekaznik nadmiarowy silnikéw trakeyjnych normalnoprg-
dowy

PRL — przekaznik stycznikéw liniowych.

Przekaznik stycznikéw liniowych PRL od poz. 5-tej nastawnika jazdy
powoduje wlaeczenie oporéw rozruchowych R5 i R6 w obwdd glowny przed
otwarciem stycznikéw liniowych, ograniczajgc prad rozwarcia stycznikow
liniowych. ‘
Obwéd zalaczajacy:

Przew. CP1, wylacznik samoczynny WSG ,,rozrzad” 10 A, przew. CP3,
styk nastawnika kierunkowego w poz. na kierunku, przew. RS1, styk na-
stawnika jazdy w poz. ,,1”” przew. 3, styk bierny stycznika liniowego SLI,
przew. 301, cewka przekaznika PRL, minus CN.

Obwod utrzymujacy:

Po zamknieciu sie stycznikéw liniowych SL1 i SL2 przek. PRL zasi-

lany bedzie z przew. 806, poprzez styk czynny zamknigtego SL1 w naste-
pujacym obwodzie:
Przew. CP2, zamkmqty stycznik rozrzgdu SZ2, przew. 800 styki pomoc-
nicze zalgczonych odlgcznikow silnikéw trakeyjnych OS1 lub OS2, przew.
802 styk czynny przekaznika PZP (na lok. od nr 85 styk pomocniczy wy-
lacznika szybkiego) lub podczas sterowania na ,,zimno” styki wylgezni-
k6w krancowych blokady szafy WN, WE1l lub WE2 przew. 803, styk
czynny przekaznika likwidujacego PWL, przew. 804 styk odblokowanego
przekaznika nadmiarowego PON1-3 przew. 805, styk odblokowanego prze-
kaznika nadmiarowego PON2, przew. 806, styk czynny SL1, przew. 301,
cewka przekaznika PRL — minus CN.

3. Obwoéd styeznikéw liniowych SL1 i SL2
Symbole urzgdzen: |

SZ2  — stycznik rozrzadu
0S1-2 — odlgeznik silnikéw frakcyjnych
PZP — przekaznik zanikowo-pradowy

WE1-2 — blokada szaf WN (wylaczniki krancowe)
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PWL  — przekaznik likwidujacy (otwarcie stycznikéw liniowych)
PON1-3 — przekaznik nadmiarowy silnikow trakcyjnych wysokoprado-

wy

PON2 -— przekaznik nadmiarowy silnikow trakcyjnych normalnoprg-
dowy .

PRL — przekaznik pomocniczy stycznikéw liniowych

SR5 — stycznik oporowy

JMI1 — stycznik mostkowy

JR2 — stycznik jazdy réwnoleglej

SL1-2 — stycznik liniowy

Obwoéd zalaczajacy SL1 SL2

Przew. CP2 stycznik rozrzgdu SZ2 przew. 800 styki pomoc. odlgczni-
kéw silnikéw tr. OS1 lub OS2 przew. 802 styk czynny przek. PZP (od nr
85 styk czynny na drabince wylacznika szybkiego WS) lub .podczas stero-
wania na zimno styki wylacznikow krancowych blokady szaf WN WE1
lub WE2 przew. 803 styk czynny przek. wylaczajgcego styczniki liniowe
(likwidujgcego) PWL przew. 804 styk odblokowanego dwuczionowego
przekaznika nadmiarowego silnikéw trakeyjnych PON1-3 przew. 805 styk
odblok. przek. nadmiarowego silnikdw trakcyjnych PON2 przew. 806 styk
czynny przek. PRL przew. 807 styk bierny stycznika oporowego SRS
przew. 809 styk bierny stycznika mostkowego JM1 przew. 811 styk bier-
ny stycznika jazdy réwnoleglej JR2 przew. 812 cewki nape;du stycznikow
SL1 SL2 przew. CN.

Po zalgczeniu si¢ stycznika LS2 obwéd zasilania cewek styczmkow
SL1 SL2 upraszcza sie z przew. 809 przez styk czynny SL2 napiecie jest
podane na przew. 812 uniezaleiniajgc obwéd od stanu stykéw biernych
stycznikow JM1 i JR2.

Od poz. ,,5” nastawnika jazdy, po zamknieciu sie SR5 zamknie sie
obwdd utrzymujacy stycznikéw liniowych.

Obwod utrzymujacy stycznikéw liniowych

Przew. CP2 stycznik rozrzagdu SZ2 przew. 800 styki pomoc. odlgczni-

kéw silnikdéw trakecyjnych OS1 lub OS2 przew. 802 styk czynny przek.

PZP lub WS przew. 803 styk czynny SRS przew. 809 styk czynny SL2
przew. 812 cewki stycznikéw SL1 SL2.

Wylaczenie stycznikéw liniowych SL1 SL2

Do 4-tej pozycji nastawnika jazdy nastgpi po przerwaniu obwodu za-
laczajacego miedzy przewodami 803 a 806 po zablokowaniu przekaznikow
nadmiarowych PON1-3, PON2 lub po otwarciu sie styku czynnego prze-
kaznika likwidujgcego PWL.
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Od poz. 5-tej nastawnika jazdy zadzialanie w/w urzadzen spowoduje
przerwanie obwodu utrzymujgcego przekaznika PRL.
- Styk czynny przekaznika PRL przerwie obwoéd cewek stycznikéw SR5
i SR6 w obwodzie sterowania stycznikami oporowymi. Otwarte styczniki
SR5 i SR6 wtraeg opory R5 i R6 w obwéd glowny ograniczajgc prad roz-
warcia SL1 i SL2.

Styk czynny otwartego SR5 przerwie obwod utrzymujacy SL1 i SL2
miedzy przewodami 803 i 809. Styczniki liniowe otworzg sie.

. Od poz. 23 i 24 nastawnika jazdy przed otwarciem sie stycznikéw li-
niowych po zablokowaniu przekaznikéw nadmiarowych PON1-3 lub
PONZ2, styki pomocnicze tych przekaznikéw przerws obwod cewek stycz-
nikéw oporowych SR25 i SR26 w obwodzie sterowania styczn. oporowymi.
Otwarte SR25 i SR26 wtracg opory R25 i R26 w obw. gléwny ogranicza-
jac dodatkowo prad rozwarcia stycznikéw liniowych.

4. Obwdd cewki przekaznika likwidujgcego PWL

Przew. CP1 wylgcznik samoczynny ,rozrzad” WSG 10 A przew. CP3,
styk nastawnika kierunkowego NK na kierunku, przew. C1M, przycisk
impulsowy wylgczenia stycznikéw liniowych PWL, przew. C3M, cewka
przekaznika PWL, minus CN.

5. Obwod stycznika rozrzadu SZ3

Przew. CP2, styk nastawnika jazdy NG poz. 1—43 przew 34, cewka
stycznika SZ3, minus CN.
Zamknigty stycznik SZ3 podaje napiecie z przew. CP2 na przew. 76
w obwodzie:
— stycznikow jazdy szeregowej — oporowej JS1 i JS2
— stycznikéw rozrzgdu SZ4 i SZ5
— w obwodzie utrzymujgcym styczmkow oporowych SRS, SR6, SR25,
SR28, SR30

6. Obwod stycznikow jazdy szeregowej-oporowej JS1 i JS2.
Symbole urzgdzen:

SZ3 — stycznik rozrzqdu

SL2 - — stycznik liniowy

SL4 — stycznik liniowy

JM2 — stycznik mostkowy

PPN — przekaznik pozycji powrotnych

JS1, JS2 — styczniki jazdy szeregowej oporowej.
Przew. CP2 stycznik rozrzadu SZ3 przew. 76 styk czynny SL2 przew.
761 styk bierny SL4, przew. 762 styk bierny stycznika JM2 przew. 763
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cewki stycznikéw JS1, JS2, przew. CN — lokomotywa rusza na pierwszej
poz. jezdnej. |
7. Obwdd stycznikow rozrzadu SZ4 i SZ5

Symbole urzadzen:
SZ3,4,5 -— styczniki rozrzadu

SL2 — stycznik liniowy
JS1 — stycznik jazdy szeregowej-oporowej
JR1 — stycznik jazdy réwnolegtej (grupowy)

Przewo0d CP2 stycznik rozrzadu SZ3 przew. 76 styk czynny stycznika
SL2 przew. 761 styk czynny stycznika JS1 przew. 594 styk bierny stycz-
nika JR1 przew. 595 styk czynny stycznika JS1 przew. 597 cewki stycz-
nikow SZ4, SZ5, przew. CN.

Stycznik SZ4 podaje napiecie z przew. CP2 na przew. 78 ktéry jest
- przewodem plusowym w obwodzie zalgczajgcym dla SR1, SR2 w obwodzie
utrzymujgcym dla pozostalych stycznikéw oporowych z wyjatkiem SR5,
SR6, SR25, SR28, SR30. Stycznik SZ5 laczy minus pomocniczy CN1
z glownym przewodem minusowym CN w obwodach uziemiajacych
wszystkich stycznikéw oporowych z wyjatkiem SR5, SRS, SR25 SR28,
SR30.

8. Opis pierwszej pozycji jezdnej

1) Po ustawieniu nastawnika kierunkowego NK na kierunek zostaly
zamkniete obwody:
— zawarow odcinajacych ZOC
-— ZaworOw piasecznic ZS
— styeznika rozrzadu SZ1
— zaworow zmiany hamowania P.O.T.

2) Po ustawieniu nastawnika jazdy NG na l-szg pozycje jezdng zo-
staly zamkniete nastepujace obwody urzadzen:
— zaworow nawrotnika NW-
— stycznika rozrzadu SZ2
— przekaznika zanikowo-pradowego PZP
— przekaznika stycznikéw liniowych PRL
— stycznikéw liniowych SL1 i SL2
— stycznika rozrzadu SZ3
— stycznikow jazdy szeregowej oporowe] JS1iJS2
— stycznikdéw rozrzadu SZ4 i SZ5.
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§ 74

OBWOD STYCZNIKOW WENTYLATOROW OPOROW
ROZRUCHOWYCH. RYS. 68

Symbole urzgdzen:
WSW — wylgcznik samoezynny wentylatorow oporéw rozruchowych
- WDW — wylgcznik dzwigienkowy wentylatorow opordéw rozruchowych
SR30 — stycznik oporowy .
NWO — przekaznik nadmiarowy wentylatoréw oporéw rozruchowych
- NWB — cewki blokujace przekazniki nadmiarowe
SW — styczniki wentylatoréw oporow rozruchowych
PT — przekaznik zwloczny (czasowy)
PPT  — przekaznik pomocniczy przekaznika zwlocznego.

1. Obwdd cewek stycznikow SW1 SW2 do nr 114

Przew. CP, wylacznik samoczynny WSW 6 A przew. BL15, wylgcznik
dzwigienkowy na pulpicie WDW (tylko na kilku pierwszych lokomoty-
~wach) przew. BLA wylgcznik rozrzgdu WR, przew. BL13, styk bierny
stycznika SR30 przew. BL27, styki odblokowanych przek. nadmiarowych
NWO1 i NWO2, przew. BL1 cewka przekaznika zwlocznego PT3, przew.
BL11, styk bierny stycznika wentylatora SW1, przew. BL13A, styk bier-
ny stycznika SW2, minus CN.

Styki czynne zalgczonego PT3 zamkng nastepujgce obwody:

1) cewek blokady przek. nadmiarowego NWB1 j NWB2
przew. BL1, réwnolegle podlgczone cewki blokujgce przekaznikéw
nadmiarowych NWB1 i NWB2 przew. BL17, styk czynny przekaz-
nika zwlocznego PT3 minus CN,

2) cewek stycznikow wentylatorow SW1 i SW2
przew. BL1 rownolegle podigczone styki odblokowanych przekaz-
nikéw nadmiarowych NWO1 i NWO2, przew. BL3 i BL19 wylacz-
niki dzwigienkowe w szafach NN, WDW1 i WDW2, przew. BL5
i BL21 cewki stycznikow SW1 i SW2 przew. BL7, styk czynny
przekaznika PT3 — minus CN.

Styki bierne zamknietych stycznikéw SWI1 i SW2, przerwg obwaod

cewki przek. PT3 lecz jego styki czynne w obwodach 1) i 2) bedg zamknie-
te przez czas nastawionej zwloki (1—2 sek.).

Obwad utrzymujgcy stycznikow SW1 i SW2 zamknie sie poprzez wlas-
ne styki czynne miedzy przewodami BL7 a minusem CN.
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ET41 rys. 68 — Obwod stycznikéw wentylatoréw oporéow rozruchowych.



2. Obwod cewek stycznikow SW3 i SW4 do nr 114

Przew. CP, wylgcznik samoczynny WSW 6 A przew. BL15 wylgcznik
dzwigienkowy na pulpicie WDW (tylko na kilku pierwszych lokomoty-
wach) przew. BLA, wylacznik rozrzgdu WR przew. BL13 styk bierny
stycznika SR30, przew. BL28, styki odblokowanych przekaznikéw nad-
miarowych NWO3 lub NWO4 przew. BL2 cewka przekaZznika zwlocznego
PT4 przew. BL12, styk bierny stycznika wentylatora SW3 przew. BL14,
styk bierny stycznika SW4, minus CN.

Styki czynne zalgczonego PT4 zamkng nastepujace obwody:

1) cewek blokady przek. nadmiarowych NWB3 i NWB4

przew. BL2, réwnolegle podlgczone cewki blokujace przekazmkow
nadmiarowych NWB3 i NWB4, przew. BL18, styk czynny PT4 mi-
nus CN;

2) cewek stycznikow wentylatorow SW3.i SW4

przew. BL2 réwnolegle podlgczone styki odblokowanych przekaz-
nikéw nadmiarowych NWO3 i NWO4 przewody BL4 i BL20 wy-
laczniki dzwigienkowe w szafach NN, WDW3 i WDW4 przewody
BL6 i BL22 cewki stycznikow SW3 i SW4 przew. BL8 styk czynny
przekaznika PT4 minus CN.

Styki bierne zamknietych stycznikéw SW3 1 SW4 przerwg obwod cew-
ki przek. PT4, lecz jego styki czynne w obwodach 1) i 2) tzn. w obwodzie
blokady i cewek stycznikow SW3 i SW4 bedy zamkniete przez czas na-
stawionej zwloki (1—2 sek). Obwéd utrzymujacy stycznikow SW3 lub,
SW4 zamknie sie poprzez wlasne styki czynne miedzy przewodami BL8
a minusem CN. |

3. Obwéd cewek stycznikow SW1, SW2, SW3 i SW4 od nr 115

Przew. CP2 nastawnik jazdy NG poz. 1-—43 przew. 35 wylgcznik sa-
moczynny wentylatorow WSW przew. wielokrotny BL13 styk bierny
stycznika SR30 przew. BL28, styk bierny stycznika SW4 przew. BL14 styk
bierny stycznika SW3 przew. BL13A, styk bierny stycznika SW2 przew.
BL12 styk bierny stycznika SW1 przew. BL11, cewka przekaznika zwtlocz-
nego PT3 przew. CN. Styk czynny zalgczonego przek. PT3 zamknie obwod
cewki przekaznika pomocniczego zwlocznego PPT3 miedzy przewodami
BL28 a BL29. |

Styki czynne zalgczone PPT3 zwierajg nastepujgce obwody:

1) cewek blokady przekaznikéw nadmiarowych NWBI1 i NWB2:
przew. BL13 styk bierny stycznika SR30, przew. BL27 rownolegle
podlaczone styki odblokowanych przek. nadmiarowych NWOIL
i NWO2 przew. BL1, réwnolegle podiaczone cewki blokujgce prze-
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kazniki nadmiarowe NWB1 i NWB2 przew. BL17 styk czynny przek.
PPT3 przew. CN. '

2) cewek blokady przekaZnikéw nadmiarowych NWB3 i NWB4:
przew. BL.13, styk bierny stycznika SR30 przew. BL28 réwnolegle
podigczone styki odblokowanych przek. mnadmiarowych NWO3
i NWO4 przew. BL2, réwnolegle podlgczone cewki blokujgce prze-

~ kazniki nadmiarowe NWB3 i NWB4 przew. BL19 styk czynny przek.
PPT3 przew. CN.

3) cewek stycznikow wentylatorow SW1i SW2 _

przew. BL13 styk bierny styczmka SR30 przew. BL27, réwnolegle
podlgczone styki odblokowanych przek. nadml,arowych NwO1
i NWO2.
Przew. BL1 rownolegle wlaczone styki odblokowanych przek. nad-
miarowych NWO01 i NW02, przew. BL3 i BL19 wylgczniki dzwigien-
kowe WDW1 i WDW2 (w szafie NN) przew. BL5 i BL21, cewki
stycznikow SW1 i SWZ przew. BL7, styk czynny przek. PPT3
przew. CN.

4) cewek stycznikow wentylatorow SW3 i SW4:
przew. BL13, styk bierny stycznika SR30, przew. BL28 réwnolegle
podlaczone styki odblokowanych przekaznikéw nadmiarowych
NWO3 i NWO4 przew. BL2 rownolegle podlgczone styki odbloko-
wanych przekaznikéw nadmiarowych NWO3 i NWO4 przew. BL4
1 BL20, wylgczniki dzwigienkowe WDW3 i WDW4 (w szafie NN)
przew, BL6 i BL22 cewki stycznikéw SW3 i SW4 przew. BL8 styk
czynny przek. PPT3 przew. CN.

Styki bierne zamknietych stycznikéw SW1, SW2, SW3, SW4, przerwa
obwdd przek. PT3, ktéry po uplywie nastawionej zwloki (1—2 sek), prze-
rwie swoim stykiem czynnym obwdd cewki przek. PPT3.

Obwody wymienione w ppkt. 1), 2), 3) i 4) zostang rozwarte. Obwéd
utrzymujacy dla stycznikéw SW1 i SW2 w poz. zalgczonej przez wlasne
styki czynne miedzy przew. BL7 a CN. Obwdd utrzymujgcy dla styczni-
koéw SW3 i SW4 w poz. zalaczone]j przez wlasne styki czynne miedzy przew.
BL8 a CN.

§ 75 ‘
OBWOD STYCZNIKOW OPOROWYCH OD SR1 DO SR30.
RYS. 69, 70, 71, 72

Symbole urzadzen:
SZ — styczniki rozrzgdu
SR — styczniki oporowe
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PR — przekaznik ukladu réwnolegtego

SL — styczniki liniowe

PRS — przekaznik samoczynnego rozruchu

PRL. — przekaznik pomocniczy stycznikéw liniowych
JM — styczniki mostkujace

PON — przekazniki nadmiarowe silnikéw trakcyjnych.

Sterowanie stycznikami oporowymi w ukladzie szeregowym

2-ga pozycja jezdna — zamkniecie SR1 |

przew. CP2 stycznik SZ4 przew. 78, cewka stycznika SR1, przew. 1 styk
nastawnika jazdy NG poz. ,,2” przew. CN1 stycznik SZ5 przew. CN.
3-cia poz. jezdna — zamknigcie SR2

przew. CP2 stycznik SZ4, przew. 78 styk czynny SR1 przew. 201 cewka
stycznika SR2, styk nastawnika jazdy NG poz. ,,3”, przew. CN1 stycznik
SZ5 przew. CN. ,

4-ta poz. jezdna — zamkniecie SR3 i SR4

Obwdd zalaczajacy — przew. CP2 styk czynny SL1 przew. 7801 styk prze-
kaznika samoczynnego rozruchu PRS przew. 77 styk czynny SR2 przew.
7704, styk bierny SR3 przew. 401 cewki stycznikow SR3 i SR4, przew. 4
styk nastawnika NG poz. ,,4”, przew. CN1 stycznik SZ5 przew. CN.

Obwéd utrzymujacy — przew. CP2 stycznik SZ4 przew. 78 styk czynny
SR3 przew. 401 cewki stycznikéw SR3 i SR4 przew. 4 styk nastawnika NG
poz. 4 przew. CN1 stycznik SZ5 przew. CN.

Uwaga: od nr 85 przek. PRS — nie ma.

Poz. 5-ta nast. jazdy — zamkniecie SR5, SR6

Obwéd zalaczajacy — przew. CP2 styk czynny SL1 przew. 7801 styk PRS
przew. 77 styk czynny SR2, przew. 7704 styk czynny SR3 przew. 7705
styk czynny SR4 przew. 7706 styk bierny SRS przew. 602 styk czynny
PRL, przew. 601 cewki stycznikow SR5, SR6, przew. 603 styk czynny SR4
przew. 6 styk NG poz. ,,5” przew. CN.

Obwéd utrzymujacy — przew. CP2 stycznik SZ3 przew. 76 styk czynhyi
SR5 przew. 602 styk czynny PRL przew. 601 cewki stycznikéw SR5 i SR6
przew. 603 styk czynny SR4 przew. 6 styk NG poz. ,,5” przew. CN.

Kolejne pozycje jezdne w ukladzie szeregowym.

Analogia kolejnych pozycji jezdnych polega na tym, iz obwdd zalqcza-‘
jacy kolejnych cewek stycznikéw oporowych bedzie przebiegal z przew.
77 styki pomocnicze czynne wszystkich do tej pozycji jezdnej zamknig-
tych stycznikoéw oporowych oraz styk bierny stycznika, ktéry ma sig za-
mknaé¢ dopiero na danej pozycji nastawnika jazdy NG.
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Obwod utrzymujgcy zamknie sie z przew. 78 lub 76 poprzez styk czyn-
ny zamknigtego na danej pozycji stycznika oporowego.

Chronologia cech przewodow:

— Przewody czterocyfrowe o poczgtkujgcych dwu cyfrach 77, sg przewo-
dami plusowymi w obwodzie zalaczajgcym. Dwie ostatnie cyfry nosza
numer stycznika.

Przyktad: przew. 7704 dla SR3 i SR4

7710 dla SR10
7723 dla SR23

— Przewody o koncowych cyfrach 01 s3 pizewodami plusowym1 prowa-
dzgcymi do cewek stycznikéw. Poczatkowa cyfra taka jak nr zasilane-
go stycznika.,

Przyklad: przew. 201 dla SR2
601 dla SR5 i SR6
11201 dla SR12
2901 dla SR29

— Przewody dwucyfrowe 78 lub 76 sg przewodami plusowymi dla obwo-
du utrzymujgcego. |
Przyklad: przew. 76 dla SR5, SR8, SR25, SR28, SR30
, 78 dla pozostalych stycznikéw oporowych

— Przewody uziemiajgce prowadzgce do stykéw nastawnika NG majg nu-

mery stycznikow. | 1 dla SR1
Przyklad: przew. 4 dla SR4
15 dla SR15

— Obwdd uziemiajacy dla stycznikéw oporowych SRS, SR6, SR25, SR28,
SR30 zamyka sie poprzez styk NG i przew. CN. Dla pozostatych stycz-
nikéw oporowych poprzez styk NG przew. CN1 stycznik rozrzadu SZ5
i przew. CN. "

§ 76

,POZ. 28”. OBWOD STYCZNIKOW MOSTKOWYCH
I BOCZNIKOWANIA. RYS. 73

Symbole urzgdzen:

LS5 — lampka sygnalizacyjna jazdy bezoporowej

LS6 -— lampka sygnalizacyjna wylgczenia oporéw rozruchowych

PZW — przekazniki zanikowo-pradowe wentylatoréw oporow rozrucho-

wych
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SZ6 -— stycznik rozrzgdu

WFR — przekaznik bocznikowania
SP — styczniki bocznikowania
NO — nastawnik bocznikowania,

Zamyka sie stycznik SR30 i swoim stykiem biernym przerywa obwod
lampki sygnalizacyjnej ,,jazda oporowa” miedzy przewodami CP2 i 94
wespdl ze stykami przekaznikéw zanikowo-pragdowych PZW1-4 zasyg-
nalizujg przerwe w pracy wentylatoréw oporéw rozruchowych.

1. Obwod stycznikow mostkowych JM1, JM2

Przew. CP2 nastawnik jazdy NG poz. 28—43 przew. 33 styk czynny
stycznika SR30, przew. 363 styk czynny stycznika SL2 przew. 365 styk
bierny stycznika JR2 przew. 364 cewki stycznikéw mostkowych JM1 JM2
— ziemia CN,

Zamkniete styczniki JM1 JM2 swymi stykami pomocniczymi powoduja
nastepujgce zmiany w obwodach:

— styki czynne JM1 utrzymujg w zamknieciu styczniki oporowe SR5, 6,
25, 28, 30 pomijajac styki nastawnika jazdy NG i styczmk rozrzadu
SZ5 (rys. 69 1 72)

— styk bierny JM2 przerywa obwéd cewek stycznikow JS1 JS2 miedzy
przewodami 762—763 — styczniki JS1 JS2 otwierajg sie. (rys. 67)

— styki czynne otwartego JS1 przerywajg obwdd stycznikéw rozrzadu
SZ4, SZ5 rys. 67 powodujac otwarcie wszystkich styczniké6w oporo-
wych oprocz SRH, 6, 25, 28, 30

-~ styk czynny JM2 tworzy obwod utrzymu]qcy dla zamknietych JMI1
JM2. |

Obwéd utrzymujacy stycznikow JM1, JM2

Przew. CP2 nastawnik jazdy NG poz. 1—43 przew. 36 styk bierny
stycznika SR29 przew. 361 styk czynny stycznika JM2 przew.363 styk
czyny stycznika SL2 przew. 365 styk bierny stycznika JR2 przew. 364
cewki stycznikéw JM1 JM2 ziemia CN.

2. Obwéd stycznika rozrzagdu SZ6 i przekaznika WFR

Przew. CP3 nastawnik bocznikowania NO poz. 1—6 przew. 53 styk
czynny stycznika SR30 przew. 531 cewka stycznika SZ6 ziemia CN. Row-
nolegle z przew. 53 zasilona jest cewka przek. pomoc. bocznikowania WFR.
Przek. WFR uniemozliwia przejscie na uklad réwnolegly po ustawieniu
nastawnika bocznikowania NO na pozycje.
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3. Obwod stycznikéw bocznikowania SP1, SP12 (1 poz.)
Obwdd zalaczajacy:

przew. CP2 styk czynny stycznika SL1 przew. 7801 styk przek. samo-
czynnego rozruchu PRS przew. 77 styk czynny stycznika SR30 przew. 7743,
styk bierny stycznika SP1 przew. 4301 réwnolegle podigczone cewki sty-
cznikéw SP1 i SP2 przew. 43 nastawnik bocznikowania NO poz. 1" przew.
CN4 stycznik rozrzgdu SZ6, przewod CN.
Obwod utrzymujacy:

przew. CP2 stycznik rozrzadu SZ3 przew. 76 styk czynny stycznika SP1
przew. 4301 cewki stycznikéw SP1 i SP2 przew. 43 nastawnik boczniko-
wania NO poz. ,1” przew. CN4 stycznik rozrzadu SZ6 przew. CN.
Obwod stycznikow bocznikowania SP3 i SP4 (2 poz.)
Obwaéd zalaczajacy: '

przew. CP2 styk czynny stycznika SL1 przew. 7801 styk przek. samo-
czynnego rozruchu PRS przew. 77 styk czynny stycznika SR30 przew.
7743 styk czynny stycznika SP1 przew. 7744 styk bierny stycznika SP3,
przew. 4401, cewki stycznikow SP3 i SP4 przew. 44 styk nastawnika bocz-
nikowania NO poz. ,,2” przew. CN4 stycznik rozrzgdu SZ6 przew. CN.
Obwéd utrzymujacy:

przew. CP2 stycznik rozrzadu SZ3 przew. 76 styk czynny stycznika
SP3 przew. 4401 cewki stycznikéw SP3 i SP4 przew. 44 nastawnik bocz-
nikowania poz. ,,2” przew.CN4 stycznik SZ6 przew. CN.
Nastepne pozycje bocznikowania analogiczne.

4. Siatka nastawnika jazdy NG. rys. 74

§ 77
PRZEJSCIE NA URLAD ROWNOLEGLY. RYS 75

Symbole urzgdzen:

WWR — przelacznik wybiorezy ,,rozruch normalny”
PTR — przekaznik przejscia

PPR — przekaznik pomocniczy stycznikéw liniowych
WFR — przekaznik bocznikowania

PWL — przekaznik likwidujacy.

Poz ,,29” uklad rownolegly.

1. Obwéd przek. pomoc. stycznikow liniowych PPR

Przew. CP2 nastawnik jazdy NG poz. 29—43 przew. RV1 styk nast.
kier. NK (N) przew. 39 styk nast. bocznikowania NO (,,0”) przew. 40 przetl.

17 Vademecum maczynisty _— 257 —
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pakietowy WWR ,,rozruch normalny” przew. 59, styk bierny przek. po-
mocniczego bocznikowania WFR przew. 591.

styk bierny stycznika SP1 przew. 592 styk blerny styczmka JS1 przew.
593 styk czynny stycznika JM1 przew. 594 styk bierny stycznika JR1
przew. 595 styk bierny stycznika JS1 przew. 764 styk pomoc. odigcznika
pierwszej pary silnik6w OS1 przew. 765 styk pomoc. odigcznika drugiej
pary silnikéw OS2 przew. 766 styk bierny przek. przejscia PTR przew.
767 styk bierny stycznika SR4 cewka przek. pomoc. stycznikéw liniowych
PPR przew. CN.

2. Obwod stycznikéw SL3, SL4

Przew. CP2 stycznik rozrzgdu SZ2 przew. 800 styk pomoc. odigezni-
kow silnikéw tr. OS1 lub OS2 przew. 802 styk czynny przek. zanikowo
pradowego PZP lub styk na drabince wylgcznika szybkiego (od nr 85),
przew. 803 styk przek. likwidujgcego PWL przew. 804 styk pomoc. odblo-
kowanego przek. nadmiarowego PONI1, 3 przew. 805 styk pomoc. odblo-
kowanego przek. nadmiarowego PON2 przew. 806 styk czynny przek.
stycznikéw liniowych PRL przew. 808 styk bierny stycznika SR6 przew.
810 styk czynny przek. pomoc. stycznikow liniowych PPR przew. 813
cewki stycznikéw SL3, SL4 przew. CN.

3. Obwod stycznikow jazdy réownoleglej JR1, JR2.

Przew. CP2 stycznik rozrzadu SZ3 przew. 76 styk czynny SL2 przew.
761 styk czynny stycznika SL4 przew. 594 styk bierny stycznika JRI,
przew. 595 styk bierny stycznika JS1 przew. 764 styk pomoc. odlgcznika
silnikéw OS1 przew. 765 styk pomoc. odigcznika silnikow OS2 przew. 766
styk bierny przek. PTP przew. 767 .sfyk czynny stycznika SL3 przew. 768
cewki stycznikéw jazdy réwnoleglej JR1, JR2 przew. CN.

Styki pomocnicze zamknigtych stycznikow JR1, JR2 tworza nastepujace

obwody:

— styk bierny stycznika JR2 przerywa obwod stycznikéw JM1, JM2

— styk czynny stycznika JR2 tworzy obwéd utrzymujgcy dla SL3, SL4

— styk czynny stycznika JR1 oraz styk bierny stycznika JM1 tworzy ob-
wod utrzymujagey dla JR1, JR2

— styki czynne JM1 przerywaja obwod SRS, 6, 25, 28, 30

— styk czynny JR1 zamyka obwod stycznikéw rozrzadu SZ4 i SZ5 umo-

zliwiajac ponownie sterowanie stycznikami oporowymi w ukladzie
réwnoleglym styczniki oporowe zamykaja si¢ parami.
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4. Przeznaczenie przekaznikow PTR, PPN i PR.

Przekainik przejScia PTR — bierze udzial przy cofaniu nastawnika
jazdy z ukladu réwnoleglego do poz. 28.
Cewka przekaznika zasilana jest z nastawnika jazdy NG poz. ,1—28”
przew. 31, styk czynny z przyspieszonym zamknieciem SL4 przew. 310

przew. CN.
Przekaznik PTR zamkniety bedzie do czasu otwarcia sie stycznika SL4.

Przekaznik PTR dokonuje nastepujacych operacji:

— stykiem czynnym zamyka obwdéd dla stycznikéw mostkowych JM1
JM2 na przewodach 362—364;

— stykiem biernym przerwie obwdd stycznikéw rozrzadu SZ4 i SZ5 mig-
dzy przewodami 596 i 597;

— stykami czynnymi zamknie obwdd stycznikéw oporowych od strony
plusa SR5, SR6, SR25, SR28, SR30 z przew. 76;

— stykiem biernym otwiera obwoéd stycznikéw JR1 i JR2 miedzy prze-
wodami 766—767, przek. PPR miedzy przewodami 766—767, a w na-
stepstwie otwarcia sie stycznikéw SL3 i SL4.

Przekaznik pozycji powrotnych PPN -— bierze udzial podczas cofania na-~
stawnika jazdy z poz. 28 do poz. 27.

Cewka przekaznika PPN zasilana jest z nastawnika jazdy poz. ,,27—1",
przew. 32, styk bierny przek. PTR, przew. 321, styk bierny stycznika
SR29, przew. 322, styk czynny z przy$pieszonym zamknieciem JM2, przew.
323,

Przekaznik PPN dokonuje nastepujacych operacji:

— stykiem czynnym z przyspieszonym zamknieciem zamknie obwaod
stycznikéw JS1 i1 JS2 miedzy przewodami 762, 763 (obwdd utrzymania
jak przy jezdzie do przodu),

— stykiem czynnym miedzy przewodami 333 i 331 zamkme obwod prze-
kaznika PR,

— stykiem biernym miedzy przewodami 36 i 361 otwiera obwdd styczni-
kéw mostkowych JM1 i JTM2.

Obwod cewki przek. PPN zostanie przerwany przez styk czynny otwarte-
go JM2 miedzy przewodami 322 i 323.

Przekaznik ukladu réwnoleglego PR swymi stykami czynnymi umozli-
wia zamknigcie stycznikow oporowych ,,0d strony minusa”.

Cewka przek. PR zasilona jest z przew. 76, styk bierny stycznika SR29,
przew. 333, styk czynny przek. PPN, przew. 331, styk bierny stycznika
SL3, przew. 334, styk czynny stycznika SL1 przew. 332.
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Po zamknieciu sie stycznikdw oporowych, styk bierny zamknietego SR29
przerwie obwod cewki przekaznika PR miedzy przewodami 76 i 333.

5. Kolejnosé dzialania urzadzen na ukladach przejscia, rys. 76

1) PrzejScie na uklad rownolegly z poz. 28 na 29:

a) Zamkniecie obwodu przekaznika stycznikéw liniowych PPR.
Warunki zamkniecia PPR:

— nastawnik bocznikowania NO w poz. ,,0” tgczy przew. 39 i 40, rys. 75

— przelgeznik zakresu prgdu WWR w poz. ,,rozruch normalny” lgczy
przewody 40 i 39, rys. 75 ‘

— odtgczniki silnikéw trakcyjnych OS1 i OS2 W poz. ,,»Zalgczony”
Igczg przewody 764 z 7651 765 z 766

b) Zamkniecie stycznikow SL3 i SL4:

— zalgczony przekaznik PPR zamknie stykiem czynnym obwéd SL3

i SL4 laczagc przewody 810 z 813

c) Zamknigcie styeznikdéw grupowych IR1 i IR2:

— zalgczony stycznik SL4 zamknie stykiem czynnym obwéd miedzy
przewodami 761 i 594;

— zalgczony stycznik SL3 zamknie stykiem czynnym obwdd miedzy
przewodami 767 i 786

d) Otwarcie stycznik6w mostkowych JM1 i JM2

-~ zalgczony stycznik IR2 przerwie stykiem ' biernym obwéd JM1
i JM2 miedzy przewodami 365 i 364. |

c) Otwarcie stycznikéw oporowych SR5, SR6, SR25, SR28, SR30, rys.

69172

Otwarty stycznik JM1 przerwie stykaxm czynnymi obwody:
dla SR5 i SR6 — miedzy przewodami 603 i CN
dla SR25 — miedzy przewodami 2504 i CN
dla SR28 — miedzy przewodami 2802 i CN
dla SR30 ~ miedzy przewodami 3002 i CN.

f) Zamkniecie stycznikéw rozrzadu SZ4 i SZ5.

-— zalgczony stycznik IR1 stykiem czynnym zamknie obwéd miedzy .

przewodami RV1i 596;

— zamkniete SZ4 i SZ5 umozliwig ponowne sterowanie stycznikami
oporowymi.

2) Cofniecie nastawmka z ukladu réwnoleglego do poz. 28

a) Otwarcie stycznikow rozrzadu SZ4 i SZ5

— nastawnik jazdy NG na poz. ,,28” przerwie obw6d miedzy przewo-
dami CP2 i RV1, rys. 74

b) otwarcie stycznikéw oporowych SR3 do SR30

c¢) zamknigcie przekaznika przejscia PTR
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nastawnik jazdy NG na poz. 1—28 zamknie obwo6d miedzy prze-
wodami CP2 i 31 ‘

d) Zamkniecie stycznikéw mostkowych JM1 i JM2.
— przekaznik PTR, stykiem czynnym zamknie obwdd miedzy prze-
wodami 362 i 364

b)

e)

f)

g)

h)

3
a)

Zamkniecierstycznikéw oporowych SR5, SR6, SR25, SR28, SR30.
przekaznik PTR stykami czynnymi podaje plus z przew. 76.
stycznik JM1 stykami czynnymi zamknie obwéd uziemiajacy do
przew. CN. ' '

Otwarcie stycznikéw grupowych JR1, JR2

poprzez styk bierny przekaznika PTR miedzy przewodami 766
i 767

Otwarcie stycznikow SL3 i SL4

poprzez styk czynny otwartego stycznika IR2 migdzy przewodami
8101813 : |

Otwarcie przekaznika PTR

poprzez styk czynny z opdzinionym otwarciem stycznika SL4 mig-
dzy przewodami 31 i 310 |

Utrzymanie w zalgczeniu stycznikow SR5, SR6, SR25, SR28, SR30
po wylaczeniu sie przek. PTR poprzez wlasne styki czynne z obwo-
du utrzymujgcego.

Cofniecie nastawnika jazdy z poz. 28 do 27,

Zamkniecie przekaznika pozycji powrotnych PPN

nastawnik jazdy z poz. 27—1 zamknie obwdd miedzy przewodami
CP2i 32

Zamkniecie stycznikéw jazdy szeregowej-oporowéj JS1 i JS2
styk czynny z przyspPieszonym zamknieciem przek. PPN zamknie

c)

obwod miedzy przewodami 762 i 763.
Zamkniegcie stycznikéw rozrzgdu SZ4 i SZ5

— styki czynne zamknietego stycznika JS1 zamkng obwoéd miedzy

d)

e)

przewodami 761 i 594 oraz 595 i 597.
Zambkniecie przekaznika ukladu réwnoleglego PR
styk czynny zamknigtego przek. PPN zamknie obwdd miedzy prze-
wodami 333 i 331.
Zamkniecie stycznikéw oporowych
plus-dla SR1 i SR2 z SZ4'i przew. 78 -

- plus do pozostalych stycznikéw oporowych z przew. 77
minus poprzez styki czynne przekaznika PR i stycznik SZ5
Utrzymanie obwodu stycznikéw oporowych jak przy sterowaniu
do przodu.
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f) Otwarcie stycznikow mostkowych JM1 1 JM2

— styk bierny zamknietego stycznika SR29 przerwie obwo6d miedzy
przewodami 36 i 361.

g) Otwarcie przekaznika PR

— styk bierny zamknietego stycznika SR29 przerwie obwdd miedzy
przewodami 76 i 333

h) Otwarcie przekaznika PPN

— styk czynny otwartego stycznika JM2 przerwie obwod miedzy prze-

wodami 322 i 323.

§ 78
OBWOD OGRZEWANIA RYS. 77

Symbole urzgdzen:

WS — wylgeznik szybki

SGP11iSGP2 — styczniki grzania pociggu A

NGP — przekaznik nadmiarowy grzania pociagu
WSJ — wylaceznik samoczynny ogrzewania pociggu
WR — wylgcznik rozrzadu

WDO2 — wylgeznik dzwigienkowy ogrzewania pociggu
NGPO — przekaznik nadmiarowy ogrzewania pociggu
BGK — bezpiecznik topikowy grzania kabin

SGK — stycznik ogrzewania kabin

GK1-4 — grzejniki ogrzewania kabin

WSJ — wylgeznik samoczynny ogrzewania kabin
WDO1 — wylgcznik dzwigienkowy ogrzewania kabin
TE2 — termostat ogrzewania kabin

WSO — wylgeznik samoczynny grzania szyb

1. Obwod ogrzewania pociggu:

— Obwéod WN
przew. P7, wylgcznik szybki, przew. P8, stycznik SGPI1, przew.
THI1, stycznik SGP2, przew. TH2 (uziemiajgcy obwodd ogrzewania
przy otwartej szafie WN nr 1), przekaznik nadmiarowy NGP,
przew. TH3, gniazda muf ogrzewczych na czolownicy lokomotywy
— Obwod cewek stycznikow SGP1 1 SGP2
przew. CP, wylacznik samoczynny WSJ, przew. THC7, wylacznik
rozrzgdu WR, przew. THC8, wylacznik dzwigienkowy WDO?2, przew.
wielokrotny THC2 skrzyzowany na przejSciu miedzycztonowym
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z przew. THC2X, styk odblokowanego przekaznika nadmiarowego
NGPO w drugiej sekecji, przek. THC1, cewki stycznikéow SGP1
SGP2 w drugiej sekcji przew. CN.
Uwaga: Obwod WN ogrzewania poc. zasilony jest z drugiej sekeji. Obwéd
cewek stycznikéw sterowany z kabiny prowadzacej do zamknigcia
stycznikow (GP w drugiej sekcji).

2. Obwod ogrzewania lokomotyw

— Obwod WN
przew. P7, wylacznik szybki WS, przew. P8, bezpiecznik topikowy
BGK, przew. BGK1, stycznik grzania kabiny SGK cztery szerego-
wo polgczone grzejniki GK1-4
— Obwdéd cewki stycznika SGKI1
przew. CP, wylacznik samoczynny WSJ przew. SGKa, wylgeznik
dzwigienkowy WDO1, przew. SGK3, cewka przek. termostatu
TE2, przew. CN.
Zamkniety styk czynny przekaznika termostatu zamknie obwéd dla
cewki stycznika SGK1 z przew. SGK3 na SGK1.

3. Obwoéd ogrzewania szyb zasilany jest poprzez wylacznik samoczynny

WSO, przewodem WI1 na trzy réwnolegle polgczone grzejniki, przew.
CN.

§ 79

JAZDA NA ,WYSOKIM ROZRUCHU” I ,WYROWNANIE NACISKU
NA OS”. |

Po ustawieniu wylacznika wybiorczego ,,wysoki rozruch” WWR na-
stapi zablokowanie przekaznika, nadmiarowego i wylgczenie cewki blo-
kujgcej przekaznika co umozliwia pobor pradu do 750 A.

— Obwdd cewki blokujgcej:

Przewod CP, wylacznik samoczynny ,,Rozrzad glowny” przew. CP1,
wylgeznik samoczynny ,rozrzad”, przew. CP3, styk nastawnika kierunko-
wego NK na kierunku przew. 73, styk wylacznika warstwowego WWR
poz. ,,rozruch wysoki”, przew. 75 styk bierny wylgczonego stycznika SL4
przew. 75 A cewka blokujaca przek. nadmiarowy PLN, przew. CN.

Jazda na wysokim pradzie mozliwa jest przez okres 5 min. Po uplywie
tego czasu przekaznik zwloczny TU swoimi stykami wigczy obwdd sygna-
lizacji stuchowej (buczek z przew. CP2 poprzez styk przek. PZD prze-
wodem 72).
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— Obwod przekaznika zwlocznego PZD

Przew. CP, wylgcznik samoczynny, przew. CP1, stycznik rozrzadu
SZ1, przew. CP2, styk nastawnika jazdy. NG poz. 143 przew. 69, styk
wylgeznika warstwowego poz. ,rozruch wysoki”, przew. 71, cewka prze-
kaznika zwlocznego PZD — minus CN, ,

Po ustawieniu wylacznika wybiorczego nastgpi zamknigcie stycznika
SDS1 i SDS2. Nastgpi czeSciowe zbocznikowanie uzwojen stojandow silni-
kéw pierwszych osi na wozkach w kierunku jazdy. |

— Obwdd stycznikéw SDS1 i SDS2

Przewdd CP1, stycznik rozrzadu SZ1 przew. CP2, styk nastawnika
kierunkowego NK na kierunku, przew. W1 styk pomocniczy zalgczonego
odlgcznika OS1, przew. W2, styk zalgczonego odlgcznika OS2, przew. W3,
styk nastawnika jazdy NG poz. ,,O¥ przew. W6, styk nastawnika kierun-
kowego NK w drugiej sekeji poz. ,,0” przew. W16, styk przetgcznika
wybiorczego PWT, przew. W7, styk nastawnika bocznikowania NO poz.
,O”, przew. W9, styk nastawnika kierunkowego NK w kabinie prowa-
‘dzgcej NK na kierunku, przew. W11, cewki stycznikéw SDS1 i SDS2
przew. CN.

Po zamknieciu sie stycznikow SDS1 i SDS2 ich styki czynne zamkng
obwéd miedzy przewodami W5 i W6 uniezalezniajgc obwdd polozenia na-
stawnika jazdy NG. |

Dodatkowym uzaleznieniem w tym obwodzie bedzie styk bierny stycz-
nika JM1 miedzy przewodami W3 i Wo. :

§ 80

OBWODY SYGNALIZACJI, ODBLOKU I OSWIETLENIA — WEDLUG
RYS. 78179

§ 81
PRZEWODY WIELOKROTNE ET41

-2 — styczniki oporéw rozruchowych SR1 i SR2
— przekaznik zanikowo-pradowy PZP
styczniki oporowe SR3 1 SR4
— odblokowanie przekaznikéw: réznicowego i nad-
miarowych silnikéw trakcyjnych (POR, PON2
i PON1-3)
6 ' — styczniki oporowe SR5 i SR6

[ B U JC R
|
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8-30
SP2
31

32

33

34

35

36
37/38
43-48
53

79

82
84
85

86
94
98
AS
BL 13
BLR
BI

cl9

C22 A/C22B .

CI

CMR
C3M

G13

HS1

HS2
HS5/HS6
9H

sygnalizacja zadzialania przekazZnika réinicowego
PRG
styczniki oporowe SR7 do SR30

- przewod obwodu rozrzadu (rezerwowy)

przekaznik przejscia PTR

przekaznik pozycji powrotnych PPN

przekaznik uktadu réwnolegiego PR

stycznik rozrzgdu SZ3

szybkosciomierz rejestrujgcy

styczniki mostkowe JM1 i JM2

zawory Ep nawrotnika

styczniki bocznikowania SP1-SP12

stycznik rozrzagdu S26 i przek. bocznikowania
WEFR

sygnalizacja zamkniecia stycznikéw liniowych
styczniki jazdy réwnoleglej JR1 i JR2 oraz przek.
PPR

blokada i sygnalizacja wysokiego rozruchu
sygnalizacja zadzialania przek. PON1-3 i PON2
sygnalizacja poslizgu. SCR1, SCR2

przekaznik szybkoSciomierza PTS

zawor Ep hamulca ,,fowarowy”

sygnalizacja jazdy oporowej

zawér Ep hamulca dwustopniowego ,,pospieszny”
zawor Ep przeciwposlizgowego przyhamowania
styczniki wentylatoréw oporéw rozruchowych
odblok NSO1-2, NWO1-2, NWO3-4

sygnalizacja pracy wentylatorow oporow rozru-
chowych

styczniki sprezarek

styki WR drugiego czlonu w obwodzie wylgezni-
kéw ci$nieniowych sprezarek

sygnalizacja pracy sprezarek

odblok NRO1, NRO2, NGPO

przekaznik PWL (wyl. stycznikéw liniowych)
styczniki przetwornic

styecznik SWS A

wylgczenie wylgeznika szybkiego (PPS2)
wylgczenie wylgcznika szybkiego (PPS1)
rejestracja ciSnienia w przewodzie hamulcowym
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LBR
MG1

PG4-PG5

PG5
THC2x/THC2
RV1 |
S31iS6

W4/W6, W16, W11
72, 7.3

odluzniacz ZOH

blokada NRO1-2 i NGPO

pantografy od nr 85

pantografy do nr 84

styczniki ogrzewania pociggu

styczniki rozrzgdu S24 i S25

zawory odeinajace i piasecznice

dostosowanie sit do nacisku két

sygnalizacja zalgczenia wysokiego napiecia w dru-
gim czlonie.



ROZDZIAL V

LOKOMOTYWA SERII ET 22

§ 82
KROTKI OPIS LOKOMOTYWY ET22

Lokomotywa elektryczna o ukladzie Co Co przeznaczona jest zasad-
niczo do prowadzenia cigzkich pociggéw towarowych w kra]owych wa-
runkach klimatycznych.

Lokomotywa produkowana jest przez Fabryke Wagonéw ,Pafawag”
we Wroclawiu. |

Lokomotywa przewidziana jest do pracy liniowej w ruchu towarowym
{przy zachowaniu mozliwo$ci uzywania jej w ruchu pasazerskim) na li-
niach réwninnych i gérskich. Z uwagi na zachowanie maksymalnej pred-
kosci 125 km/h moze ona byé uwazana jako uniwersalna.

Lokomotywa przewidziana jest do pracy z nastgpujgcymi rodza]aml
pociagdw:

—— z pociggami towarowymi o cigzarze 2500—3150 T na liniach réwnin-
nych z szybkoscia maksymalng 70 km/h. Na liniach tych lokomotywa
moze pokonywaé z w/w skladami pociggowymi wzniesienia miarodaj-
ne pod wzgledem trakeyjnym do 7%o,

— z pociggami pasazerskimi o ciezarze do 630 T z szybkos$cig maksymalng

100 km/h,

— z pociggami pasazerskimi o ciezarze do 650 T z szybkoscig maksymalnq

125 km/h.

Przy zalozeniu dodatkowych statycznych oporéw ruchu przy ruszaniu
5 kG/T lokomotywa moze ruszaé¢ z ciezkimi pociggami towarowymi na na-
stepujgeych wzniesieniach:
przy $redniej sile rozruchowej lokomtywy do 30 T
— z pociggiem 2500 T na wzniesieniu do 6%o,
7 pociagiem 3150 T na wzniesieniu do 4%e.
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§ 83
DANE TECHNICZNE LOKOMOTYWY

~— Uklad osi Co, Co
— Dlugoéé ze zderzakami 19240 mm
— Najwicksza wysokosé od glowki szyny przy

opuszezonych pantografach 4486 mm
— Srednica kél na okregu tocznym 1250 mm
— Najmniejszy dopuszczalny promien tuku toru R-120 m
— Ciezar w stanie stuzbowym ’ 120 T
— Najwiekszy nacisk osi na szyny 20T
— Moc ciggla 3000 kW
— Moc godzinna 3120 kW
— Sila pociggowa przy mocy cigglej 21600 kG
— Sila pociggowa przy mocy godzinnej 22800 kG
— Sila pociggowa przy mocy rozruchowej 30000 kG
— Maksymalna predkos¢ lokomotywy 125 km/h
— Predkosé przy mocy ciagtej 50,7 km/h
<« Predko$é przy mocy godzinne] 50,0 km/h
— Prad przy mocy ciaglej 355 A
— Prad przy mocy godzinnej 370 A
— Maksymalny prad przy rozruchu

{(normalny/wysoki) 600/750 A
— Charakterystyka napedu silnika trakcyjnego:

a) sposéb zawieszenia silnika — catkowicie odsprezynowany

b) sposob przeniesienia napedu -— jednostronne typu , Alsthom”
— Tlo$é stopni oslabienia pola elektrycznego siln. trakcyjnego — 6
— Napiecie sterowania — 110V*5%
— Napiecie ogrzewania — 3000V
— Jednostkowa moc lokomotywy — 26 kW/Mg 35,3 kM/T
— Wydajnos¢ sprezarki — 0,0283 m3/s 1,7 m3/min
— Maksymalny czas tloczenia jednej sprezarki — 7--8 atn — 325 10%
— Skok tloka cylindra hamulcowego ' — 4060 mm
— Ciezar hamujacy:

a) hamulec pneumatyczny:

., pospieszny”’ — 163 T
,,0sobowo-towarowy”’ — 65T
b) hamulec reczny z jednej kabiny — 17T

— Procent ciezaru hamujgcego:
a) hamulec pneumatyczny:

18 Vademecwmn maszynisty — 93—



,,posSpieszny”
,,osobowo-towarowy”’
b) hamulec reczny z jednej kabiny
hamulec reczny hamuje
Urzadzenia plombowane:
a) zawory bezpieczenstwa
b) manometry
c) urzgdzenia SHP
d) regulacja pragdowa wylacznika szybkiego.
Warto$ci pradowe przekaznikéow zabezpieczajacych
i obwody pomocnicze:
a) przekaznik réznicowy, roéznica pradéw powyzej
przekaznik réznicowy obwodéw pomocniczych
b) przekazniki nadmiarowe silnikéw trakeyjnych
¢) przekaznik nadmiarowy ogrzewania pociggu
d) przekazniki nadmiarowe przetwornic
e) przekazniki nadmiarowe silnikéw sprezarek
f) przekazniki nadmiarowe wentylatoréw oporéw
rozruchowych
Prad znamionowy bezpiecznikéw WN
a) bezpiecznik sprezarek gi.
b) bezpiecznik ogrzewania kabin
c) bezpiecznik woltomierzy
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§ 84

PUNKTY SMARNE

Punkty smarne

Rodzaj smaru
lub oleju

Czestotliwosé smarowania

Sworznie zawieszenia wie-
szaka klockéw hamulcowych,
tloczyska cylindra hamulco-
wego, zawieszenia resoru
pibrowego, zawieszenia belki
bujakowej

smar maszynowy 2

na PO

Plytka $lizgowa $lizgu bocz-
nego, kolumna §lizgu boczne-
go, cylinder sprezyny S$lizgu
bocznego, cylinder amortyza-
tora, sworzen ciggita hamul-
cowego

smar maszynowy 2

na PO

Cylinder hamulcowy

smar }T-43

na PO

tozyska walu hamulcowego

smar maszynowy 2

na PO

uzupelnienia na PC i PO,

Gléwna przekladni zgbate] smar
. KZE-L wymiana na PS, poziom
KZE-Z 61—90 mm
Amortyzator potgczenia mig¢- | smar maszynowy 2 na PO
dzywozkowego
Sworzen polaczenia mie;'dzy- smar maszynowy 2 na PO
wozkowego
tozysko zestawu kolowego smar L T-43 PS

Loiyska zawieszenia walu

drgzonego

superol 11 W

uzupeinienia na PC przy
przebiegu nie wiekszym
niz 10000 km i na PO
wymiana na PS (poziom
oleju 85—25 mm)

Sruba hamulca recznego

smar maszynowy 2

co 2 PO

tancuch hamulca recznego

olej maszynowy 40

co 2 PO

Sprezarki

olej SP10 lub Lux 8

uzupelniaé w miare uby-
wania, wymiana co 3 mie-
sigce

Lozyska toczne silnika spre-
zarki '

smar LT-43

na PO
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§ 85
OBWOD GEOWNY RYS. 80

1. Opis ogolny
Obwod gléwny jest zasilany z sieci trakeyjnej napieciem znamionowym

3000 V pradu stalego, z dopuszczalng tolerancjg — 1000 V-+600 V. Stycz-

niki liniowe i grupowe umozliwiajg dokonanie polaczenia silnikéw trak-

cyjnych i oporéw rozruchowych w trzy nastepujace uklady:

— Polgczenie szeregowe — 6 silnikéw trakeyjnych polgczonych szere-
gowo w jedng grupe, zasilone sg poprzez szeregowo polaczone sekcje
oporow rozruchowych.

— Polgczenie szeregowo-rownolegle — silniki polaczone w dwie galezie

. réwnolegte, po trzy silniki szeregowo w kazdej galezi sg zasilane po-
przez opory rozruchowe polgczone réwniez w dwie réwnolegle galezie,

— Polgczenie réwnolegte — silniki polgczone sg w 3 galezie réwnolegle,
po 2 silniki szeregowo w kazdej galezi. Sekcje opordéw rozruchowych
réwniez pracujg w ukladzie trzech rownoleglych galezi.

Kazdy z trzech powyzszych ukladdéw polaczen, po zwarciu wszystkich
oporow rozruchowych, umozliwia jazde na 6-ciu stopniach bocznikowania
wzbudzenia: 74,0%, 55,7%, 42,3%, 36,5%, 28%, 22%, ktére razem ze wzbu-
dzeniem pelnym 100%, dajag w sumie 21 ekonomicznych stopni jazdy.

Oslabienie wzbudzenia silnikéw trakcyjnych pozwala na podniesienie
predkosci jazdy i jest osiggane przez bocznikowanie uzwojen biegunow
glownych oporami bocznikowania wzbudzenia, W 'szereg z tymi oporami
wlgczone sg boczniki indukceyjne.

Stany przejSciowe z polgczenia szeregowego na szeregowo-réwnolegle
1 z szeregowo-rownoleglego na réwnolegle, oraz z powrotem realizowane
sg metoda zwierania silnikéw trakcyjnych. Opory rozruchowe sg stopnio-
wo wylaczane metodg ukladu oszczedno$ciowego (ilosé stycznikow mniej-
sza od iloSci pozycji), az do catkowitego wyeliminowania ich z obwodu.

Styczniki oporowe SR, stuzg do eliminacji oporéw rozruchowych.
Styczniki oporowe SZ wraz z oporami RZ1 do RZ6 oprécz funkeji rozru-
chowej spelniajg nastepujgcg role: SZ1, SZ2, SZ3, SZ4 — dla zachowania
symetrii obwodu SZ5 i SZ6 — oprocz zachowania symetrii obwodu stuza
do wytworzenia spadku napiecia, celem napedu wentylatorow oporéw
rozruchowych.

Dla lepszego wykorzystania przyczepnosci mozliwe jest bocznikowanie
uzwojen biegunéw gidéwnych silnikéw pierwszego woézka 1, 3, 5, kabiny A
lub 6, 4, 2, z kabiny B po ustawieniu nastawnika kierunkowego na poz. N1.
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Przy jezdzie z kabiny A — zamyka]a sie styczniki bocznikowania SP1,

SP3, SP7, SPS.
~ Przy jezdzie z kabiny B — zamykajg sie styczniki bocznikowania SP4,

SP2, SP6, SP12. -

Na wirnikach silnikéw trakcyjnych 1, 3 i 4, 6 zamontowany jest prze-
kaznik przeciwpoSlizgowy, informujacy m-ste poprzez sygnalizacje buczka
i lampki poslizgu o rolowaniu zestawu. :

Przekaznik przeciwpo$lizgowy dziala na zasadzie réznicy napie¢ na
zaciskach wirnikéw silnikéw trakeyjnych, spowodowanej wzrostem silty
elektromotorycznej rolujacego zestawu, a wigc i wirnika. Powstala roz-
nica napieé na zaciskach oporé6w RPS spowoduje przepiyw pradu przez
cewke przek. SCR.

Ze spadku napigcia na wydzielonej czescj opornikéw rozruchowych RZ5
i RZ6 (po stronie ,,WN”), zasilone sg silniki wentylatoréw opornikow roz-
ruchowych WO1 — WO5. Rozwigzanie- to daje nastepujgce korzyscs,
a mianowicie: .

— wykorzystana jest energia elektryczna tracona normalnie w oporii-
kach rozruchowych;

— wielkoéé spadku napigcia jest proporcjonalna do wielkosci pradu trak-
cyjnego, a tym samym obroty wentylatoréw sg proporcjonalne do ob-
cigzenia opornikéw rozruchowych, dajac intensywniejsze chlodzenie
przy wiekszych stratach energii w opornikach.

Dla umozliwienia jazdy przy uszkodzeniu czeSci silnikéw trakeyjnych
z roznych grup, shuza odigezniki silnikéw trakeyjnych, za pomocg ktorych
odlgcza sie lub zwiera grupe lub grupy z uszkodzonym silnikiem.

Konstrukzja odlacznikéw silnikéw trakcyjnych umozliwia dwie wersje
jazdy awaryjnej, a mianowicie:

— polozenie I — jazda awaryjna réwnolegta stosowana przy prowadzeniu
lekkich pociggéw polegajgca na przerwaniu obwodu uszkodzonych sil-
nikéw. Wowczas mozliwa jest jazda na szeregowo-réwnoleglym poia-
czeniu grup silnikéw (tylko 3 silniki w szereg), jezeli uszkodzeniu ule-
gly silniki 1, 31 2 lub 4, 6 i 5, a nastgpnie na polgczeniu réwnoleglym
2-ch par silnikéw jezeli uszkodzeniu ulegly tylko silniki: 1 i 3 lub 2,
lub 5, lub 4 i 6, albo jazda 1 parg gdy uszkodzeniu ulegly silniki z roz-
nych grup uniemozliwiajgcych uzyskanie 2-ch par rownolegtych,

—— polozenie II — jazda na polgczeniu tylko szeregowym stosowana przy
prowadzeniu ciezkich pociggéw, polegajaca na zmostkowaniu uszko-
dzonych silnikéw. Pozwala ona na wyeliminowanie z pracy nastgpuja-
cych silnikéw: 11 3, 2, 5, 4 i 6 i kontynuowanie jazdy na pozostalych
nie uszkodzonych silnikach tylko do pozycji szeregowe]j bezoporowe;j.
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Ponadto schemat odlgcznikéw zapewnia przerzucanie obwodu zawie-
rajacego oporniki zasilajgce silniki wentylatoréw do innych grup silnikow,
gdy odlgczeniu podlegajg silniki 5 lub 4 i 6 zapewniajac tym samym wen-
tylacje opornikéw na wszystkich kombinacjach jazdy awaryjnej.
Znaczenie symboli na schemacie:

OP1iOP2 — odlgczniki pantografow

K - kondensator odgromowy

0Z -— odgromnik zaworowy

0OG1i0G2 -— odigeznik gltéwny

SL1—6 ~ styczniki liniowe (SL2 tylko do nr 495)

SG1—8G14 — styczniki walu grupowego
SR11-+-14, SR21—25, SR31—35; SZ1-+-6 — styczniki oporowe,

SP1-+-20 — styczniki boeznikowania

WS — wylgcznik szybki

PR — przekaznik réznicowy

0S — odlgezniki silnikow trakcyjnych

PN — przekazniki nadmiarowe silnikéw trakcyjnych

N -— nawrotnik .

B — Dboczniki indukeyjne

BA — boczniki amperomierzy

SW1—5 — styczniki silnikéw wentylatoréw oporow

PZW — przekazniki zanikowo-pradowe wentylatoréw oporéow

2. Uklad szeregowy

Po zamknieciu stycznikéw liniowych SL1, 2, 4, 6, zamkna! sie obwéd
dla przeplywu pradu do silnikéw trakcyjnych.

W celu polgczenia obwodu gléwnego nalezy raczke nastawnika kie-
runkowego ustawi¢ w polozeniu naprzéd lub w tyl. Nastawnik jazdy da¢
na pozycie 1, w tym czasie powinny zamknaé sie styczniki liniowe SL1,
(SL2). SLa, SL6. Uklad ten daje obwdd zamkniety przez wszystkie opory
rozruchowe i przez 6 silnikow trakeyjnych.

- Przeplyw pradu jest nastepujacy:

7 sieci jezdnej pantograf A lub B, przewdd P2 odlgeznik pantografu
OP1 luk OP2, przewod P3, odlgcznik gléwny OG1, przewod P40, odigcz-
nik gléwny OG2, przewod P7, wylgeznik szybki WS, przewod P8, prze-
kaznik réznicowy PR, przewdd P9, zamkniety stycznik liniowy SL1, prze-
wod P10, (zamkniety stycznik liniowy SL2, przewdd P11), opory rozru-~
chowe R11 — R14, przew6d P13, zamknigty stycznik grupowy SGl1, prze-
wod P11, zamkniety stycznik liniowy SL.6, przewdd R21. opory rozrucho-
we R21 — R25, przew6d P14, zamkni¢ty stycznik grupowy S5G13, prze-
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wod Pl1Z, zamkniety stycznik liniowy SL4, przewdd R31, opory rozru-
chowe R31 — R35, przewdd P15, odigeznik silnikéw OS1-3, przewod P21,
przekaznik nadmiarowy PN1-3 dwuczlonowy 600 i 750 A, przewdd 1A,
wirnik silnika 1, przewéd 1AA — 3A, wirnik 3, przewod 3AA, nawrotnik
N, przewod 1YY, uzwojenie wzbudzenia 1 silnika, przewdd 1Y — 3YY,
uzwojenie wzbudzenia silnika, przewdd 3Y, nawrotnik N, przewod P28,
odlagcznik silnikéw OS1 i 3, przewdd RZ1, opory rozruchowe RZ1 i RZ2,
przewod P32, stycznik grupowy SG2, przewod P22, odigeznik silnikéw OS2,
przewdd 2A, wirnik silnika drugiego, przewdéd 2AA, nawrotnik, przewod
2Y, uzwojenie wzbudzenia, przewod 2YY, nawrotnik, przewdd P29, od-
Igcznik OS2, przewoéd P33, opory rozruchowe RZ3 i RZ4, zamkniety stycz-
nik SG6, przewod P24, odlgcznik silnika 5, przewo6d 5A, wirnik silnika 5,
przcwéd SAA, nawrotnik, przewdd 5YY, uzwojenie wzbudzenia 5 silnika,
przewod 5Y, nawrotnik, przewod P30, odlgcznik silnika 5, przewdd P34,
zamkniety stycznik SG9, przewod P23, przekaznik nadmiarowy 4 i 6 sil-
nika, przewdd P27, odlgcznik silnika 4 i 6, przewod 4A, wirnik silnika 4,
przewod 4AA, przewdd 6A, wirnik silnika 6, przewdd 6AA, nawrotnik
i przewod 4Y, uzwojenie wzbudzenia 4 silnika, przewoéd 4YY, przewéd 6Y,
uzwojenie wzbudzenia 6 silnika, nawrotnik, przewéd P31, odlgcznik sil-
nika 4 i1 6 i nastepnie przewod RZ5 na opory RZ5 i RZ6 i przewdd M1,
drugg droga réwnolegle na silniki 1, 2, 3, 4, 5, wentylatoréw chlodzenia
oporéw rozruchowych i przewoéd M1 przez bocznik amperomierza BA3,
przewod M5, przekaznik réznicowy PR i do masy ZW.

3." Uklad szeregowo-réwnolegly

Na ukladzie szeregowo-réwnoleglym mamy dwie galezie przeplywu
pradu przez opory rozruchowe oraz dwie grupy silnikéow po 3 silniki
w grupie. Przeplyw pradu odbywa sie nastepujgco:

Z pantografu na odlgcznik panfografu przewéd P3, odlgcznik OGl, prze-
wod P40, odlgeznik OG2, przewdd P7, wylgeznik szybki WS, przewdd P8,
przekaznik réznicowy PR, przewod Py.

I galaz przeplywu pradu przez opory rozruchowe: zamkmety SL1, prze--
wod P10, (zamkniety SL2) grupy oporéw rozruchowych R11-R14, prze-
wod P13, zamkniety stycznik SG11, przew6d P11, zamkniety stycznik SL6
grupe oporéw R21-R25, przewd6d P14, zamkniety styczmk SG14, przewdd
P15.

II galaz przeplywu pradu przez opory rozruchowe. Przewdod P9, zamknie-
ty stycznik SL3, przewod P12, zamkniety stycznik SL4, grupy oporéw roz-
ruchowych R31-R35, przewéd P15. Z przewodu P15 rozgalezia si¢ na
dwie grupy silnikéw trakcyjnych.
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I grupa — Przewdd P15 odlgeznik silnika 1 1 3 przewdd P21, przekaznik
nadmiarowy 1 i 3 PN(N) przew6d P25, przekaznik nadmiarowy 11 3 PN(W)
przewdd 1A, wirnik 1 silnika, przewdd 1AA, przewo6d 3A, wirnik 3 silnika,
przewéd 3AA, nawrotnik przewéd 1YY, uzwojenie wzbudzenia 1 silnika
przewéd 1Y, przewdd 3YY, uzwojenie wzbudzenia 3 silnika przewod 3¥Y
nawrotnik przewod P28 odlgcznik silnika 1 i 3 opory RZ1 i RZ2, przewo6d
P32, zamkniety stycznik SG2 przewod P22, odigcznik silnika 2 przewdd
2A wirnik 2 silnika przewod 2AA, nawrotnik, przewdd 2Y, uzwojenie
wzbudzenia 2 silnika, przewod 2YY, nawrotnik przewod P29 odlgcznik
silnika 2 przewod P33 zamkniety stycznik SG7 przewdd P35 odlgeznik
silnika 4 i 6 przewod P36 odlageznik silnika 5 przewéd M3, bocznik ampe-
romierza BA2 przewod MS5. '

II grupa — Przewdd P15 zamkniety stycznik SG4 przewo6d P38, zamknig-
ty stycznik SG5 przewéd P24, odigeznik silnika 5 przewdd 5A wirnik sil-
nika 5 przewod 5AA, nawrotnik, przewéd 5YY uzwojenie wzbudzenia 3
silnika przewoéd 5YY nawrotnik, przewdéd P30 odigcznik silnika 5, prze-
wod P34, zamkniety stycznik SG9, przewod P23, przekaznik nadmiarowy
silnikéw 4 i 6 przewdd P27, odigeznik silnika 4 i 6, przewod 4A, wirnik
silnika czwartego przewod 4AA, przewdd 6A wirnik 6 silnika przewadd
6AA, nawrotnik, przewod 4Y uzwojenie wzbudzenia 4 silnika przewod
4YY, przewdd 6Y, uzwojenie wzbudzenia 6 silnika, przewéd 6YY nawrot-
nik, przew6d P31 odigeznik silnika 4 i 6 przew6d RZ5 na opory RZ5 i RZS6,
przewdd M1 i réwnolegle na 5 silnikow wentylatoréw chlodzenia oporow,
przewod M1 bocznik amperomierza BA3 przewéd M5 przekaznik réznico-
wy PR i przewod ZN.

4. Uklad réwnolegly

Przy polgczeniu réwnolegtym prad plynie 3 galeziami przez opory
rozruchowe oraz na trzy grupy silnikéw trakcyjnych.
I galaz przez opory rozruchowe: przewdd P9, zamkniegly stycznik SLI1,
przewéd P10, zamkniety (stycznik SL2) opory rozruchowe R11-R14 prze-
wod P13 stycznik SG12 przewod P15.
II galaz przez opory rozruchowe: przewéd P9, zamkniety stycznik SLS,
przewod P11, zamkniety stycznik SL6, opory rozruchowe R21-R25, prze-
wod P14 zamkniety stycznik SG14, przewdédd P15. ‘
III galaz przez opory rozruchowe: przewdd P9, zamkniety stycznik SL3,
przewéd P12, zamkniety stycznik SL4, opory rozruchowe R31-R35, prze-
waéd P15.

7 przewodu P15 prad plynie na 3 grupy silnikéw trakcyjnych.
I grupa: Przewo6d P15, odlgcznik silnika 1'i 3, przewod P2], przekaznik
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nadmiarowy PN1 i 3 (N) przewdd P25, przekaznik nadmiarowy 1 i 3 (W)
przewo6d 1A wirnik 1 silnika przewéd 1AA przewdd 3A wirnik 3 silnika
przewdd 3AA nawrotnik, przewoéd 1Y uzwojenie wzbudzenia 1 silnika,
przewod 1YY przewod 3Y, uzwojenie wzbudzenia 3 silnika, przewéd 3YY,
nawrotnik przewdd P28, odigcznik silnika 1 i 3 opory RZ1 i RZ2, przewdd
P32, zamkniety stycznik SGI1, przewdd M4 bocznik amperomierza BAIl,
przewéd MO.

II grupa: Przewo6d P15, zamkniety stycznik SG3, przewdd P26, przekaz-
nik nadmiarowy 2 i 5 silnika, przewod P22, odlgcznik silnika 2, przewdd.
2A, wirnik 2 silnika, przewdd 2AA, nawrotnik przewéd 2Y, uzwojenie
wzbudzenia 2 silnika, przewdd 2YY, nawrotnik, przewod P29, odlgeznik
silnika 2, przewéd P33, opory RZ3 i RZ4, zamkniety stycznik SG6, prze-
wod P24, odlacznik silnika 5, przewdd 5A, wirnik 5 silnika, przewod 5AA,
nawrotnik, przewéd 5Y, uzwojenie wzbudzenia 5 silnika, przewod 5YY
nawrotnik, przewéd P30 odigcznik silnika 5 przew6d P34, zamkniety stycz-
nik SG8, przewo6d P35, odlgcznik silnika 4 i 6 przewo6d P36, odlgeznik sil-
nika 5 przewdd M3, bocznik amperomierza BA2 przewéd MS.

III grupa: Przewdd P15, zamkniety stycznik SG10, przewdd P23, przekaz-
nik nadmiarowy 4 i 6 silnika przewéd P27, odlgcznik silnika 4 i 6 przewod
4A, wirnik 4 silnika, przewo6d 4AA, przew6d 6A, wirnik 6 silnika, przewaéd
6AA nawrotnik, przewdd 4Y, uzwojenie wzbudzenia 4 silnika przewo6d
4YY przewdd 6Y uzwojenie wzbudzenia 6 silnika przewdd 6YY nawrotnik,
przew6d P31 odigeznik silnika 4 i 6 przew6d RZ5 opory RZ5 i RZ6 prze-
woéd M1 i réwnolegle na 5 silnikéw wentylatoréw oporéw, przewdd Ml,
bocznik amperomierza BA3 przewod M5 przekazmk roznicowy PR i prze-
wod ZN.

Kolejno$¢ zamykania stycznikéw wg zalgczonej tabeli — rys. 81.

§ 87
OBWODY POMOCNICZE WN RYS. 82

W sktad obwodéw pomocniczych WIN wchodzg urzqdzenié:

— Przekaznik zanikowo-napieciowy PZN. .

— Dzielnik napiecia dla woltomierzy liniowych.
— Ogrzewanie pociggu.

— Ogrzewanie kabin.

— Silniki sprezarek glownych

— Silniki przetwornic.
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Symbole na schemacie:

OP11i OP2 — odlgczniki pantografow

0G1i0G2  — odigczniki gléwne

WS — wyltgcznik szybki

PRP " — przekaznik réznicowy obwodéw pomocniczych
BWN — bezpiecznik dzielnika napie¢ i przekaznika PZN
BGK — bezpiecznik grzania kabin : ‘
BS11iBS2 — bezpiecznik silnikéw sprezarek

RPZN — op6r PZN-a

RW — opory dzielnika napieé

PZN — cewka przekaznika zanikowo-napieciowego
SGP1 i SGP2 — styczniki ogrzewania pociggu

PGP _ — przekaznik nadmiarowy grzania pociggu
SGK1 i SGK2 — stycezniki ogrzewania kabin

SS1iSS2 — styczniki silnikéw sprezarek

ROS1i ROS2 — opory ochronne |
NS1iNS2 — przekazniki nadmiarowo-pragdowe silnikéw sprezarek
SPrz1-2 ~— styczniki przetwornic

ROPrz1-2 — opory ochronne

NPrzl1-2 — przekazniki nadmiarowo-pradowe 21 A
RRP1-2 — opory rozruchowe silnikow przetwornic 40 £
PRPrz1-2 — przekazniki rozruchowe przetwornic

SRP1-2 — styezniki rozruchowe przetwornic

PZP1-2 — przekazniki zanikowo-pradewe.

1. Obwod przekaznika zanikowo-napieciowego PZN.

Pantograf A lub B, przew. Pl lub P2, zalgczone odlgczniki OP1 lub
OP2, przew. P3, zamkniety odigcznik OG1, przew. P40, zamkniety odlgcz-
nik OG2, przew. P7, bezpiecznik 1 A, przew. P50, opér RPZN, przew.
P52, cewka PZN, minus ZN.

2. Obwéd dzielnika napieé — zabezpieczony jest bezpiecznikiem BWN

1 A z.przew. P7 na P50, przew. P50 zasila trzy opory polgczone szerego-
wo 1 do minusa ZN. Miedzy pierwszym a drugim oporem RW wyprowa-
dzone sy odczepy przew. P51 i P53, z ktérch zasilane sg woltomierze li-
niowe. |

3. Obwdd ogrzewania pociagu — przew. P7, wylgcznik szybki WS przew.

P8, zamkniety stycznik SGP2, przew. P60, zamkniety stycznik SGP1,
przew. PG1l, cewka pradowa przekaznika nadmiarowego grzania pociggu
PGP, przew. PG2 gniazda i wtyczki ogrzewcze na czolownicach.
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4, Obwoéd ogrzewania kabin — przew. P7, wylacznik szybki WS, przew.
P8, cewka przekaznika réznicowego obwoddéw pomocniczych PRP, Przew.
P16, bezpiecznik BGK5 A, przew. GK, zamkniete styezniki SGKI1 lub
SGK2, przew. GK1 lub GK2, grzejniki kabin ,,A” z GK1 na GK3—GK5—
—GK7 — cewka wtérna PRP minus ZN, grzejniki kabiny ,,B” z GK2
na GK4, GK6, GK8, cewka wtoérna PRP minus ZN.

5. Obwody silnikow sprezarek.

Obwod silnika sprezarki ,,A’” przew. P8 cewka PRP, przew. P16, bez-
piecznik BS1 15 A, przew. SS1, zamkniety stycznik SS1, przew. SS3, cew-
ka przekaznika nadmiarowego NS1, przew. SS5, opor ROS1, przew. SS7,
uzwojenie stojana, wirnika, przew. M6, cewka PRP i przew. ZN.

Obwod silnika sprezarki ,,B”, przew. P8, cewka PRP, przew. P16,
bezpiecznik BS2, 15 A, przew. SS2, zamkniety stycznik SS2, przew. SS4,
cewka przek. nadmiarowego NS2, przew. SS6, opér ROS2, przew. SS8,
uzwojenie stojana, wirnika, przew. M6, cewka PRP, przew. ZN.

6. Obwody silnikéw pradnic. ,

— Obwdd silnika S1, przew. P8, cewka PRP, przew. P16, zamkniety sty-
cznik SPrzl, przew. PJ), przekaznik nadmiarowy NPrzl, przew. P18, opér
ochronny ROPrzl, przew. P19, uzwojenie transformatora TOl1, uzwojenie
szeregowe silnika, uzwojenie wirnika, uzwojenie bocznikowe pradnicy,
przew. MG1, op6r rozruchowy RRP1, przew. MSR1, przekaznik rozrucho-
wy PRPrzl, przew. MSR3, przek. zanikowo-prgdowy PZP1, przew. M6,
cewka PRP przew. ZN. Obwod silnika S2 analogiczny jak dla S1 cechy
przewodow i nazwy urzgdzen na schemacie.

§ 88
OPIS URUCHOMIENIA LOKOMOTYWY. RYS. 83

1. Czynnofci przy uruchomieniu.

— Zamknaé drzwi.przedzialu WN oraz blokade.

— Sprawdzié czy otwarte sg zaluzje wentylacyjne w/g polozen rgczek na
korytarzach. | |

— W szafie NN ,,B” zalgczony wylacznik samoczynny przetwornicy
WiS. 1i2.

— Na pulpicie kabiny,, A” lub ,,B” pod pokrywa zalaczamy nastc—;pu]qce
wylgczniki samoczynne:
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— pantografy, przetwornice, reflektory, piasecznice, sprezarki, roz-
rzad, wentylatory, oSwietlenie og6lne.

Pod mniejsza pokrywg na pulpicie sprawdzamy polozenie odigcznika

nozowego ladowania baterii, przetwornica I lub IL.

Wylacznik stabilny wylgeznika ci$nieniowego sprezarek ustawi¢ w po-
fozeniu ,,wylgczony”.

W przedziale maszynowym ,,B” na ramie pneumatycznej otworzyé:
— kurek odcinajgey zbiornik rozrzgdu 70 L

— kurek odcinajacy zawé6r ZO

Pod mniejszg pokrywsg zalgczamy odlacznik nozowy baterii.

W szafce NN ,,A” zalgczamy;

— wylgeznik wybiorezy przetwornicy w polozenie 12

— wylaeznik wybiorczy sPrezarek w potozenie 142

~—- wylaeznik samoczynny szybko$ciomierza WSOd

— wylgcznik samoczynny odblokéw -

— wylaeznik samocezynny rozrzadu

— wylgeznik samoczynny przetwornicy

— wylacznik samoczynny baterii.

Po zalgczeniu baterii zadziala buczek SHP, nalezy woéwczas w kabinie

m-ty ustawi¢ na kierunek nastawnik kierunkowy i przyciskiem odbloko-
waé-SHP, po czym nastawnik kierunkowy ustawi¢ na ,,0”.

Na ramie pneumatycznej przedzialu maszynowego ,A” otworzy¢;

— kurek odcinajgcy piasecznice (u géry z prawej strony)

— dwa kurki odcinajgce zawdr rozrzadezy LStl (pod zaworem roz-
rzgdezym)

— kurek odcinajgcy zbiorniki giéwne (w srodkowe] cze$ci ramy na
dole).

Po wykonaniu w/w czynno$ci nalezy przestawi¢ kurek uruchomienia

ze sprezarki pomocniczej (wzdiuz rurki) K3

Uruchomi¢ obwédd sprezarki pomocniczej przyciskiem na zewnatrz
szafki NN ,,A”.

Po osiagnieciu ci$nienia 5 atn. nalezy zalgczy¢ pantografy i wylgcznik
szybki w kabinie sterujacej.

Zalaczy¢ z pulpitu przetwornice i sf)rQZarki.

Po osiggnieciu cisnienia powyzej 5 atn, kurek K3 ustawiamy w po-
przednie polozenie tzn. rozrzadu ze zb. gléwnych.
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2. Obwéd baterii i sprezarki pomocniczej rys. 83.
Oznaczenie na schemacie:

WiS3 — Dbezpiecznik samoczynny dwubiegunowy 63 A
BB1-+2 — bezpieczniki topikowe 63 A

PZZ = — przelgcznik nozowy zasilania zewnetrznego

GLZ — gniazdo ladowania z zewnatrz

BAN — bocznik amperomierzy

WSPL — wylgcznik samoczynny sprezarki pomocniczej 15 A
PJSp — przycisk uruchamiajgcy

SSP  — stycznik sprezarki pomocnicze]

SP — silnik sprezarki pomocnicze]

(+) baterii, bezpiecznik topikowy BBl 63 A, przew. 461 wylgcznik sa-
moczynny WIS3 63 A, przew. 460, odlgcznik nozowy PZZ, przew. 440,
wylacznik samoczynny WSPL 15 A, przew. 490, przycisniety przycisk
PJSp, przew. 492, cewka stycznika SSP, przew.v400, bocznik amperomie-
rzy BAN, przew. 463, wylgcznik samoczynny WIS3, przew. 462, bezpiecz-
nik topikowy BB2, minus baterii (—)

Cewka stycznika SSP zadziala i zamknie obwdd dla silnika sprezarki
pomocniczej z przew. 490 na 491. Obwod uziemiajgcy z przew. 400. Sil-
nik ruszy i sprezarka pomocnicza zacznie pracowac.

3. Obwod pneumatyczny sterujacy rys. 83
Oznaczenie na schemacie:

Sp — sprezarka pomochicza

F — filtr

Ki1--4 — kurki odcinajgce

77 — zaw‘ory zwrotne

ZB — zawory bezpieczenstwa

KO — kurki blokady szaf WN

WS — wylaeznik szybki

ZPA i ZPB — zawory pantografow

WCP1 i WCP2 — wylgczniki cis$nieniowe pantografow
30 L — zbiornik sprezarki pomocnicze}
R — zawor redukeyjny

O — odwadnicze.

Ci$nienie powietrza ze sprezarki Sp plynie poprzez zawédr zwrotny
771, kurki blokady szaf WN, KO, do zaworéw pantografowych ZPA
i ZPB. Jezeli zawory pantografowe ZPA lub ZPB sg w pozycji na podnie-
sienie, to cisnienie 5 atn dostaje sie do cylindréw pantografowych, jak
rowniez pod przepony wylacznikéw WCP1, WCP2.
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Jezeli jest ciénienie powietrza w zbiornikach gléwnych, to obwod cis-
nienia do pantograféw jest nastepujacy: '
Zalgczony kurek K1, K2, filtr F, zaw6r zwrotny ZZ2, zawér redukeyjny
R, kurek K3, blokady drzwi WN KO, zawory pantografowe ZPA lub ZPB
i do cylindrow pantografowych. Poprzez kurek K4 zasilony jest zawor
Ep, wylgcznika szybkiego. Do szafy WN powietrze odgalezia sie przed
kurkiem Ka3.

§ 89
OBWODY PANTOGRAFOW. RYS. 84

Lokomotywy posiadajg dwa rodzaje sterowania pantografami. Do nr
502 kazdy pantograf ma swoj zawér z dwoma cewkami Ep do podniesie-
nia i opuszczenia.

Po impulsowym zasilaniu cewek ZPAG lub ZPBG zawory pozostaja
w polozeniu podniesienia. '

Od nr lokomotywy 503 muszg byé zalgczone dwa wylgczniki dzw1g1enkowe
i cewki zaworéw ZPA lub ZPB majg stale zasilanie.

1. Obwéd pantograféw do nr 502,
Oznaczenia na schemacie:

WSP1-2 — wylaczniki samoczynne 6 A

WR1-2  — wylagczniki rozrzadu

WPBD1 — przycisk opuszezenia pantografu tylnego z kab. ,,A”
WPBD2 — przycisk opuszczenia pantografu przedniego z kab. ,,B”
WPAD1 — przycisk opuszczenia pantografu przedniego z kab. ,,A”
WPBD2 — przycisk opuszczenia pantografu ‘_r,ylnego z kah. ,,B”
WPAG1 — wylagceznik podniesienia pantografu przedniego z kab, ,,A”
WPBG2 -— wylgeznik podniesienia pantografu tylnego z kab. ,,B”
WPBG1 — wylaceznik podniesienia pantografu tylnego z kab. ,,A”
WPBG2 — wylgeznik podniesienia pantografu przedniego z kab. ,,B”
ZPAG — cewka Ep zaworu podniesienia pantografu ,,A”

ZPBG '~ — cewka Ep zaworu podniesienia pantografu ,,B”

ZPAD — cewka Ep zaworu opuszczenia pantografu ,,A”

ZPBD — cewka Ep zaworu opuszczenia pantografu ,,B”.

— Podniesienie pantografu ,,A” z kabiny ,,A”.

przew. 470, wylacznik samoczynny w kabinie WSP1, przew. 221, wylgcz-
nik rozrzgdu WRI1, przew. 222, zalgczony wylacznik impulsowy podnie-
sienia pantografu WPAGI1, przew. 228, cewka EP zaworu ZPAG przew.
400, '
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Podniesienie pantografu ,,B” z kabiny ,,A” |
przew. 470, wylgcznik samoczynny w kabinie WSP1, przew. 221, wy-
lgcznik rozrzgdu WRI1, przew. 222, zalgczony wylgcznik impulsowy
podniesienia pantografu WPBGI1, przew. 224, cewka Ep zaworu ZPBG
przew. 400,

Podniesienie pantografu ,,A” z kab. ,,B”

przew. 470, wylgcznik samoczynny WSP2, przew. 226, wylacznik roz-
rzagdu WR2, przew. 227, wylacznik impulsowy podniesienia pantogra-
fu ,,A”, WPAG2, przew. 228, cewka zaworu ZPAG, przew. 400.
Podniesienie pantografu ,,B” z kabiny ,,B”.

przew. 470, wylacznik samoczynny WSP2 6 A, przew. 226, wylgcznik
rozrzgdu WR2, przew. 227, wylacznik impulsowy dla podniesienia pan-
tografu ,,B” WPBG2, przew. 224 cewka Ep zaworu ZPBG przew. 400.
Opuszczenie pantografu ,,A” z kabiny ,,B”

przew. 470, wylgcznik samoczynny WSP2, przew. 226, wylacznik roz-
rzgdu WR2, przew. 227, wylgcznik impulsowy opuszczania pantogra-
fu ,,A” WPAD?2, przew. 225, cewka Ep zaworu ZPAD przew. 400.
Opuszczenie pantografu ,,B” z kabiny ,,B”

przew. 470, wylgcznik samoczynny WSP2, przew. 226, wylgcznik roz-
rzgdu WR2 przew. 227, przycisk opuszeczenia pantografu -WPBD2,
przew. 223, cewka Ep zaworu opuszczenia ZPBD, przew. 400.
Opuszczenie pantografu ,,A’” z kabiny ,,A”

przew. 470, wyltacznik samoczynny WSP1, przew. 221, wylgcznik roz-
rzgdu WR1 przew. 222, przycisk opuszczenia pantografu WPADI,
przew. 225, cewka Ep zaworu opuszczenia ZPAD przew. 400.
Opuszczenie pantografu ,,B” z kabiny ,,A”

przew. 470, wylacznik sgmoczynny WSPI1, przew. 221, wylgeznik roz-
rzgdu WRI1, przew. 222, przycisk opuszczenia pantografu WPBDI,
przew. 223, cewka Ep zaworu opuszczenia ZPBD, przew. 400.

2. Obwéd pantograféow od nr 503.

Oznaczenie na schemacie:

WSP1i2  — wylgezniki samoczynne pantograféw 6 A’

WiS3 — wylacznik samoczynny baterii 63 A

PZZ — odlacznik nozowy baterii

WSR3 — wylgeznik samoczynny ,,rozrzad” 20 A

Wr — wylacznik rozrzadu ,

WAP1-2 — wylgcznik awaryjny opuszczenia pantografow

PA1 — wylgeznik dzwigienkowy podniesienia pantografu ,,A”

w kabinie ,,A”
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PB1 — wylacznik dzwigienkowy podniesienia pantografu ,B”
w kabinie ,,A”

PA2 — wylgeznik dzwigienkowy podn1e51en1a pantografu ,,A”
w kabinie ,,B”
PB2 — wylaeznik diwigienkowy podniesienia pantografu ,B”

w kabinie ,,B”

ZPA i ZPB - zawory pantografowe.

— Podniesienie pantografu ,,A” z kab. ,,A”
+ baterii, bezpiecznik topikowy baterii 63 A, przew. 461 wylgcznik sa-
moczynny baterii WiS3, przew. 460 przelgcznik zasilania zewnetrznego
PZZ, przew. 440, wyl. sam. rozrzgdu WSR3, przew. 470, wyl. sam.
WSP1, przew. 221, wyl rozrzadu WR1, przew. 222, wylacznik awaryj-
ny pantografu WAP1, przew. 239, wyl. dzwigienkowy pantografu przed- -
niego PA1, przew. 223, wylaczony wyl. pantografu w kab. B-PA2, przew.
229, elektrozawér pantografu przedniego ZPA, przew. minusowy 400.

— Podniesienie pantografu ,,B” z kabiny ,,A”
przew. 470 wyl. sam. pantografu WSPI1, przew. 221, wyl. rozrzgdu
WRI1, przew. 222 wyl. awaryjny pantografu WAPI1, przew. 239, wyl.
dzwigienkowy pantografu tylnego PB1 w kab. ,,A” przew. 234 elek-
trozawor pantografu tylnego ZPB, przew. minusowy 400. Chegce opus-
ci¢ pantograf ,,A” lub B z kabiny ,,A” nalezy wylaczy¢é wylgcznik
dzwigienkowy PA1l lub PBI, nastgpi przerwa w zasilaniu przew. 229°
lub 234. Wylgczenie wylgeznika WAP1 spowoduje opuszczenie obu
pantografow, straci zasilanie przew. 239.

— Podniesienie pantografu ;,,B” z kabiny ,,B”
przew. 470, wylacznik samoczynny WSP2, przew. 226, wylgcznik roz-
rzadu WR2, przew. 227 wylgcznik awaryjny opuszezenia pantografu
WAP2, przew. 238, wylacznik dzwigienkowy PB1 w kab. ,,A” wylg-
czony, przew. 225, wylgcznik dzwigienkowy podniesienia pantografu
,.B”’ w kabinie ,B” PB2, przew. 234, cewka zaworu pantografu ZPB
przew. 400. |

— Podniesienie pantografu ,,A” z kab. ,,B”
przew. 470, wylgcznik samoczynny WSP2, przew. 226, wylacznik roz-
rzadu WR2, przew. 227, wylgcznik awaryjny opuszczenia pantografu
WAP2, przew. 238, wylgcznik dzwigienkowy PA2 w kab. ,,B”, przew.
229, cewka zaworu pantografu ZPA przew. 400.
Chcac opuscié pantograf A lub B nalezy wylaczy¢ wylgeznik dZW1g1en-

kowy PA2 lub PB2, nastapi przerwa w zasilaniu przewodow 229 lub 234.
Wylgczenie wylgcznika WAP2 spowoduje opuszezenie obu pantogra-

fow, straci zasilanie przew. 238.
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§ 90
OBWOD ZAMYKANIA WYEACZNIKA SZYBKIEGO WS. RYS. 85

Oznaczenia na schemacie:

WiS3 — wylaeznik samoczynny baterii 63 A

PZZ — od}gcznik nozowy baterii

WSR3 -— wylgcznik samoczynny ,,rozrzad” 20 A

wd — wylgcezniki dzwigienkowe obwodu cewki trzymajacej
PJ — przycisk impulsowy zalgczenia WS |
PRP — przek. réznicowy obwoddéw pomocniczych

PR ~ przekaznik réznicowy

PPW — przekaznik wylgczajgey wylacznik szybki

.PPWD — przekaznik wylgceznika szybkiego

Ep — elektrozawor WS |

WRZ. — wylgeznik dzwigienkowy sterowania na zimno
NA-NB — nastawniki jazdy

NKA i NKB  — nastawniki kierunkowe |

NGP — przekaznik nadmiarowy grzania poc.

PZN — przekaznik zanikowo-napieciowy

NPrz1-2 -— przekazniki nadmiarowe przetwornlc

WRI1-2 — wylaczniki rozrzadu

‘WCP1i WCP2 — wylgczniki cisnieniowe pantograféow.

Obwoéd cewki utrzymujacej
+ baterii, bezpiecznik topikowy 63 A, przew. 461, wylL sam. WiS3,
przew. 460, przelgcznik zasilania zewnetrznego PZZ, przew. 440, wyl. sam.
rozrzgdu WSR-3, przew. 470, wylacznik dzwigienkowy na pulpicie Wd,
przew. 593, wylacznik rozrzgdu WRI, przew. 595, styki przekaznika réz-
nicowego obwodéw pomocniczych PRP, przew. 596, styki przekaznika roz-
nicowego obwodu gléwnego PR, przew. 597, styki przek. pomocniczego
PPW, przew. 598, cewka utrzymujaca WS, przew. 400.
Obwédd cewki zalgczajacej Ep. -
Przew. 470, nastawnik kierunkowy w-kab. B poz ,,0” przew. 231 na-
stawnik jazdy w kab. ,,A” poz. ,,0” przew. 587 wylgeznik impulsowy od-
bloku PJ, przew. 586, wyl. rozrzgdu WR-1, przew. 590 styk bierny na
drabince WS, przew. 592 cewka przekaznika pomocniczego PPWD przew.
400.
Po otrzymaniu zasilania prz-ékainika PPWD (szafa WN), przekaznik ten
zwiera dwie pary stykéw: — na przewodach 590—599 w obwodzie cewki
zalgczajacej Ep, oraz na przewodach 590—592 w utrzymaniu cewki

PPWD.
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Obwod cewki Ep zamknie sie z przew. 590 styk przek. PPWD przew. 599,
styk bierny przek. pomocniczego PPW przew. 585, styk wylgcznika ste-
rowania na zimno WRZ przew. 591, cewka Ep przew. 400. Po zwolnieniu
przycisku PJ zamkniecie WS w taki*sam sposéb jak na ET21 i EU07. Po
zamknieciu sie WSa nie ma mozliwosci ponownego zasilania cewki PPWD.,
— Wylaczenie samoczynne WS:

nastgpi po zadzialaniu NGP, PZN, NPrzl i NPrz2, w/w urzadzenia

swoimi stykami pomocniczymi zasilg obwod przek. PPW z przew. 470

na 496. |

Zasilony przek. PPW swoim stykiem biernym przerwie obwod cewki

trzymajgcej miedzy przewodami 597 i 598.

— Wylaczenie zamierzone: :
Nastapi po wylgczeniu wylacznika dzwigienkowego Wd na pulpicie, co
spowoduje przerwe w obwodzie cewki trzymajgcej z przew. 470 na
593 lub 594. |

— Wylaczenie samoczynne bezposSrednie — nastgpi, gdy eewka demo-
gnesujgca WN oslabi strumien magnetyczny cewki trzymajacej przy
poborze pradu 1750 A.

§91
STEROWANIE STYCZNIKAMI PRZET’WORNIC. RYS. 86.

Lokomotywa w zalezno$ci od numeru posiada dwa rozwigzania kons-

trukeyjne sterowania stycznikami przetwornic.

— lokomotywy do nr 520 posiadaja dwa przekazniki zwloczne PT1 i PT2
dla kazdego stycznika oddzielnie,

— lokomotywy od nr 521 posiadajg jeden przekaznik zwloczny PT1 i je-
den przekaznik pomocniczy P1P dla obu stycznikéw przetwornic.

Oznaczenia na schemacie:

WSPr — wylgezniki samoczynne 6 A _

wd — wylgcezniki dzwigienkowe na pulpicie dla przetwornie
WR1-2  — wylgezniki rozrzadu

PWP - - przelgczniki wybiorcze przetwornic

PT1-PT2 — przekazniki zwloczne (czasowe)

P1P — przekaznik pomocniczy przek. zwlocznego

SPrzl-2 — styczniki przetwornic

NPrzl-2 — cewki blokujgce przekazniki nadmiarowe przetwornie

WS — wylgeznik szybki.
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1. Obwdéd stycznikéw przetwornic do nr 520,

Przew. 440, réwnolegle podlaczone wylaczniki samoczynne przetwor-
nic w kab. A lub B, przew. 501 lub 502, wylgczniki dzwigienkowe prze-
twornic w kab. A lub B, przew. 503 lub 504, wylgezniki rozrzadu WR1
lub WR2, przew. 500.

— Obwod stycznika SPrzl.
przew. 500, przelgcznik wybiorczy PWP, przew. 505, styk bierny sty-
cznika SPrzl, przew. 509, cewka przek. zwlocznego PTI, przew. 513,
styk czynny WS-a przew. 400.
Zasilony przek. PT1 stykami czynnymi zamyka dwa obwody:

— blokady przekaznika NPrz 1: przew. 505, styk czynny PT1 przew. 511,
cewka blokady NPrzl, przew. 513, styk czynny WS, przew. 400;

— obwéd zalaczajacy stycznika SPrzl: przew. 505, stvk czynny PTI1,
przew. 507, cewka stycznika SPrzl, przew. 513, styk czynny WS,
przew. 400.

Po zamknieciu stg’zcznika SPrzl nastgpilo zamkniecie obwodu utrzy-
mujgcego przez wlasny styk czynny z przewodu 505 na 507.
Styk bierny zamknigtego stycznika SPrzl przerwie obwéd przekaznika
zwlocznego PT1 z przewodu 505 na 509. - ' |
Po czasie ustawionej zwloki (4—6 sek.) przek. PT1 swoimi stykami czyn-
nymi przerwie obwody blokady z przew. 505 na 511 i obwodu zalgczajgce-
go SPrzl z przew. 505 na 507.

— Obwéd stycznika SPrz2, przew. 500, przelagcznik wybiorczy przetwor-
nic PWP, przew. 506, styk bierny stycznika SPrz2, przew. 510, cewka
- przek. zwlocznego PT2, przew. 513, styk czynny WS, przew. 400.

Zasilony przek. PT2 stykami czynnymi zamyka dwa obwody:

— blokady przekaznika NPrz2, przew. 506, styk czynny PT2, przew. 512,
cewka blokady NPrz2, przew. 513, styk czynny WS, przew.. 400.

— obwdd zalgczajacy stycznika SPrz2, przew. 506, styk czynny PT2,
przew, 508, cewka stycznika SPrz2 przew. 513, styk czynny WS, przew.
400.

Po zamknigciu stycznika SPrz2 nastapilo zamkniecie obwodu utrzymu-

jacego przez styk wlasny czynny z przew. 506 na 508.
Styk bierny zamknietego stycznika SPrz2 przerwie obwdd. Przek. zwlocz-

nego PT2 z przew. 506 na 510.

Po czasie ustawionej zwloki (4—6 sek) przek. PT2 swoimi stykami
czynnymi przerwie obwody blokady z przew. 506 na 512, i obwodu zalg-
czajgcego SPrz2 z przew. 506 na 508.
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2. Obwdd stycznikow przetwornic od nr 521.

Przew. 440, wylacznik samoczynny WSPr1 lub WSPr2 przew. 501 lub 502,

wylgezniki dzwigienkowe Wd w kab. A lub B przew. 503 lub 504, wylacz-

niki rozrzadu WR1 lub WR2, przew. 500, styk bierny stycznika SPrzl,
przew. 509, styk bierny stycznika SPrz2, przew. 510, cewka przekaznika

zwlocznego PT1, przew. 513, styk czynny WS, przew. 400.

Styk czynny zalgczonego przek. PT1 zamknie obwéd przek. pomocnicze-

go P1P z przew. 500 na 512.

Styki czynne zamknietego przekaznika P1P zamkng trzy obwody:

— blokady przekaznikéw NPrzl i NPrz2, przew. 500, styk czynny przek.
P1P, przew. 511 rownolegle podlgczone cewki blokady NPrzl, NPrz2,
przew. 513, styk czynny WS, przew. 400.

— Obwéd zalaczajacy stycznika SPrzl, przew. 500, przelgcznik wybior-
czy PWP, przew. 505, styk czynny przek. PiP, przew. 507, cewka
stycznika SPrzl, przew. 513, styk czynny WS, przew. 400. -

— Obwdd zalgczajacy stycznika SPrz2, przew. 500, przelacznik wybior-
czy PWP, przew. 506, styk czynny przek. P1P, przew. 508, cewka stycz-
nika SPrz2, przew. 513, styk czynny WS, przew. 400.

Po zamknieciu sie stycznikéw SPrzl i SPrz2 nastgpilo zamknigcie obwo-

déw utrzymujgcych przez wlasne styki czynne:

dla SPrzl z przew. 505 na 507

dla SPrz2 z przew. 506 na 508.

Styki bierne zamknietych stycznikéw SPrzl i SPrz2 przerwg obwdd

przekaznika zwlocznego PT1 na przewodach 500 na 509 i 509 na 510.

Po czasie ustawionej zwloki (4—6 sek), styk czynny wylaczonego przek.

PT1 przerwie obwod przek. pomocniczego P1P na przewodach 500—9512.

Przekaznik pomocniczy P1P stykami czynnymi otworzy obwody:

— blokady NPrzl i NPrz2 z przew. 500 na 511,

— zalgczenia SPrzl z przew. 505 na 507

— zalgczenia SPrz2 z przew. 506 na 508.

§ 92
OBWOD PRZETWORNIC. RYS. 87

QOznaczenia na schemacie:

0G1-2 — odlgczniki gléwne

WS — wylacznik szybki

SPrz1-2 — styczniki przetwornic,

NPrz1-2 — przekazniki nadmiarowo-prgdowe
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TO1-2 — transformatory ochronne
ROPrzl1-2 — opory ochronne

RRP1-2 — opory rozruchowe przetwornic
PRPrz1-2 — przekazniki rozruchowe przetwornic
SRP1-2 — styczniki rozruchowe

PZP1-2 — przekaznik zanikowo-pradowy

PRP — przekaznik réznicowy obwodéw pomoceniczych
RN1-2 — regulatory elektroniczne napigcia
SB — stycznik pradu zwrotnego

PPZB — przekaznik pradu zwrotnego

ZD — dioda jednokierunkowa

PZ7Z — odlgcznik nozowy baterii

WiS3 — wylacznik samoczynny baterii 63 A
BB1-2 — bezpieczniki topikowe 63 A

RPrz -— opoOr przek. pradu zwrotnego

PB — przelgeznik ladowania baterii
WiS1-2 - wylgezniki samoezynne przetwornic

Zamkniecie stycznikéw SPrzl i SPrz2 z pulpitu, natomiast styczniki roz-
ruchowe SPR1 i SPR2 — zamykajg sie samoczynnie.

1. Obwod stycznikow rozruchowych SRP.

Rozruch silnika przetwornicy polega na zamknigciu sig stycznika roz-
ruchowego SRP1 lub SRP2.
Zamkniety stycznik rozruchowy wyeliminuje z obwodu prqdowego silni-
ka przetwornicy opér rozruchowy i cewke przekaznika rozruchowego.
Po zamknieciu sie stycznika SPrzl lub SPrz2 prad plynacy w obwodzie
silnijka przetwornicy spowoduje podciggnigcie zwory przekaznika PZP1
lub PZP2 i zamknigcie jego styku czynnego w obwodzie cewki stycznika
SRP1 lub SRP2. |
Jednocze$nie prgd plyngey przez cewke przekaznika rozruchowego
PRPrzl lub PRPrz2, spowoduje otwarcie sie stykéw biernych przekaz-
nika rozruchu. Gdy pragd rozruchowy silnika przetwornicy zmaleje poni-
zej 20 A to styk bierny przekaznika rozruchu PRPrzl lub PRPrz2 wréci
w polozenie zasadnicze i wspélnie ze stykiem czynnym przekaznika PZP1
lub PZP2 zamknie obwod stycznika rozruchu SRP1 i SRP2,
— Obwad stycznika rozruchu SRP1 |

przew. 401, cewka stycznika SRP1, przew. 403, styk bierny przekazni-

ka PRPrzl przew. 405, styk czynny przekaznika PZP1, przew. 400.
— Obwéd stycznika rozruchu SRP2

przew. 402, cewka stycznika SRP2, przew. 404, styk bierny przekazni-

ka PRPrz2, przew. 406, styk czynny przek. PZP2, przew. 400,
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2. Regulacja napiecia na zaciskach pradnicy.

Regulacja napiecia polega na zmianie wartoSci pragdu ptyngcego w uz-
wojeniu wzbudzenia pradnicy P.
Regulacja pradu plyngcego w uzwojeniu wzbudzenia odbywa sie poprzez
regulator bezstykowy, péiprzewodnikowy RN. Regulator pracuje na za-
sadzie impulsowego zalgczenia napiecia zasilajgcego uzwojenie wzbudze-
nia pradnicy. ' |

3. Ladowanie baterii.

Na lokomotywach do nr obwdd ladowania baterii zamknigty

jest przez stycznik ladowania SB sterowany przez przek. prgdu zwrotne-
go PPZB.
Na lok. od nr w obwdd ladowania baterii wmontowano diode je-
dnokierunkowa ZD miedzy przewodami 425 i 440. Z zaleznosci od polo-
zenia przelgcznika PB ladowanie baterii moze odbywa¢é sie z pradnicy Pl
lub P2.

— Obwéd przekaznika pradu zwrotnego z pradnicy P1

+ pradnicy, przew. 401, wylacznik samoczynny przetwornicy WiSl,
63 A przew. 409, przelgcznik ladowania PB, przew. 425, cewka prado-
wa przek. pradu zwrotnego PPZB, przew. 430, cewka napieciowa dwu-
sekeyjna przek. PPZB, przew. 428, opér RPrz, przew. 400.
Przekaznik PPZB zamknie obwoéd cewki stycznika SB i jednocze$nie
zbocznikuje pierwszg sekcje uzwojenia napieciowego PPZB.
Ma to na celu zwiekszenie czulo$ci przekaznika na prad zwrotny.

— Obwdd stycznika ladowania SB
przew. 425, cewka prgdowa przekaznika PPZB, przew. 430, zamknigte
styki PPZB, przew. 429, cewka stycznika SB, przew. 400.

— Obwaéd ladowania baterii
Po zamknieciu stycznika SB zamknie sie obwdd pradu ladowania:
przew. 425, cewka prgdowa PPZB przew. 430, zamkniety stycznik SB,
przew. 440, odlacznik baterii PZZ, przew. 460, wylgcznik samoczynny
WiS3 63 A, przew. 461, bezpiecznik topikowy BB1, plus baterii.

— W przypadku zaniku napiecia na pradnicy P1 lub P2 prad z plusa ba-
terii plynie: |
-+ baterii, bezpiecznik topikowy BB1, przew. 461, wylacznik samoczyn-
ny WiS3 63 A, przew. 460, odlgcznik baterii PZZ, przew. 440, zamknie-
ty stycznik SB, przew. 430, ktéry rozgalezia si¢ na cewke pradows
i druga cewke napieciowsg. Jezeli wartos¢ pradu zwrotnego przekroczy
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610 A to sprezyna rozewrze styki poniewaz strumienie cewek prado-
wej i napieciowej wzajemnie si¢ znoszg.

Styki otwartego przekaznika PPZB przerwy zasilanie cewki stycznika
SB — otwarty stycznik SB przerwie obwod pradu zwrotnego.

§ 93

OBWOD STYCZNIKOW SPREZAREK DO NR 520 RYS. 88

Oznaczenia na schemacie:

WSSP1-2 — wylaczniki samoczynne 6 A

wd

Wr
WCSp
1.7
PWS
WdS1-2
NS1-2
SS1-2
PT3-4
PPS1-2
WS

wylgezniki dzwigienkowe na pulpicie

wylgczniki rozrzadu

wylgeznik ci$nieniowy zbiornikow gtownych
wylgcznik dzwigienkowy do zwierania WCSp
przelgcznik wybiorczy sprezarek

wylgezniki dzwigienkowe awaryjne
przekazniki nadmiarowe silnikéw sprezarek
styczniki sprezarek

przekazniki zwloczne (czasowe)

przekazniki pomocnicze sprezarek

wylacznik szybki

przew. 440, wylgczniki samoczynne WSSpl lub WSSp2, przew. 561 lub
562, zalaczone wylgczniki diwigienkowe Wd w kab. A lub ,B”, przew.
563. lub 564, wylgczniki rozrzadu Wrl lub Wr2 przew. 560, styk wylgcz-
nika ci$nieniowego WCSp przew. 565, lub zamkniety wylgcznik £.Z bocz-
nikujacy ciSnieniowy WCSp.

— Obwéd stycznika sprezarki SS1 :
przew. 565, przelgcznik wybiorczy PWS, przew. 567, wylgcznik dzwi-
gienkowy WdS1, przew. 569, styk odblokowanego przek. nadmiarowe-
go NSI, przew. 571, styk bierny przekaznika PPS1, przew. 573, cewka
przekaznika zwlocznego PT3, przew. 580, styk czynny WS, przew. 400.

Zasilony przekaznik PT3 stykami czynnymi zamyka dwa obwody:
— blokady przekaznika NS1
przew. 567, wylacznik dzwigienkowy WdS1, przew. 569, styk od-
blokowanego przekaznika nadmiarowego NS1, przew. 571, styk czyn-
ny przekaznika PT3, przew. 579, cewka blokujgca NS1, przew. 580,
styk czynny WS, przew. 400.
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— Obwéd zalaczajacy stycznika SS1 i przek. PPS
przew. 571, styk czynny przek. PT3, przew. 577, zasila réwnolegle
cewki stycznika SS1 i przek. pomocniczego PPS1, przew. 580, styk
czynny WS, przew. 400.

Po zamknieciu sie przek. PPS1 jego styk czynny zamknatl obwéd utrzy-
mujgcy dla stycznika SS1 i wlasnej cewki z przew. 571 na 577.

Styk bierny zalgczonego przek. PPS1 przerwal obwéd przek. zwlocz-
nego PT3 z przew. 571 na 573.

Po czasie ustawionej zwloki przek. PT3 swoimi stykami czynnymi prze-
rwie obwdd blokujacy NS1 z przew. 571 na 579 i obwodu zalgczajgcego
cewki stycznika SS1 z przew. 571 na 577.

— Obwdéd stycznika sprezarki SS2

przew. 569, przelgcznik wybiorczy sprezarek PWS, przew. 566, wylgcz-

nik dzwigienkowy WdS2, przew. 568, styk odblokowanego przekaz-

nika nadmiarowego NS2, przew. 570, styk bierny przekaznika PPS2,
przew. 572, cewka przekaznika zwlocznego PT4, przew. 580, styk czyn-
ny WS, przew. 400. |
Zasilony przekaznik PT4 stykami czynnymi zamyka dwa obwody:
— blokady przekaznika NS2: |
przew. 570, styk czynny przek. PT4, przew. 578, cewka blokady
NS2, przew. 580, styk czynny WS, przew. 400.

— Obwod stycznika SS2 i przekaznika PPS2:
przew. 570, styk czynny PT4, przew. 576, zasila réwnolegle cewke
stycznika SS2 i przekaznika PPS2, przew. 580, styk czynny WS,
przew. 400.

Po zamknieciu sie przekaznika PPS2 jego styk czynny zamknie obwod
utrzymujgey dla stycznika SS2 i wlasnej cewki z przew. 570 na 576.

Styk bierny zalgczonego przek. PPS2 przerwal obwdéd przek. zwlocz-
nego PT4 z przew. 570 na 572. Po czasie ustawionej zwioki (1—2 sek),
przek. PT4 swoimi stykami czynnymi przerwie obwdd blokady NS2
z przew. 570 na 578 i obwodu zalaczajacego cewki stycznika SS2 z przew.
570 na 576.

§ 94
OBWOD STYCZNIKOW SPREZAREK OD NR 521 RYS. 89
Oznaczenia na schemacie:
SS81, SS2 — styczniki sprezarek

WSR3 — wylacznik samoczynny 20 A
WSSpli2 — wylgczniki samoczynne w kabinach 6 A
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Wd — wylaczniki dzwigienkowe sprezarek

Wrl-2 — wylgczniki rozrzgdu

WCSp  — wylgceznik ci$nieniowy sprezarek

Y/ - wylgeznik zwierajgcy wylacznik ciSnieniowy
NS1i2  — przekazniki nadmiarowe sprezarek

PWS -— przelgcznik wybiorczy sprezarek

WdS1-2  — wylgczniki dzwigienkowe awaryjne

PT3 — przekaznik zwloczny (czasowy)

P1S -— przekaznik pomocniczy przekaznika zwlocznego
PPS1i2 - przekazniki pomocnicze

WS -- wylgeznik szybki

LL3iL4 -— lampki kontrolne.

Przew. 470, wylgcznik samoczynny WSR3 20 A, przew. 440, wylgcz-
niki samoczynne WSSpl lub WSSp2 w kab. A lub B, przew. 561 lub 562,
wylgezniki dzwigienkowe na pulpicie Wd w kab. A lub B, przew. 563 lub
564, wylacznik rozrzadu Wrl lub Wr2 w kab. A lub B, przew. 560, styki
wylacznika cisnieniowego WSCp lub zwarty LZ, przew. 565, styk bierny
przekaznika pomocniczego PPS1, przew. 577, styk bierny przek. PPS2,
przew. 576, cewka przekaznika zwlocznego PT3, przew. 580, styk czynny
WS i przew. 400.

Styk czynny zamknietego przek. PT3 zamknie obwéd przek. pomoc-
niczego P1S z przew. 565 na 578.
Styki czynne zamknietego przek. P1S zamkng trzy obwody:

— obwdd blokady przekaznikow nadmiarowych NS1 i NS2 A
- przew. 965, styk czynny przek. P1S, przew. 579, zasila rownolegle
cewkl blokady NS1 i NS2.

— obwod zalgczajacy stycznika SS1 i przek. PPS1
przew. 569, przelgcznik wybiorczy PWS, przew. 567, styk odblokowa--
nego przek. NS1, przew. 569, wylgcznik dzwigienkowy awaryjny WdS1,
przew. 571, styk czynny przek. P1S, przew. 573, zasila réwnolegle cewke
stycznika SS1 i cewke przek. PPS1,

Styk czynny przek. PPS1 zamknie obwéd utrzymujacy dla stycznika
SS1 i wlasnej cewki z przew. 571 na 573, ‘

— obwdd zalgczajacy styeznika SS2 i przek. PPS2
przew. 565, przelgcznik wybiorczy PWS, przew. 566, styk odblokowa-
nego przek. NS2, przew. 568, wylacznik dzwigienkowy awaryjny WdS2,
przew. 570, styk czynny przek. P1S, przew. 572, zasila réwnolegle
cewke stycznika SS2 i cewke przek. PPS2.
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Styki czynne PPS1 i PPS2 zamkna obwéd utrzymujacy dla stycznikow
SS1 i SS2 oraz wlasnych cewek miedzy przew. 571-—573 i 570—572. Styki
bierne zalgczonych przek. PPS1 i PPS2 przerwa obwod cewki przek. zwilo-
cznego PT3 na przewodach 565—577, 577—576. Po czasie nastawionej zwlo-
ki (1—2 sek), przek. PT3 otworzy obwéd cewki przek. P1S z przew. 565
na 578.

‘Wylgczony przek. P1S swoimi stykami czynnymi otworzy trzy obwody:
— obwdd blokady przek. nadm. NS1 i NS2 z przew. 565 na 579,

— obwaéd zalaczajagcy stycznika SS1 z przew. 571 na 573,
— obwod zalaczajacy stycznika SS2 z przew. 570 na 572.
Po uzyskaniu ci$nienia 8 atm w zbiornikach gléwnych wylgcznik cis-

nieniowy WCSp otworzy obwod sterowania stycznikami SS1 i1 SS2 z przew.
560 na 565.

§ 95
OBWOD PNEUMATYCZNY ZASILAJACY RYS. 90

Lokomotywa posiada dwie sprezarki dwustopniowego sprezania i dwa
zbiorniki gléwne o pojemnos$ci 2X500 L. Sprezarka zasysa powietrze przez
filtr F, rozpylacz alkoholu ,,A” do cylindra I-go stopnia sprezania. Miedzy
I-szym a II-gim stopniem sprezania jest wezownica (chlodnica), posia-
dajaca zawor bezpieczenstwa ZB nastawiony na 3,5 atn powietrze z dru-
giego stopnia sprezania plynie poprzez automatyczny odoliwiacz O, zawor
zwrotny ZZ, odoliwiacz O, do dwoch zbiornikéw giéwnych. Zbiorniki
przed nadmiernym ciSnieniem zabezpleczone sg dwoma zaworami bezpie-
czenstwa ZB ustawione na 9 atn.

Sprezarki powinny napelniaé zb. gl. od 0-+8 atn w czasie do 130 sek. = 10%.

§ 96
'OBWOD PNEUMATYCZNY HAMULCOWY RYS. 91

Znaczenie symboli na schemacie:

D — dodatkowy zawor m-sty hamulca niesamoczynnego
ZM — zawdr m-sty Oerlikona FV4a |

F — filtry powietrzne

ZO — elektropneumatyczne zawory odcinajace

K — kurki odcinajgce doptyw powietrza

ZZ  — zawory zwrotne jednokierunkowe
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M — manometry

PZZ — podwodjne zawory zwrotne

C — cylindry hamulcowe 9” skok 35--55 mm

ZNH -— zawor naglego hamowania

PP — elektropneumatyczny zawdr przeciwposlizgowy

T — elektropneumatyczny zawor towarowy

P — elektropneumatyczny zawor dzialania pospiesznego
6. — zbiornik sterujgcy '

6L. — zbiornik rozpreiny

O — odluzniacz elektropneumatyczny

WCU — ciénieniowy cylindrow

CH — ci$nieniowy cylindra (do ob. sterowania)

LLSt1 — zawor rozrzadczy dzialajgcy na zasadzie trzech ciSnien.

Doplyw powietrza ze zbiornika gléwnego odbywa si¢ poprzez kurek Kl
do kabin A i B na zawory m-sty pociggowy i dodatkowy (ZM, D), poprzez
kurki K3, zawor ZO, odoliwiacz O, filtr F i do zaworu m-sty ZM. Jedno-
czeSnie powietrze plynie poprzez zawodr zwrotny ZZ1 do zbiornika pomoc-
niczego 150 L i poprzez kurek K4, filtr F do zaworu rozrzgdczego LST1
(przewod A). Jezeli rekojesé zaworu m-sty ZM jest w pozycji napeiniania
lub jazdy, to powietrze plynie poprzez kurek K3, filtr ¥ i do zaworu LSt1
przewod ,,C”.

Jezeli zawor jest w polozeniu napelniania i luzowania, to cylindry
poprzez PZZ3, PZZ4, oraz przewod ,, B’ na zaworze LStl lacza sie z at-
mosferg.

Podwojiny zawor zwrotny PZZ1 rozdziela zawory dodatkowe ,,D” kabiny
A i B. Jezeli hamujemy hamulcem dodatkowym D w kabinie A, to naste-
puje odciecie hamulca dodatkowego D kabiny B i odwrotnie.

Podwojny zawoér zwrotny PZZ2 — umozliwia, przy pomocy jednego ma-
nometru M wskazanie ci$nienia hamujgcego hamulca dodatkowego, oraz
ciSnienia hamujacego hamulca samoczynnego.

Podwojny zawér zwrotny PZZ3, PZZ4 — umozliwia hamowanie hamul-
cem dodatkowym lum samoczynnym przy pomocy jednych i tych samych
cylindréw.

Odluzniacz ,,0” na pulpicie ma za zadanie zasilié cewke elektrozaworu
odluzniacza, powodujac wyroéwanie ci$nien, miedzy zbiornikiem steruja-
cym 61 a zbiornikiem rozpreznym 61. Po wyréwnaniu sig cisnien zawor
LStl oprédznia cylindry przewodem ,,B”. OdluZniacz nie dziala przy obstu-
giwanym hamulcu dodatkowym. -

Chcac wylgczyé hamulec zespolony musimy wylaczy¢ dwa kurki
w przedziale maszynowym — to jest K4, K5. Kazdy cylinder C przy
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pokrywie ma nastawiacz skoku tloka SAB, ktory reguluje skok tloka od
35-+-55 mm. .
Zawor PP przeciwpo$lizgowy dziala jezeli nastapi poslizg ]ednego zesta-
wu na wozku. Nastapi przyhamowanie do cisnienia 1,1 atn.

Zawor T dziala jezeli na pulpicie przelgcznik — ustawimy w polozenie
towarowe. Zawor T zmniejsza otwor przy hamowaniu przez co wolniej
opréznia sie zbiornik rozpreziny, a tym samym zwieksza si¢ czas napeinia-
nia cylindréw hamulcowych do 26 sek.

Zawoér P dziala jezeli na pulpicie przelgcznik, ustawimy w potozenie po-
spieszne. Jezeli szybkosé wynosi powyzej 60 km/h i nastagpi hamowanie,
to ci$nienie w cylindrach wyniesie 6,5 atn do szybkosci 55 km/h.

Przy szybkosci 55 km/h ci$nienie samoczynnie zmaleje do 3,8 atn.
W polozeniu przelgcznika na pulpicie towarowy czy osobowy ci$nienie
w cylindrach wynosi 3,8 atn, a rézni sie tylko czasem napelniania (5--26
sek). Kurki K2, K3 znajdujg sie pod zaworem m-sty ZM (za siatkg pod
pulpitem) w bardzo niedostepnym miejscu. Cheac odcigé kurki K2, K3, lub
przeczys$cié¢ filtry F, musimy odkreci¢ siatke na dole obok nastawnika
jazdy.

§ 97
OBWOD POMOCNICZY ROZRZADU RYS. 92
Oznaczenie symboli na schemacie:

WSS1iWSS2 — wylgezniki samoczynne piasecznic w kab. Ai B
WSR1i WSR2 — wylgczniki samoczynne rozrzagdu w kab. Ai B

NKA i NKB  — nastawniki kierunkowe

POH1 i POH2 - przyciski odluzniacza

ZOH — zawor Ep odluzniacza

ZOC1iZOC2 — zawory Ep odcinajgce

ZP1i ZP2 — zawory Ep piasecznic

WNP1 i WNP2 — przyciski nozne piasecznic

PC — przek. SHP (przewodu hamulcowego)
WwWCC — wylgeznik cisnieniowy SHP (przewodu hamulcowego)
PLP — przekaznik likwidacji poslizgu

WR1 1 WR2 — wylaeznik rozrzadu

WP1 i WP2 — wylaczniki dzwigienkowe piasecznic

1. Obwéd zaworéw odcinajacych ZOC1 i ZOC2
Zawory odcinajgce umozliwiajg wprowadzenie sprezonego powietrza
z przewodu zasilajgcego do przewodu hamulcowego poprzez kran FV4a
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Ponadto przy spadku ci$nienia powietrza w przew. hamulcowym ponize]
2,8 atn zawér odcinajgcy sterowany wytgcznikiem cisnieniowym WCC od-
cina doptyw powietrza do przewodu hamulcowego.

— Obwéd zalgczajacy ZOC1 i ZOC2
— kabiny ,,A”
przew. 470, przyci$niety przycisk odluzniacza POHI, przew. 240,
cewka zaworu odcinajacego ZOC1, przew. 400

— z kabiny ,,B”
przew. 470, przycisniety przycisk odluzniacza POH2, przew. 243,
cewka zaworu odcinajgcego ZOC2, przew. 400. Przy ciSnieniu
3,9 atn w przewodzie hamulcowym wylacznik cisnieniowy WCC za-
wrze obwéd przek. PC, ktoérego styk czynny zamknie obwéd utrzy-
mujacy zaworow ZOC1 1 ZOC2,

— Obwoéd utrzymujacy ZOC1 i ZOC2
przew. 470 wylaczniki samoczynne WSS1 lub WSS2 z kab. A lub B,
przew. 177 lub 178, zalgczone wylgezniki dzwigienkowe WP1 lub WP2,
przew. 175 lub 176, nastawniki kierunkowe NKA lub NKB, przew. 170,
- styk czynny przek. PC, przew. 241, styki nastawnika kierunkowego
NKA lub NKB na kierunku, przew. 240 lub 243, cewki zaworéw ZOC1
lub ZOC2 przew. 400.

2. Obwodd odluzniacza ZOH

Przew. 470, wylgczniki samoczynne WSR1 lub WSR2 w kab. A lub B,
przew. 190 lub 200, nastawnik kierunkowy NKA lub NKB przew. 198 lub
199, przycisniety przycisk odluzniacza POH1 w kab. ,,A” lub POH2 w kab.
,» B, przew. 209, cewka zaworu Ep odluzniacza ZOH przew. 400.

3. Obwdéd piasecznic

Przew. 470, wylgezniki samoczynne WSS1 lub WSS2 w kab. A lub B,
przew. 177 lub 178, zalgczone wylgezniki dzwigienkowe WP1 lub WP2,
w kab. A 1ub B, przew. 175 lub 176, styk nastawnika kierunkowego NKA
lub NKB, przew. 170, wylacznik rozrzadu WR1 lub WR2 (tylko na lok. do
mnr 222), przew. 171 lub 174, przyciski nozne WNP1 lub WNP2, w kab. A
lub B, przew. 167, styki nastawnika kierunkowego NKA lub NKB, przew.
169 lub 173, cewki zawordw piasecznic ZP1 lub ZP2 przew. 400,

Po obnizeniu ci$nienia w przewodzie hamulcowym ponizej 2,8 atn,
styk bierny przek. PC zamknie obwod zawordéw ZP miedzy przewodami
170 i 167 bez wzgledu na polozenie przycisku noznego WNP1 lub WNP2.

Na lok. od nr 68 po zarolowaniu zestawu kolowego przek. przeciwpo-
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Slizgowy zasili cewke przekaznika likwidacji poslizgu PLP, ktory swoim
stykiem czynnym zamyka obwéd zaworéw piasecznic ZP z przew. 170 na
167.

4. Obwod cewki przek. PC (SHP)
| Przew. 470, styk zalgczonego wylacznika ciSnieniowego WCC, przew.
246, cewka przek. PC, przew. 400.

§ 98
OBWOD ROZRZADU RYS. 93

Pierwsza pozycja jezdna do nr 495.
Oznaczenie symboli na schemacie:

WSR1-2 — wylgcezniki samoczynne rozrzadu

NKA i NKB —— nastawniki kierunkowe

NA iNB — nastawniki jazdy

PC — przekaznik SHP (przewodu hamulcowego)
WCH — wylgeznik ci$nieniowy cylindra hamulcowego |
SPR1 — styeznik rozrzgdu

PSL1 i PSL2 — przyciski otwarcia stycznikéw liniowych
PSZ7Z1-4 — styki pomocnicze na zaluzjach

PEM — przekaznik stycznikéw liniowych

LZ1-2 — lampki sygnalizacyjne

NW — nawrotnik

SPR2 — stycznik rozrzadu

PN1-6 — przekazniki nadmiarowe silnikow trakcy]nych
0S1-6 — odlgczniki silnikoéw frakeyjnych

WS — wylgcznik szybki |

SL1-2-4-6 — styczniki liniowe

PPA — przekaznik pomocniczy jazdy awaryjnej

WRZ — wytlgcznik dzwigienkowy sterowania na ,,zimno”.

1. Obwéd stycznika rozrzadu SPR1

Przew. 470, wylgczniki samoczynne WSR1, lub WSR2 z kab. A lub B
przew. 190 lub 200, styki nastawnika kierunkowego NKA lub NKB na
kierunku, przew. 90, styk czynny przek. PC, przew. 192, styk wylgcznika
cisnieniowego cylindrow WCH przew. 193, cewka stycznika SRP1, przew.
400.

2. Obwod przekaznika »stycznik()w liniowych PEM

Przew. 470, wylgczniki samoczynne WSR1 lub WSR2 z kab. A lub B,
przew. 190 lub 200, styki nastawnika kierunkowego NKA lub NKB na kie-
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runku, przew. 196 lub 197, przyciski wylaczenia stycznikéw liniowych
PSL1 lub PSL2, przew. 207, styki pomocnicze wylgcznikow zaluzji w po-
lozeniu otwartym: PSZZ1 przew. 186, PSZZ2, przew. 187, PSZZ3, przew.
188, PSZZ4 przew. 189, styk bierny stycznika SL2 przew. 208, cewka
przek. PEM, przew. 400. Utrzymanie przek. PEM w stanie zamknietym
przez wilasny styk czynny z przew. 189 na 208.

3. Obwoéd nawrotnika NW

— sterowanie z kabiny A ,,naprzéd”
przew. 470, nastawnik kierunko’wy NK ,,B” poz. ,,0”, przew. 231,
nastawnik jazdy NA poz. 1—48, przew. 233, nastawnik kierunko-
wy NK,,A” poz. N1 lub N2, przew. 235, cewka elektrozaworu NW,
przew. 400,

— sterowanie z kabiny A ,,tyl”
przew. 470, nastawnik kierunkowy NK,B” poz. ,,0” przew. 231,
nastawnik jazdy NA poz. 1—,,48” przew. 233, nastawnik kierunko-
wy NKA poz. ,tyl”, przew. 234, cewka elektrozaworu NW, przew.
400, | .

- sterowanie z kabiny B ,,naprzod”
przew. 470, nastawnik kierunkowy NKA poz. ,,0” przew. 230, na-
stawnik jazdy NB poz. 1-+48, przew. 232, nastawnik kierunkowy
NKB poz. ,N1 lub N2”, przew. 234, cewka. elektrozaworu NW,
przew. 400,

- sterowanie z kabiny B ,,tyl”’ :
przew. 470, nastawnik kierunkowy NKA poz. ,,0” przew. 230, na-
stawnik jazdy NB poz. 148, przew. 232, nastawnik kierunkowy
NKB poz. ,,tyt” przew. 235, cewka elektrozaworu NW, przew. 400.

4. Obwod cewki stycznika rozrzadu SPR2

Cewka stycznika SPR2 zasilona jest z obwodu nawrotnika w zaleznosci
od kierunku jazdy i polozenia nawrotnika, cewka stycznika SPR2 dostaje
zasilanie z przew. 234 lub 235 poprzez styki pomocnicze nawrotnika NW
przewodem 238. SPR2 kontroluje dokladne nastawienie nawrotnika na
zgdany kierunek.

5. Obwad stycznikéw liniowych SL1, SL2, SL4, SL6

Przew. 470, stycznik rozrzgdu SPRI1 przew. 100, stycznik rozrzadu
SPR2, przew. 34, styk czynny przekaznika PEM, przew. 35, styki odblo-
kowanych przekaznikow nadmiarowych silnikéw trakecyjnych: PNI1,3,
przew. 36, PN4,6 przew. 37, PN2,5 przew. 38.
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Przew. 38 zasila rownolegle cewki stycznikow liniowych w nastepuja-
cych obwodach:
dla stycznika SL1 :

Przew. 38, cewka stycznika SL1, przew. 50, styk czynny wylacznika
szybkiego WS, przew. 53, (lub podczas sterowania na ,,zimno” zalgczony
wylgeznik dzwigienkowy WRZ), styk pomocniczy stycznika grupowego
w poz. ,ukladu szeregowego”, przew. 52, styk nastawnika jazdy NA lub
NB w poz. ,,1” przew. 400. |

Styk czynny zamknietego stycznika SL1 zamknie obwdd z przew. 93
na 400 uniezalezniajgc obwdd stycznikéw liniowych od potozenia styku
pomocniczego stycznika grupowego i stykow nastawnika jazdy NA lub
NB.
dla stycznika SL4

Przew. 38, cewka stycznika SL4, przew. 319, styki pomocnicze odlgcz-
nikow silnikéw trakcyjnych w polozeniu zatgczonym lub w poz. II (szere-
gowe) OS1-3, przew. 320, OS2, przew. 321, OS5, przew. 322, OS4-6, przew.
50, styk czynny WS (lub podczas sterowania na ,,zimno”, zalaczony wyl.
dzwigienkowy WRZ) przew. 53, styk czynny SL1, przew. 400. Rownolegle
do cewki stycznika SL4 z przew. 38 na 321 podlgczona jest cewka przekaz-
nika pomocniczego jazdy awaryjnej PPA.

Styk czynny zamknietego stycznika SL4 z przew. 38 poda napiecie do
zasilania cewek stycznikéw SL6 i SL2.
dla stycznikow SL.6 1 SL2

Przew. 38, styk czynny stycznika SL4, przew. 323, rownolegle podia-
czone cewki stycznikéw SL6 i SL2, przew. 50, styk czynny WS, (lub pod-
czas sterowania na ,,zimno’ zatgczony wylacznik dzwigienkowy WRYZ)
przew. 53, styk czynny stycznika SL1, przew. 400.

§ 99
'OBWOD ROZRZADU RYS. 94

Pierwsza pozycja jezdna od nr 496.
Oznaczenie symboli na schemacie:

WSR1-2 — wylgezniki samoczynne rozrzadu

NKA i NKB — nastawniki kierunkowe

NA i NB — nastawniki jazdy

PC — przekaznik SHP (przewodu hamulcowego)
WCH — wylgceznik ci$nieniowy cylindra hamulcowego
SPR1-2 ~— stycznik rozrzgdu '
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PSL1, PSL2 — przyciski otwarcia stycznikéw liniowych

PSZZ1-4 — styki pomocnicze na zaluzjach
SPR -~ stycznik rozrzgdu
PEM — przekaznik stycznikow liniowych
LZ1iLZ2 — lampki sygnalizacyjne stycznikéw liniowych
NwW — nawrotnik |
SL1-2-4-6 — styczniki liniowe
0S1-6 — odlgczniki silnikow trakcyjnych

- WS — wylgcznik szybki
WRZ ~ — wylacznik dzwigienkowy sterowania na ,,zimno”
PPA — przekaznik pomocniczy jazdy awaryjnej.

1. Obwdd stycznika rozrzgdu SPR1

Przew. 470, wylgczniki samoczynne WSR1 lub WSR2 w kab. A lub B,
przew. 190 lub 200, styk nastawnika kierunkowego na kierunku NKA lub
NKB, przew. 90, styk czynny przek. przewodu hamulcowego PC, przew.
192, zwarte styki wylgcznika ciSnieniowego cylindra hamulcowego WCH,
przew. 193, cewka stycznika rozrzagdu SPR1, przew. 400.

2. Obwdéd stycznika rozrzadu SPR2

Przew. 470, wylgczniki samoczynne WSR1 lub WSR2 w kab. A lub B,
przew. 190 lub 200, styk nastawnika kierunkowego na kierunku NKA lub
NKB, przew. 196 lub 197, przyciski otwarcia stycznikéw liniowych PSL1
lub PSI.2, przew. 207, styki pomocnicze wylgcznikéw zaluzji w polozeniu
otwartym: PSZZI1, przew 186, PSZZ2, przew. 187, PSZZ3, przew. 188,
PSZZ4, przew.-189, styk bierny stycznika SL6, przew. 208, styki odbloko-
wanych przekaznikéw nadmiarowych silnikéw trakeyjnych: PN1-3; przew.
208a, PN4-6; przew. 208b, PN2-5; przew. 208c, cewka stycznika SPR2,
przew. 400.

Po zamknieciu sie przekaznika PEM jego styk czynny zamknie obwdd
utrzymujagcy stycznika SPR2 z przew. 189, na 208 uniezalezniajgc sie od
styku stycznika SL6. Z przew. 189 dostajg zasilanie lampki sygnalizacy j-
ne LZ1 i LZ2. |

3. Obwod nawrotnika NW

— sterowanie z kab. A ,,naprzod”
przew. 470, nastawnik kierunkowy w kab. ,,B” poz. , 0" przew. 231,
nastawnik jazdy NA poz. 1—48, przew. 233, styk nastawnika kie-
runkowego NKA poz. N1 lub N2 przew. 235, cewka elektrozaworu
nawrotnika NW, przew. 400,
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— sterowanie z kabiny ,,A” w ,,tyl”
przew. 470, nastawnik kierunkowy w kab. ,,B” poz. ,, O przew. 231,
nastawnik jazdy NA poz. 1—48, przew. 233, styk nastawnika kie-
runkowego NKA poz. ,,tyl”’, przew. 234, cewka elektrozaworu na-
wrotnika NW, przew. 400,

— sterowanie z kabiny ,,B” ,,naprzod”
przew. 470, nastawnik kierunkowy w kab. ,,A” poz. , 0" przew. 230,
nastawnik jazdy NB poz. 1548, przew. 232, styk nastawnika Kkie-
runkowego NKB poz. N1 lub N2, przew. 234, cewka elektrozaworu
nawrotnika NW, przew. 400,

—. sterowanie z kabiny ,,B” w ,,tyl”
przew. 470, nastawnik kierunkowy w kab. ,,A” poz. ,,0” przew. 230,
nastawnik jazdy NB poz. 1--48, przew. 232, styk nastawnika kie-
runkowego NKB poz. w ,,tyl” przew. 235, cewka elektrozaworu na-
wrotnika NW, przew. 400.

4. Obwéd cewki przekaznika stycznikow liniowych PEM:

Cewka przekaznika PEM zasilana jest z obwodu nawrotnika NW w za-
lezno$ci od kierunku jazdy i polozenia nawrotnika. Cewka przek. PEM
dostaje zasilanie z przew. 235 lub 234 poprzez styki pomocnicze nawrotni-
ka NW przewdd 238, styk czynny zamknigtego stycznika SPR2, przew.
238a cewka przek. PEM przew. 400. »

Przekaznik PEM kontroluje dokladne ustawienie nawrotmka na zgdany
kierunek przed zamknigciem stycznikéw liniowych.

5. Obwéd stycznikéow liniowych SL1, SL4, SL6
Przew. 470, stycznik rozrzadu SPR1, przew. 100 styk czynny przek,
PEM, przew. 38.
Przewdd 38 zasila rownolegle cewki styczmkow liniowych w naste-
pujacych obwodach:
dla stycznika SL1
przew. 38, cewka stycznika SL1, przew. 50, styk czynny wylgcznika
szybkiego WS przew. 53 (lub podczas sterowania na ,,zimno” zalaczo-
ny wylacznik dzwigienkowy WRZ), styk pomocniczy stycznika gru-
powego w poz. ,,ukladu szeregowego”, przew. 52 styk nastawnika jazdy
NA lub NB w poz. ,,1” przew. 400,
Styk czynny zamknigtego stycznika SL1 zamknie obwodd z przew. 53
na 400 uniezalezniajac obwod stycznikéw liniowych od poloZenia styku
pomocniczego stycznika grupowego i stykéw nastawnika jazdy NA
lub NB,
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dla stycznika SL4

przew. 38, cewka stycznika SL4, przew. 319, styki pomocnicze odigcz-
nikéw silnikéw trakcyjnych w polozeniu ,zalaczonym” lub ,IT" (sze-
regowo) OS1-3, przew. 320, OS2, przew. 321, 0S5, przew. 322, 0S4-6
przew. 50, styk czynny WS (lub podczas sterowania na ,Zimno’’ zalg-
czony wylacznik dzwigienkowy WRZ), przew. 53 i styk czynny SL1,
przew. 400. Réwnolegle do cewki stycznika SL4 z przew. 38 na 321
podlaczona jest cewka przek. pomocniczego jazdy awaryjne] PPA.
Styk czynny zamknietego stycznika SL4 z przew. 38 poda napleme do
zasilania cewki stycznika SL6, |

dla stycznika SL6

przew. 38, styk czynny SL4, przew. 323, cewka stycznika SL6, przew.
50, styk czynny WS (lub podczas sterowania na ,,zimno” zalgczony w~-
lgcznik dzwigienkowy WRZ), przew. 53, styk czynny SL1, przew. 400.

§ 100

STEROWANIE STYCZNIKAMI LINIOWYMI SL1-6, I STYCZNIKIEM

GRUPOWYM NA UKEADACH PRZEJSCIA RYS. 95

Oznaczenie symboli na schematach:

SL1-6 — styezniki liniowe

OS1-6 — odlaczniki silnik6w trakeyjnych

PPA — przekaznik jazdy awaryjnej

PRA1-4 — przekazniki pomocnicze jazdy awaryjnej
PP1-PP2 — przekaznik pomocniczy ukladu przejscia

PPP — przekaznik pomocniczy przejscia

PPSR — przekaznik ukiadu przejscia

WS | — wylageznik szybki |
WRZ — wylgcznik dzwigienkowy ,,sterowania na zimno”
PSL1-2 — przyciski wylgczenia stycznikéw liniowych
PSZ7Z1-4 — styki blokady zaluzji

PEM — przekaznik stycznikéw liniowych

PN1-6 — przekazniki nadmiarowe silnikéw trakcyjnych

SPR1 i SPR2 — styczniki rozrzgdu

PC — przekaznik SHP (przewodu hamulcowego)

WCH — wylgeznik ci$nieniowy cylindra hamulcowego.

WCC — wylacznik ci$nieniowy SHP (przewodu hamulcowego)
1. Poz. 1-sza obwéd stycznikéw liniowych SL1, SL4, SL6

— Obwdéd przek. PC
przew. 470, wylgcznik cisnieniowy WCC przew. 246, cewka przek.
PC przew. 400,
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obwod stycznika rozrzadu SPR1

przew. 470 wyl. sam. WSR1, rys. 94 przew. 190 nastawnik kierunko-
wy NKA, przew. 90, styk przek. PC przewoéd 192, styk wyl. ci$nie-
niowego cylindra hamulcowego WCH przewdd 193, cewka stycznika
SPR1 przew. 400 (—). Do nr 495 SPR1 (szafa NN ,,A”), podaje na-
piecie z przew. 470 na 100 zasilajac nastawnik jazdy i lampki kon-
trolne.

obwod stycznika rozrzadu SPR2

przew. 470 wyl. sam. rozrzadu WSRI1 rys. 94 przew. 190 nastawnik
kierunkowy NK ,,A” przew. 196 lub 197 przycisk impulsowy PLS1
lub PSL2, przew. 207, styki pomoct wyl. zaluzji w poloZeniu za-
mknietym PSZZ1-4 przew. 189, styki pomoc. stycznika liniowego
SL6 w stanie otwartym, przewdd 208 styki przek. nadmiarowych
siln. tr. PN1-6, przewdd 208c cewka stycznika SPR2, przew. 400 (—).
Stycznik SPR2 podaje zasilanie z przew. 100 na 36 na nastawniku
jazdy do sterowania stycznikami oporowymi,

obwéd nawrotnika i stycznika pomocniczego PEM

przew. 470 nastawnik kierunkowy NK ,,B” poz. ,,0” przew. 231 na-
stawnik jazdy NA poz. 1—48 przew. 233, nastawnik kierunkowy
NK ,,A’” (na kierunku) przew. 235 elektrozawor nawroinika, przew.
przew. 470 nastawnik kierunkowy NK ,,B” poz. ,,0” przew. 231 na-
stawnik jazdy NA od poz. 148 przew. 233, nst. kierunkowy ,,A” (na
kierunku), przewdd 234 styki nawrotnika, przew. 238 zamkniete
styki SPR2, przew. 238a cewka przekaznika PEM przew. 400 (—).
Przek. PEM podaje plus do zamkniecia stycznikéw liniowych zwie-
rajac przew. 100 z 38.

Obwéd stycznikow liniowych 1 4, 6 od nr 496

przew. 470 stycznik pomoc. SPR1 przew. 100 przek. PEM przew. 38,
réwnolegle otrzymujg zasilanie cewki stycznikéw liniowych SL1
i SL4 oraz cewka przek. pomoc. jazdy awaryjnej PPA (szafa NN
,,B”). Dla cewki stycznika liniowego SL1 minus jest podany prze-
wodem 50 zwarte styki na drabince WS przew. 53 styk pom. walu
grupowego (uklad szeregowy) przew. 52 nastawnik jazdy poz. ,,1”
przew. 400 (—).

Natomiast dla cewki stycznika SL4 minus jest podawany poprzez
styki pomoc. odlgeznikéw siln. trake. zwarte przy polozeniu zalg-
czonym oraz w polozeniu ,,jazda szeregowa’ przew. 50 i dalej jak
przy SL1.

Ponadto minus cewki przekaznika jazdy awaryjnej PPA podawa-
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ny jest poprzez styki pomoc. odlgcznika siln. trake. 5, 4-6 w polo-
zeniu zasadniczym oraz w polozeniu ,,jazda szeregowa”, przew. 50
i dalej jak SL1. . |

Po zamknieciu sie stycznika SL4 zwiera on styki pomoc. w obwo-
dzie styczynika SL6 lgczgc przew. 38 z 323 w obwodzie: przew. 38
styki pomoc. SL4 przew. 323 cewka SL6 przew. 50 i dalej jak SL1.
Po zamknieciu sie stycznika SL1 zostajg zbocznikowane styki pomoc.
walu grupowego i nastawnika jazdy. Minus dla stycznikéw linio-

wych i PPA podawany jest z przew. 53 poprzez styk czynny SL1
przew. 400 (—).

2. Poz. ,,21” obwéd stycznika liniowego SL3

Po daniu nastawnika jazdy na poz. 21 z przew. 100 otrzyma zasilanie
przew. 33 cewka SL3 przew. 45a zwarte styki pomoc. SL1 przew. 46 styki
pomoc. odi. siln. tr. 1-3/zwarté w polozeniu zasadniczym lub w polozeniu
»réwnoleglym”, przew. 47, styki odigcznika siln. tr. 2 zwarte jak przy 1-3
przew. 48 styki odlgcznika siln. tr. 8 — zwarte jak przy 1-3 przew. 49
styki odl siln. tr. 4-6 przew. 50, styki pomoc. WS w stanie zamknietym
przew. 33, styk pomoc. SL1 w stanie zamknietym przew. 400 (—).

3. Poz, ,,22” przesterowanie stycznika grupowego na uklad szeregowo-

-rownolegly

Po daniu nastawnika jazdy na poz. 22 z przew. 100 z nastawnika otrzy-
muje zasilanie przew. 32, cewki elektrozaworéw walu grupowego ABC
przew. 45a minus jak przy cewce SL3. Po otrzymaniu zasilania przez w/w
cewki elektrozawér A wypuszcza powietrze do atmosfery, natomiast elek-
trozawory B i C wpuszcezajg powietrze do cylindrow, powodu]ac przesta-
wienie walu na uklad szeregowo-réownolegly.

4, Poz 36"’ obwod stycznika liniowego SL5 oraz blokada stycznika gru-
powego

Na pozycji 36 (bezoporowa szer.—réwnolegla) z nastawnika jazdy
z przew. 100 otrzymuje zasilanie przew. 54, ktory daje zasilanie na cewke
stycznika SL5, dalej minus jak przy SL3 oraz z przew. 54 poprzez styk
pomoc. watu grupowego otrzymuje zasilanie przew. 73 podajgc zasilanie
cewce dolnej elektrozaworu A i cewce elektrozaworu D.

Po otrzymaniu zasilania przez cewke dolng elektrozaworu A i cewke
elektrozaworu D, elektrozawory te wpuszczaja powietrze do cylindréow
walu grupowego, w sumie we wszystkich komorach napedu waltu grupo-
wego znajduje sie powietrze a tym samym wal grupowy przygotowany
jest do przejscia na uklad réwnolegly (blokada walu grupowego).
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5. Poz. ,,37” przesterowanie sie walu stycznika grupowego w uklad row-
nolegly

PrzejScie z ukladu szeregowo—rownoleglego na rownolegtly.

Po daniu nastawnika jazdy na poz. 37 traci zasilanie przew. 32 a tym
samym tracg zasilanie cewki elektrozaworéw walu grupowego gérne A
oraz BiC. &

Powietrze z komér walu grupowego A, B, C, zostaje wypuszczane do
atmosfery, a powietrze znajdujgce sie w komorze D przesteruje wat gru-
powy na uklad réwnolegly, cewka elektrozaworu A i D po przejsciu watu
grupowego na uklad réwnolegly otrzymuje zasilanie z nast. jazdy, przew.
71, styk pomocniczy walu grupowego, przew. 73, cewki A i D.

6. Obwod sterowania przkaznikami ukladow przejscia PP1 i PPSR

Przew. 100 styk nastawnika jazdy kab. ,,A” zwarty od poz. 1-21 przew.
56 styk pomocn. walu grupowego zwarty na ukladzie szeregowym przew.
70, réwnolegle podigczone cewki przek. PPl (szafa NN B) i PPSR (szafa
NN) przew. 400 (—).

Przek. PP1 podaje plus dla stycznikéw oporowych SR33, SR34, SR35.
Przek. PPSR daje plus dla stycznika oporowego SR32 oraz minus dla
stycznikéw oporowych SR12, SR13, SR14, SR24, SR25. W przejsSciach
7 ukladu na ukfad przekazniki te tracg zasilanie, rys. 98.

7. Obwéd przekaznikéw pomocniczych ukladéw przejScia PRA1-4

Podczas pracy awaryjnej przy odigczonych odigcznikach w poz. ,, FOW-
noleglej” 0S4-6 lub OS5, przek. PPA oraz stycznik SL4 nie zamykajg sie.
Styk bierny przekaznika PPA oraz styk bierny SL4 zamyka obwdd uzie-
miajgcy dla PRA1 do PRA4.

— Obwéd przek. PRA1L
przew. 100, styk nastawnika jazdy poz. 21-+-48, przew. 33, styk bier-
ny przek. PPA, przew. 41, cewka przek. PRA1, przew. 42, styk bierny

SL4, przew. 400..
— Obwéd przek. PRA2

przew. 100, styk nastawnika jazdy poz. ,,22” przew. 39 cewka przek.
PRA2, przew. 42, styk bierny SL4 i przew. 400.

— Obwaéd przek. PRA3
przew. 100, styk nastawnika jazdy poz. 22—23, przew. 40, cewka przek.
PRAS3 przew. 42 styk bierny SL4, przew. 400.

-~ Obwod przek. PRA4
przew. 100, styk nastawnika jazdy poz. ,,22—36" przew. 32 styk bierny
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przek. PPA, przew. 43, cewka przek. PRA4, przew. 42, styk bierny SL4,

przew. 400. | |

Przekazniki te zasilone dokonujg nastepujacych lgczefi w obwodzie za-
silania stycznikéw oporéw rozruchowych rys. 98: |

— Przekaznik (PRA1), zamyka swe styki w obwodzie zasilania styczni-
kéw oporowych (SZ1, SZ2, SZ3, SZ4), podajac napiecie z przewodu
100/36. Styki nastawnika (NA) zamkniete na pozycjach 21—48 i prze-
wod 33, rys. 95. Styczniki (SZ3) i (SZ4) otrzymujg bezposrednie zasila-
nie z przewodu 33 tylko poprzez styki PRA1, za§ w zasilaniu styczni-
kow (SZ1) i (SZ2) posredniczy jeszcze dodatkowo szeregowo pracujgcy
styk przekaznika (PRA4). Uklad stykow przekaznikéw (PRAL) i (PRA4)
ma za zadanie niezalezne zasilanie wymienionych stycznikéw oporo-
wych od przewodow 15, 16, 17, 18 na stykach nastawnika jazdy.
Zapewnia to lagodniejsze wejScie na charakterystyke bezoporows przy
jezdzie awaryjnej na polgczeniu szeregowo-réwnolegltym i réwnoleg-
tym. Styki przekaznika (PRA4), majg na celu zréznicowanie programu
pracy awaryjnej stycznikow (SZ1, SZ2), wobec stycznikow (SZ3, SZ4)
na polgczeniu réwnoleglym. Podyktowane jest to tym, ze w polgczeniu
tym chege zapewni¢ réwnomierny rozplyw pradu w galeziach réwno-
leglych, a jednocze$nie zasilanie silnikéw wentylatoréw oporéow roz-
ruchowych, nalezy zamkngé¢ tzn. zasili¢ tylko - styczniki (SZ3, SZ4),
przy otworzonych (SZ1, SZ2).

— Wzbudzony przekaznik (PRAZ2) na pozyeji 22 (i tylko na tej pozycji)
przerywa obwoéd zasilania stycznika oporowego (SR11) z przewodu 1,
dzieki czemu zostaje w obwod glowny wlaczony dodatkowy opér (R11),
ktéry przy jezdzie normalnej jest na tej pozycji zwarty.

— Wzbudzony przekaznik (PRA3) na pozycjach ,,22” i ,,23” w analogicz-
ny sposob przerywa zasilanie stycznika oporowego (SR23), normalnie
na tych pozycjach zwartego, powodujac réwniez zwiekszenie opornosci
w obwodzie glownym. Zabiegi zwiekszajgce wartosé oporéw w obwo-
dzie gléownym, majg na celu obnizenie charakterystyk wejsciowych
{zn. zmniejszenie pragdu przy ruszaniu lokomotywy, poniewaz pracu-
ja wtedy tylko 3 silniki polgczone w szereg.

Podczas pracy awaryjnej przy odlgczonych silnikach w poz. ,,réwno-
leglej” OS1-3 lub OS2 nie dostaje zasilania tylko stycznik liniowy
{SL4), natomiast przekaznik (PPA) wzbudza sie jak przy jezdzie nor-
malnej. W rezultacie dzieki zamknietym stykom pomocniczym (SL4)
i otwartym (PPA), dostaja zasilanie, tylko przekazniki (PRA2) i (PRA3),
za$§ przekazniki (PRA1l) i (PRA4) zostajg caly czas niewzbudzone. Po-
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woduje to, ze zostang tylko otwarte styczniki oporowe SR11 i SR23 wig-
czajac opory w ocbwaod giowny. _

Zamykanie SZ1-SZ4 jest zbedne poniewaz zamkniete noze odlgcznikéw
(OS5) i (0S4 i 6) w obwodzie glownym miedzy przewodami P34, P35,
P36 i M3 (patrz obwdd glédwny) nie zmieniaja ukiadu polgczen oporni-
kow rozruchowych znajdujacych sie w gateziach silnikéw trakcyjnych,
w poréwnaniu z ukladem wiasciwym dla jazdy normalnej tak, ze nie ma
potrzeby obawia¢ sie nieréwnomiernego rozplywu pradéw.

8. Opis zmian ukladu przejscia. Rys. 95

Po przestawieniu walu nastawnika jazdy na poz. 22 traci zasilanie
cze$¢ stycznikow oporéw rozruchowych. Dzieki temu jednak, ze stycznik
(SL3) zwiera niezaleznie cze$¢ oporow, zas styczniki (SR32) i (SR34) za-
silane s3 jak opisano w par. 101. Do obwodu gléwnego w szereg z szeScio-
ma silnikami trakeyjnymi wigczajg sie jedynie oporniki (R35), (RZ1)
(RZ2), (RZ5) i (RZ6). Jednoczesnie poprzez styk nastawnika jazdy (NA)
lub (NB) zostaje podane napiecie z przewodu 100 na przewod 32, zas zdjg-
te napiecie z przewodu 56.

Przekaznik zwloczny (TP) odwzbudzony zaczyna odmierza¢ nastawiony
czas zwloki. Zdjecie napiecia z przewodu 56, a tym samym z przewodu 70,
powoduje odwzbudzenie przekaznikéw (PP1) i (PPSR). Styki tych prze-
kaznikéw otwierajg sie w obwodach cewek stycznikéw oporowych, jednak
przy przejsciu do przodu nie jest to istotne, poniewaz i tak cewki te stra-
cily zasilanie dzieki przerwie na stykach nastawnika jazdy.

Istotne bedzie to natomiast przy przejSciu wstecz. Skutecznie przy
przejéciu do przodu pracuje tylko jeden styk przekaznika (PP1), podajac
napiecie z przewodu 32 poprzez przewdod 29 na cewke przekaznika (PP2).
Wzbudzony przekaznik (PP2) przerywa zasilanie stycznika (SR11) —
wazne to bedzie dopiero przy koncu procesu przejscia, PP2 przerywa za-
silanie stycznikéw (SZ3) i (SZ4) dzieki czemu w obwod glowny wigczaja
sie dodatkowo oporniki (RZ3) i (RZ4). .

Oporniki te w nastepnym etapie przy zwarciu silnikéw trakeyjnych 4,
5, 6, znajduja sie wraz z opornikami (RZ5) i (RZ6) w petli zwarcia i maja
za zadanie tlumié¢ prad generowany przez pracujace pradnicowo silniki
trakcyjne. Czwartym stykiem przekaznik (PP2) podaje niezalezne zasila- |
nie na zawor stycznika oporowego (SR33).* Ma to na celu przygotowa-

* Od nr 27 lok: ,,Ma to na célfu przygotowanie podetapu w przejsciu, gdy przekaz-
nik (PPP) zdejmie zasilanie z cewki stycznika (SR34) po obréceniu si¢ walu stycz-
nika grupowego o okre$lony kat, ale przed zamknigciem sig styku glownego (S67)”.
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nie podetapu w przejsciu, gdy przekaznik zwloczny (TP) po odmierzeniu

zwloki czasowe] przerwie zasilanie cewki stycznika (SR34). Dzieki temu

do obwodu gléwnego lokomotywy wigczony zostanie nie od razu duzy
opornik zlozony z sekcji (R34) i rownolegle polaczone sekecje (R31), (R32),

(R33).

Zwloka czasowa przekaznika (TP) powinna byc¢ tak dobrana, aby dla
najgorszego przypadku zdazyl on zdjaé zasilanie z cewki stycznika (SR34)
tuz przed zamknieciem sie stycznika (SG7), ktére to zamkniecie jest pierw-
szym efektem obrotu walu stycznika grupowego.*

Wal kulakowy stycznika grupowego a wraz z nim wal stykéw pomocni-

czych zaczyna sie¢ obraca¢ od momentu, gdy z przewodu 100 poprzez sty-

ki nastawnika jazdy i przewdd 32 zostanie podane napiecie na zespéi 3

zawordow elektropneumatycznych ukladu napedowego stycznika grupo-

wego.

Wspdlpracujgce ze sobg obwody stykéw gléwnych i pomocniczych powo-

dujg nastepujgce zmiany w obwodzie gléwnym lokomotywy:

— traci zasilanie przewod 70 z przewodu 56, powodujac wlgczenie blo-
kad realizowanych przez przekazniki (PP1), (PPSR), (PP2), opisa-
nych poprzednio.

— zostaje przerwany obwod przewodow 52 i 53 dajgcy mozliwo$é zalg-
czenia stycznikéw liniowych tylko na poz. 1 nastawnika jazdy;

- — przekaznik (TP) zdejmuje zasilanie z cewki stycznika oporowego
(SR34) i w obwoéd gléwny wigcza sie dodatkowo sekcja (R34) i trzy
rownolegle polgczone sekcje (R31), (R32), (R33)

— zwlera sie styk gtéwny (SGT)

— otwieraja sie styczniki (SG6) i (SG13)

— zamykaja sie styczniki (SG4), (SG5), (SG14)

— traci zasilanie z przewodu 100 i 11 cewka stycznika (SR32) co powodu-
je wilgczenie do obwodu gléwnego sekcji oporowej (R31) przy zwar-
tych (R32) i (R33). |
Zwarte sekcje (R32) i (R33) nie powodujg jednak nadmiernego przyro-

stu sily pociggowej lokomotywy, poniewaz réwnoczesnie z wlgczeniem sie

dwoch galezi silnikéw po trzy szeregowo w kazdej galezi (zamkniecie SG4 -

i SGb), wlgcza sie do pracy czwarta sekeja oporowa (R11) — zamkniecie

(5G14), '

— dostajg zasilanie cewki przekaznikow (PP1) i (PPSR) z przewodu 70,
poprzez styk pomocniczy stycznika grupowego (SG) i przewod 32, Dzie-

* Dla lok. od nr 27: ,,Styk pomocniczy stycznika grupowego (SG) zdejmuje zasilanie
-z przekaznika (PPP), ktoéry swymi stykami odwzbudza stycznik oporowy (SR34) —
dalej bez zmian.
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ki temu zostaje poprzez styk przekaznika (PP1l) przerwahe zasilanie
przekaznika (PP2), ktéry z kolei powoduje jednoczesne zwarcie sekcji
(R11) i wlgczenie w obwod gtéwny sekcji (R32) i (R33). Sita lokomoty-
wy prakiycznie przy tym zabiegu nie ulega zmianie, za$ uklad przy-
gotowany jest do przeprowadzenia rozruchu oporowego w polgczeniu
szeregowo-réwnolegltym, "

— zostaje zwarty obwdd przewodow 100 i 33 przez styk pomocniczy
stycznika grupowego, przez co zostaje podany plus na cewke stycz-
nika SL3 (dla pracy przy cofaniu) niezaleznie od stykéw nastawnika
jazdy:

— zostaje zamkniety obwod 38 na 323 dajacy zbocznikowanie styku po-
mocniczego SL4 przy pracy awaryjnej (pdlaczniki silnikow trakeyj-
nych w polozeniu I tzw. awaryjnej pracy réwnoleglej), na szeregowo-
-réwnoleglym i réwnoleglym polaczeniu silnikéw trakcyjnych,

— na poz. 36 nastawnika jazdy zostaje zasilany zespél dwoéch cewek
elektrozaworow napedowych niezaleznie od zasilania w dalszym ciggu
trzech cewek. Stycznik grupowy pozostaje w dotychczasowym potoze-
niu. Obwod zasilania zespotu dwéch cewek jest nastgpujacy: przewdd
100, styk nastawnika jazdy zwarte na poz. 36—48, przewod o4 styk
pomocniczy stycznika grupowego, przew6d 73, zespél dwoch cewek
elektrozaworéw napedowych.

!

Przejécie z polgczenia szeregowo-rownoleglego na polgczenie rownolegle.

Na poz. 37 nastawnika jazdy traci zasilanie zesp6l trzech cewek elek-
trozaworéw napedowych z przewodu 32; pozostaje jednak zasilanie zes-
potu dwéch cewek elektrozaworéw napedowych z przewodu 54 i przewod
73, co powoduje obrét walka glownego do przodu, fo jest do potozenia
,Fownolegly”.

— zostaje przerwane zasilanie przewodu 70 z przewodu 32, dzigki czemu
wlaczaja sie blokady od przekaznikéow (PPSR) i (PP1),

— utrzymane jest réwnolegle zasilanie cewki stycznika "liniowego SL3
z Przewodu 100 na przewod 33,

— utrzymane jest polgczenie przewodu 38 na przewdd 323 dajace zbocz-
nikowanie stykow stycznika SL4 dla ukladu pracy awaryjnej,

— w konhcowym etapie nastepuje zmiana zasilania dwéch cewek elektro-
zaworéw napedowych, zamiast z przewodu 54 cewki te otrzymujg za-
silanie z przewodu 71 i 73. Réwnoczesénie zasilony zostaje przewod 70,
co powoduje likwidacje blokady do przekaznikéw (PPSR) i (PP1). |
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Blokada ta przy przejSciu do przodu nie spelnia zadnego zadania,
istotna jest dopiero przy przejSciu wstecz nastawnikiem jazdy.

Przesuwanie nastawnika jazdy do tylu.

PrzejScie z polaczenia rownoleglego na polaczenie szeregowo-réwnolegle.
Wyjsciowy uklad potgczen dla obwodu rozrzgdu stycznika grupowego

odpowiada koncowemu stanowi opisanemu w poprzednim punkcie:

a) cofnigcie nastawnika jazdy na poz. 36 powoduje zdjecie zasilania
z przewodu 71, a podanie zasilania na przewéd 32. Powoduje to zdje-
cie zasilania z przewodu 70 i wigczenie do pracy blokady od przekazni-
kow (PPSR) i (PP1), oraz zdjecie zasilania z zespolu dwéch cewek ele-
ktrozaworéw napedowych.

Jednocze$nie z przewodu 32 otrzymuje zasilanie zesp6! trzech cewek ele-

ktrozaworéw napedowych, dzieki czemu watek cofa sie z polozenia ,,réw-

nolegly” do polozenia ,,szeregowo-réwnolegly”.

Uklad stykéw lgcznika pomocniczego realizuje nastepujgcy program 1ig-

czen: '

— przerwane zostajg obwody 71 na 70 i 71 na 73, co nie wnosi zmian
w dzialaniu obwodu, bowiem przewod 71 stracit wczesniej zasilanie od
strony nastawnika jazdy;

— otrzymuje zasilanie przewod 73 z przewodu 54 (tylko na poz. 36), co
powoduje ponowne podanie napiecia za zespét dwoch cewek elektro-
zaworow napedowych, niemniej przy zasilaniu wszystkich elektroza-
wordw napedowych watek - dazy do poz. posredniej odpowiadajacej
szeregowo-rownoleglemu polgczeniu silnikéw trakeyjnych;
caty czas utrzymane zostajg blokady miedzy przewodami 38 i 323 oraz
100 i 33, ktére w tym przypadku, nie odgrywaja roli;

— w koncowym etapie otrzymuje zasilanie przewdéd 70 z przewodu 32,
co powoduje zlikwidowanie blokady od przekaznikéw (PPSR) i (PP1);

b) cofniecie nastawnika jazdy na poz. nizszg niz 36, ale w zakresie szere-
gowo-réwnolegtego polaczenia silnikéw trakeyjnych (poz. 35—22),
powoduje identyczne dzialanie ukladu z tym wyjatkiem, ze nie otrzy-
muje zasilanie zesp6l dwoch cewek elektrozaworéw napedowych, bo-

- wiem przewdd 54 traci zasilanie od strony nastawnika jazdy. Brak za-
silania zespolu dwéch cewek elektrozawor6w nie ma wplywu na .prace
waitka stycznika grupowego;

c) cofnigcie nastawnika jazdy z ukladu. réwnoleglego w zakres polgcze-
nia szeregowego (poz. 21—1), powoduje réwniez cofanie stycznika gru-
powego kolejno na polozenie posrednie, a nastepnie w polozenie kran-
cowe (szeregowe); :
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— tracg zasilanie przewody 71, 54 i 32 przez co zadna z grup elektroza-
worow nie jest zasilana napieciem a stycznik grupowy dazy do poio-
Zenia ,,szeregowy’’;

— traci zasilanie przewdd 70 przez co wlacza sie blokada od przekazni-
kéw (PPSR) i (PP1);

— stycznik 11n10wy (SL3) jest podtrzymywany w stanie zamkmetym
przez styk pomocniczy stycznika grupowego pracujacy w obwodzie
100 na 33 do czasu, az walek gléwny minie posrednie polgczenie i za-
cznie sie proces przelgczania silnikow w polaczenie szeregowe;

— w koncowym polozeniu walka (,,szeregowe’’) nastepuje zlikwidowanie
blokady od przek. (PPSR) i (PP1). Blokada od tych przekaznikéw jest
tu istotna tylko przy cofaniu nastawnika jazdy.

Zadaniem blokady od przekaznikéw (PPSR) i (PP1) jest wigczenie
opornikéw rozruchowych na pozycjach przejSciowych przy cofaniu na-
stawnikiem. Z chwilg przestawienia walka nastawnika jazdy z pierwszej
poz. polaczenia wyzszego na ostatnig pozycje polaczenia nizszego, np.
z poz. 37 na 36 lub z poz. 22 na 21 wszystkie styczniki opornikéw rozru-
chowych otrzymuja impuls na zamkniecie.

Zamkniecie tych stycznikow na etapie kiedy jeszcze nie nastgpilo prze-
grupowanie silnikéw, spowodowalaby duze uderzenie prgdu i dzialanie
przekaznikow nadmiarowych. Zadaniem tej blokady jest niedopuszczenie
do zamkniecia sie wydzielonej czeSci sytycznikéw opornikowych (SRI1Z2,
SR13, SR14, SR24, SR25, SR32, SR33, SR34, SR35) w okresie od momentu
przestawienia nastawnika jazdy, do chwili przegrupowania silnikéw trak-
cyjnych.

Blokada odbywa sie na drodze elektrycznej, polega na przerwaniu za-
silania wybranych cewek stycznikéw oporowych dla (SR12, SR13, SR14,
SR24, SR25) od strony minusa, dla pozostalych od strony plusa.

PrzejScie z polaczenia szeregowo-rownoleglego w szeregowe.

Cofniecie nastawnika jazdy z poz. 22 na poz. 21 lub niZszg, powoduje

zdjecie zasilania z przewodu 32 przez co traci zasilanie zespdl trzech

cewek elektrozaworéw napedowych i wal kulakowy stycznika grupowego
wraca do pozycji wyjSciowej t]. na polgczenie , szeregowy’.

Program pracy stykéw pomocniczych przedstawia si¢ nastepujgco:

— traci zasilanie przew. 70 powoedujgc dzialanie blokad od przekaznikéw
(PPSR) i (PP1), niezaleznie od weze$niejszego zdjecia zasilania z prze-
wodu 32 przez styk nastawnika jazdy;

— traci zasilanie przewdd 33 z przewodu 100 powodujgc otwarcie stycz-
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nika (SL3), ktéra to blokada spelnia swoje zadanie, gdy nastawnik
jazdy jest cofniety na poz. nizszg niz 21;

~— zamyka sie styk miedzy przewodami 100 i 51 dajacy zasilanie cewki
stycznika (SR32), jednak z uwagi na wezeéniejsze otwarcie sie stycz-
nika (SL3), blokada ta nie wplywa na uklad;

— otwiera si¢ styk migdzy przewodami 38 i 323 dajgcy zbocznikowanie
styku stycznika (SL4), jednak w tym przypadku blokada ta nie od-
grywa zadnej roli. Blokada ta spelnia swg role przy jezdzie awaryj-
nej — wtedy role styku pomocniczego stycznika (SL4), spelnia styk
pomocniczy stycznika grupowego,; |

— w koncowym etapie zamyka sie styk miedzy przewodami 56 i 70, po-

" wodujgc likwidacje blokady od przekaznikéw (PPSR) i (PP1);

— zamyka sie styk miedzy przewodami 52 i 53 przygotowujac obwod dla
zalgczania stycznikéw liniowych tylko na poz. ,,1” nastawnika.

§ 101
STEROWANIE STYCZNIKAMI OPOROWYMI. RYS. 98.

Przy jezdzie normalnej styczniki zwierajgce opory rozruchowe pracujg
Scisle wg programu podawanego przez krzywki na nastawniku jazdy.
Styczniki sg zasilane z przewodu 100 lub 36 poprzez styki nastawnika
jazdy (NA) oddzielnie dla kazdego stycznika i przewody od 1 do 20 dla

dwudziestu stycznikow.
Wyiatek stanowig tu styczniki (SR23, SR33, SR34, SZ3, SZ4 i SR11),

dla ktorych zastosowano specjalny uklad zasilania niezaleznego od na-
stawnika jazdy w czasie przejscia z polgczenia szeregowego w szeregowo-
~-rownolegte. _

Réwniez przy przejsciach z nastawnikiem jazdy wstecz z pol. réwnole-
glego na szeregowo-rownolegle i na szeregowe: program pracy niektérych
stycznikéw oporowych nie jest zgodny z programem nastawnika jazdy.
Dotyczy to stycznikéw (SR12, SR13, SR14, SR24, SR25, SR32, SR33, SR34,
SR35).

§ 102
STEROWANIE STYCZNIKAMI BOCZNIKOWANIA. RYS. 99

1. Sterowanie przekaznikami PW1i PW2.

Zasilanie przekaznikéw PWI1 i PW2 odbywa sie po ustawieniu nastaw-
nika kierunkowego na poz. N1 tylko na ukladzie szeregowym (1—21).
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Obwéd przekaznikéw PW1 i PW2.
Przew.100, nastawnik jazdy NA lub NB przew. 56, nastawnik kierunkowy
w kab. ,,A” poz. N1, przew. 59 dla cewki PW1, lub nastawnik kierunkowy
w kab. B poz. N1, przew. 60 dla cewki PW2, przew. 61 styki nastawnika
kierunkowego NKA lub NKB poz. N1, przew. 62 lub 63, nastawnik bocz-
nikowania NBA lub NBB poz. ,,0” przew. 64 hastawnik jazdy NA, przew.
65, nastawnik jazdy NB, przew. 45, styk czynny SL1, przew. 45a, styk
czynny SL1, przew. 46, styki pomocnicze odlgecznikéw silnikéw w poto-
zeniu zasadniczym lub ,szeregowe” OS1-3, przew. 47, OS2, przew. 48,
OS5, przew. 49, OS4-6 przew. 50, styk czynny WS, przew. 53 styk czyn-
ny SL1 przew. 400.
Przekazniki PW1 i PW2 majg sw6j obwéd utrzymujacy z przew. 64 na
45 poprzez wlasne styki czynne, bocznikujace styki nastawnika NA i NB.
Styki czynne przekaznikéw PW1 i PW2 zamykajg obwod zasilajacy
tylko dla tych stycznikéw SP z przew. 100/36 ktére biorg udzial przy wy-
réwnaniu nacisku na o§.
Dla silnika 1-3-5 — SP1, SP3, SP7, SP9
dla silnika 6-4-2 — SP2, SP4, SP6, SP12.

2. Pozycje bocznikowania:

~—- 1-sza poz. |
przew. 100, nastawnik bocznikowania NB, przew. 121, styk bierny
PW1, przew. 129, cewka stycznikow SP1 i SP3, przew. 400. Z prze-
wodu 121 styk bierny PW2, przew. 134, cewki SP2 i SP4 -- przew.
400,

— 2-ga poz.
przew. 100, nastawnik NB, przew. 122, cewka SP5 i SP8 przew. 400,
z przewodu 100 poprzez styk czynny PW2 przew. 128, zasilana jest
cewka SP6.
Z przewodu 100 poprzez styk czynny PW1 przew. 130 zasilana jest
cewka SP7. | .
Jednocze$nie z nastawnika NB przew. 100 zasila przew. 126, ktory
poprzez styk bierny SP10 zasila przew. 122.

— 3-cia poz. ‘
przew. 100 zasila przewody 121, 123, 126
Przew. 121 zasila SP1 do SP4
przew. 123 zasila bezpoérednio styczniki SP10 i SP11, styczniki SPY
1 SP12 zasilane sg przez styki bierne PW1 i PW2 przew. 131°i 132.
Przew. 126 daje zasilanie przez styk czynny SP10 przew. 127, styk
bierny SP6 przewdd 123, na styczniki SP10 i SP11.
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— 4-ta poz.
przew. 100 zasila przewody 121, 123, 124, 126
przew. 121 zasila SP1 do SP4
przew. 123 zasila SP9 do SP12
przew. 124 zasila réwnolegle cewki stycznikow SP13 do SP16
przew. 126 podtrzymuje zasilanie SP9 do SP12.
— 5-ta poz.
przew. 100 zasila przewody 121, 122, 123, 124
przew. 121 zasila SP1 do SP4
przew. 122 zasila SP5 do SP8
przew. 123 zasila SP9 do SP12
przew. 124 zasila SP13 do SP16
— 6-ta poz.
przew. 100 zasila przew. 121, 122, 123, 124, 125, 126

przew. 125 zasila SP17 do SP20
pozostate przewody utrzymujg zasilanie stycznikéw od SP1 do SP16.

§ 103

STEROWANIE STYCZNIKAMI WENTYLATOROW OPOROW ROZRU-
CHOWYCH, DO NR 520. RYS. 100

Oznaczenie symboli na schemacie:

WSWO1-2 — wylgezniki samoczynne

wd - — wylgezniki dzwigienkowe

WR — wylaczniki rozrzadu

SZ6 -— stycznik oporowy

PNW1-5 — przekazniki nadmiarowe wentylatorow-
WdW1-5 -— wylgczniki dzwigienkowe awaryjne
SW1-5 — styczniki wentylatoréw

PT7-8-9 — przekazniki czasowe (zwloczne)

Obwéd sterowania podzielony jest na trzy grupy majgce kazda po jed-
nym przekazniku czasowym (PT7, PT8, PT9), sluzgcym do blokowania
przekaznikéw nadmiarowych (PNW1-PNW5) przez 1,5 sek., w okresie roz-
ruchu silnikéw. Dwie grupy obejmuja po dwa silniki wentylatorow:
WO1-WO2 i WO3-WO4 oraz jedna grupa Silnik WO,

Caly uklad rozrzadu zasilany jest z przewodu 440 poprzez wylgcznik
samoczynny (WSWO1) 6 A, wylgcznik dzwigienkowy (Wd — ,,wentylator
oporéw”’) na pulpicie maszynisty, wylacznik rozrzadu (Wrl) i przewod 520.
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7 przewodu 520 obwoéd rozgalezia sie poprzez dwa styki pomocnicze
stycznika oporéw rozruchowych (SZ6) na przewody 525 i 536. Dalszy opis
bedzie podany na przykladzie grupy silnikéw wentylatorow WO1-WO?2,
pozostale grupy rozrzadu pracujg analogicznie. Z przewodu 525 napigcie
podane jest poprzez dwa réwnolegle polgczone styki przekaznikéw nad-
miarowych (PNW1) i (PNW2) — zamkniete, gdy przekaZnik jest odblo-
kowany, w pierwszej kolejnosci na przekaznik czasowy (PT-7). Minus po-
dawany jest poprzez styki pomocnicze stycznikéw silnikow wentylatora
(SW1) i (SW2). |

Styki pomocnicze (SW1) i (SW2) sg zamknigte, gdy styczniki sg w sta-
nie niewzbudzonym. Wzbudzony przekaznik czasowy (PT7) zamyka swoje
styki pomocnicze w obwodach zasilania od strony ,,—" stycznikéw (SW1)
i (SW2) silnikéw wentylatorow i w obwodzie zasilania elektromagnesow
blokujacych przekazniki nadmiarowe (PNW1) i (PNW2).

Wzbudzone styczniki (SW1) i (SW2) zamykaja swoje styki gléwne w ob-
wodzie gléwnym zasilania stycznikéw wentylatoréw i jednoczesnie wlas-
nymi stykami pomocniczymi bocznikuja styki pomocnicze przekaznika
czasowego miedzy przewodami 529 i 400, uniezalezniajgc sig od ich polo-
zenia. Druga para stykéw pomocniczych styczniki te przerywajg zasilanie
przekaznika czasowego PT7), ktory w ten sposéb odwzbudzony zaczyna
odmierzaé czas 1,5 sek.

Po 1,5 sek. styki tego przekaznika przerywaja od strony ,,—" obwdd
zasilania elektromagneséw blokujacych, wigczajage do normalnej pracy
cewki przekaznikéw nadmiarowych (PNW1) i (PNW2) znajdujace sie w ob-
wodzie gléwnym silnikéw wentylatorow oporoéw rozruchowych.

b3 ]

Przy przej$ciu walu krzywkowego nastawnika jazdy na pozycje odpo-
wiadajgcg jezdzie bezoporowej (poz. 21, 36, 48) nastepuje zwarcie ostat-
niego stycznika oporéw rozruchowych (SZ6), ktory wzbudzony swymi sty-
kami pomocniczymi przerywa zasilanie stycznikéw — (SW1) do (SWa).
Ponowne zalaezenie silnikéw do pracy odbywa sie samoczynnie na pierw-
szej pozycji oporowej nowego polgczenia silnikéw trakeyjnych, po od-
wzbudzeniu stycznika (5Z6).

Odlacznikami dzwigienkowymi (WdW1—WdW5) mozna dokona¢ trwa-
lego odlaczenia spod napiecia, zasilania cewki stycznika dowolnego silni-
ka wentylatoréw, odlgczniki te znajdujg sie w przedziale WN na tablicach
z przekaznikami nadmiarowymi tych silnikéw. Odlgczenia dowolnego ob-
wodu zasilania wysokim napieciem od strony ,ziemi” w obwodzie giow-
nym mozna dokonaé¢ otwierajagc dowolny odlgcznik nozowy, jednobiegu-
nowy (OW1—OWS5), znajdujgcy sie réwniez w przedziale WN,
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W wypadku zadzialania przekaznika nadmiarowego (PNW1), jego styki
pomocnicze powodujg przerwanie ocbwodu zasilania cewki stycznika od-
powiadajgcego temu samemu silnikowi.

Uklad stykéw przekaznikéw nadmiarowych zapewnia zachowanie
sprawnego ukladu rozruchowego zwlocznego dla pozostalego silnika, gdy
wylgczeniu ulegl inny silnik danej grupy.

Ponowne zalgczenie silnika do pracy po zadzialaniu przekaznika nad-
miarowego, wymaga odblokowania ukladu, podobnie zreszta jak przy
pierwszym uruchomieniu lokomotywy.

§ 104

STEROWANIE STYCZNIKAMI WENTYLATOROW OPOROW
ROZRUCHOWYCH OD NR 521 RYS. 101

Oznaczenie symboli na schemacie:

WSOW1-2 — wylgczniki samoczynne 6 A

wd — wylaczniki dzwigienkowe na pulpicie

WR1-2 - — wylgezniki rozrzagdu |

SZ6 — styceznik oporowy

PNW1-5 — przekazniki nadmiarowe wentylatoréw
WdwW1-5 — wylaczniki dzwigienkowe awaryjne

SW1-5 ' — styezniki wentylatoréw

PT2 — przek. czasowy :
PW1iPW2  — przekazniki pomocnicze przekaznika czasowego.

Przew. 440, wylgczniki samoczynne WSOW1 lub WSOW2, przew. 521
lub 522, wylaczniki dzwigienkowe Wd w kab. A lub B, przew. 523 lub 524,
wylgezniki rozrzgdu WR1 lub WR2, przew. 520 styk bierny SZ6, przew.
546, styk bierny SW1, przew. 541, styk bierny SW2, przew. 542, styk bier-
ny SW3, przew. 543, styk bierny SW4, przew. 544, styk bierny SW5, przew.
545, cewka przekaznika zwlocznego PT2, przew. 400.

Przek. PT2 swoimi stykami czynnymi zamyka obwody cewek przek.
pomocniczych PW1 i PW2 w nastepujgcym obwodzie: przew. 520, styk
bierny SZ6, przew. 546, styki czynne zamknietego PT2, przew. 539 i 540,
cewki PW1 i PW2 przew. 400.

Styki czynne zalaczanych PW1 i PW2 dokonuja naste;pujacych zalgczen
w obwodach: -

— blokady przek. nadmiarowych PNW1-2 ‘ '
przew. 520, styk bierny SZ6 przew. 546, styk czynny PWl przew. 5417,
cewki blokujagce PNW1-2 przew. 400,
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— blokady przek. nadmiarowych PNW3-4-5
przew. 520, styk bierny SZ6, przew. 546, styk czynny PW2, przew. 548
cewki blokujgce PNW3-4-5 przew. 400,
- zalgczenie SW1 i SW2
przew. 520, styk bierny SZ6, przew. 525 styk odblokowanego przek.
PNW1, PNW2, przew. 526 i 529, wylgczniki dzwigienkowe WdW1
WdAW2 przew. 527 i 530, cewki stycznikéw SW1 i SW2, PTZew. 528,
styk czynny PW1, przew. 400,
— zalgczenie SW3i SW4
przew. 520, styk bierny SZ6, przew. 525, styki odblokowanych przek.
PNW3 i PNW4, przew. 531 i 534, wylaczniki dzwigienkowe WdW3
i WdW4, przew. 532 i 535, cewki stycznikow SW3 i SW4, przew. 533,
styk czynny PW2, przew. 400,
— zalaczenie SW5
przew. 520, styk bierny SZ6, przew. 525, styk odblokowanego przek.
nadmiarowego PNW9H, przew. 536, wylagcznik dzwigienkowy WdAWS5,
przew. 537, cewka stycznika SW5, przew. 538, styk czynny PW2,
przew. 400, |
Po zamknieciu sie stycznikéw SW1 do SW5, zamyka sie obwdd utrzy-
mujgcy poprzez wlasne styki czynne z przewoddow:
dla SWI1 i SW2 z 528 na 400
SW3iSW4 z 533 na 400
SW5 z 538 na 400.
Styki bierne zalgczonych stycznikéw SW1 do SW5 przerwg obwaod
przek. PT2.
Po czasie nastawionej zwloki (1,5 sek), styki czynne PT2 przerwg ob-
wody przek. PW1i PW2,
Styki czynne wylgczonych PW1 i PW2 przerwa obwody blokady i za-
Igczenia stycznikow SW1 do SW5.
Styki przek. zanikowo-pradowych PZW1 do PZW5 poda]q napiecie na
lampki sygnalizacji wentylatoréw oporéw. .

§ 105
OBWOD OGRZEWANIA I OSWIETLENIA RYS. 102

Oznaczenie symboli na schemacie:

WSGP1-2 — wylgezniki samoczynne ogrzewania poc.
WSGK1-2 — wylgezniki samoczynne ogrzewania kabin
WSRF1-2 — wylgczniki samoczynne reflektoréw

wd — wylgezniki dZwigienkowe
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WR1-2 — wylgczniki rozrzgdu

NGP — przekaznik nadmiarowy grzania pociggu
SGP1-2 — styczniki grzania pociggu

SGK1-2 — styczniki grzania kabin

L4 — $wiatla sygnalizacyjne czerwone

L5 — zarowki reflektorow

R2iR3 — opory przyciemniania

1. Obwod stycznikéw ogrzewania pociagu

Przew. 440, wyl. sam. WSGP1 lub WSGP2, przew. 441 lub 442, wylgcz-
niki dzwigienkowe ogrzewania poc. w kabinie ,,A” lub ,,B” Wd, przew.
443 lub 444, wylgczniki rozrzgdu WR1 lub WR2 przew. 445, styk odblo-
kowanego przek. nadm. NGP, przew. 446 rownolegle podlaczone cewki
stycznikéw SGP1 i SGP2 przew. 452, styk czynny WS przew. 400.

2. Obwdéd stycznikéw ogrzewania kabin

Wytgczniki samoczynne WSGK1 lub WSGK2 przew. 447 lub 448, wy-
taczniki dzwigienkowe w kab. A lub B Wd przew. 449 lub 451 cewka
stycznika SGK-1 lub SGK-2 przew. 452, styk czynny WS przew. 400.

3. Obwéd oSwietlenia czola lokomotywy
Lokomotywa na obu czolach posiada po trzy reflektory:

— reflektor glowny lewy z zaréwkg glowng 100 W i zaréwka 40 W dla
sygnalu czerwonego,

— reflektor gldwny prawy — jak dla reflektora lewego,

— reflektor sygnalowy gorny z zarowkag 100 W.

Obwod kazdej zarowki w reflektorach posiada indywidualny wylgcz-
nik dzwigienkowy, umieszczony na pulpicie maszynisty. Obwoéd wszyst-
kich reflektoréw na jednym czole lokomotywy zabezpieczony jest jednym
wylacznikiem samoczynnym (WS Rfl) 6 A — dla kabiny A i WS Rf2 —
dla kabiny B. |

Poza tym wszystkie zar6wki o mocy 100 W posiadajg w obwodzie zasi-
lania opornik do regulacji natezenia Swiatla tzw. ,,przyciemnienie”, zwie-
rany lub rozwierany wylacznikami diwigienkowymi na pulpicie maszy-
nisty.

Kazdy reflektor sygnalowy ma oddzielny opornik (R2), zas dla reflek-
torow gléwnych kazdego czola lokomotywy, jest jeden wspélny opornik
(R3).
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§ 106

ODBLOK PRZEKAZNIKOW, BLOKADA PRZY WYSOKIM ROZRUCHU,
SYGNALIZACJA CIEZKIEGO ROZRUCHU I POSLIZGU RYS. 103

1. Odblok przekaZnika réznicowego i nadmiarowych silnikéw trakcyjnych

Obwod odblokowania zasilany jest z przewodu 470 poprzez wylagczniki
samoczynne (WSR1) i WSR2) przewody 190 i 200 w zaleznosci od ka-
biny maszynisty. Odblockowanie to mozliwe jest tylko z kabiny maszyni-
sty, w ktorej przestawiono nastawnik kierunkowy na poz. N1, N2 lub T
i na poz. ,,O” nastawnika jazdy. | | |

Odbloku przekaznika mozna dokona¢ réwniez przyciskiem (WRG)
znajdujacym sie na szafie WN, na wspolnej tablicy z przekaznikiem. Przy-
ciskiem tym odblokowuje sie tylko przekazZnik réznicowy bez nadmiaro-
wych silnikéw trakeyjnych.

.Zasada dzialania odbloku przekaznika réznicowego jest nastepujgca:

Po zablokowaniu przekaznika réznicowego cewka napieciowa odbloku
PR jest stale zasilana z przew. 470 poprzez opor ograniczajgcy RD. Obnizo-
ne oporem RD napiecie nie jest w stanie skutecznie wzbudzié¢ cewki od-
bloku PR. Po przyci$nieciu przycisku odbloku PON1, PON2, lub WRG
op6r RD zostanie zmostkowany i cewka napieciowa odbloku zostanie zasi-
lona pelnym napieciem 110V, i przek. PR zostanie odblokowany. |

Po zwolnieniu przycisku odbloku cewka odbloku zasilana bedzie na
stale z przew. 470,15rzez op6r RD i przew. 210. Obnizone napigcie wigczo-
nym oporem RD bedzie wystarczajagce do podtrzymania przekaznika PR
w poz. odblokowanej.

Przy zwarciu w obwodzie glownym, gdy réznica prgdéw migdzy cew-
kami prgdowymi przek. PR tzn. 'pierwotnej i wtornej wyniesie powyze]j
75 A przek. zostanie ponownie zablokowany.

Uwaga: w/w opis tlumaczy przyczyne niemozliwosci ‘odbloku przek. PR
z pulpitu przy zbyt niskim napieciu baterii.

Zasada dzialania odbloku przekaznika réznicowego obwodéw pomoc-
niczych jest nastepujaca: po zablokowaniu przekaznika PRP cewka na-
pieciowa odbloku jest stale zasilana z przew. 440, przez opdér ogranicza-
jacy PRP. Obnizone oporem PRP napigcie nie jest w stanie skutecznie
wzbudzi¢ cewki odbloku. Po przycisnieciu przycisku odbloku ORP, lub PJP
cpér PRP zostanie zmostkowany i cewka napieciowa odbloku zostanie za-
silona pelnym napieciem 110 V i przek. PRP zostanie odblokowany.

Po zwolnieniu przycisku odbloku cewka napieciowa bedzie na stale
zasilana z przew. 440 przez opér PRP. Obnizone napigcie z wigczonym
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ET22 rys. 103 — Odblok przekaznikéw, blokada przy wysokim rozruchu,
sygnalizacja ciezkiego rozruchu i poslizgu.



oporem bedzie wystarczajgce do podtrzymania przekaznika w poz. od-
blokowanej. | |
Przy zwarciu w obwodzie pomocniczym, gdy réznica prgdéw miedzy
cewkami pragdowymi przek. PRP tzn. pierwotnej i wtérnej wyniesie po~
wyzej 6 A przek. zostanie ponownie zablokowany.
Uwaga: w/w opis tlumaczy przyczyne niemozno$ci odbloku przek. PRP
z pulpitu przy zbyt niskim napieciu baterii.

2. Odblok przekaznikow nadmiarowych obwodéw pomocniczych WN

i przek. PRP '

Obwdd odbloku zgsilany jest przez wylgeznik samoczynny (WSOd)
10 A, wspdiny dla obwodéw odblokowania przekaznikéw nadmiarowych
silnikéw sprezarek, przetwornic, wentylatoréw oporéw rozruchiwych
i NGP.

3. Blokada przek. nadm, siln. tr. ,,Wysoki rozruch”

Obwod cewki blokujacej przek. nadmiarowe PN1-3 i PN4-6, jest na-
stepujacy: |
przew. 36, nastawnik jazdy NJ poz. ,,1-21", przew. 56, nastawnik kierun-
kowy NKA lub NKB poz. NII przew. 282 lub 283 styki przelgcznika pa-
kietowego PCR2 przew. 295 cewki blokujgcej PN1-3 i PN4-6. |

Jednoczesnie poprzez styk nast. jazdy w poz. 1 przelgcznika pakieto-
wego PRC1 przew. 296 zasilana jest cewka przek. zwlocznego wys. roz-
ruchu PPZ, ktéry po czasie nastawionej zwioki 5 min swoim stykiem czyn-
nym zamknie obwdd sygnalizacji buczka BS1 i BS2.

Po' zadzialaniu przek. przeciwpos$lizgowego styki czynne SCR1 lub
SCR2 podajg napiecie na lampki sygnalizacji poslizgu a porzez styk bier-
ny rzek. PPZ na sygnalizacje buczka.

§ 107

SYGNALIZACJA DZIALANIA URZADZEN, OSWIETLENIE
KORYTARZA PRZEDZIAL.OW MASZYNOWYCH I SZAF WN
| RYS. 104
WG SCHEMATU
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BUDOWA I DZIALANIE ZAWOROW HAMULCOWYCH

§ 108
ZAWOR MASZYNISTY OERLIKONA FV4A

Zawor m-sty jest to urzadzenie do sterowania zaworami rozrzgdczymi
calego pociggu (hamowanie i luzowanie). Zawo6r m-sty spelnia wszystkie
warunki stawiane nowoczesnym hamulcom pneumatycznym. Przy prowa-
dzeniu dlugich pociggéw w czasie luzowania, wytwarza fale uderzeniows,
nie przeladowujgc urzadzen hamulcowych. Zawér m-sty FV4a poprawnie
wspoélpracuje ze wszystkimi typami zaworéw rozrzgdczych. Zawor m-sty
skiada sie ze wspornika i zaworu. Do wspornika przykrecone sg wszystkie
rury powietrzne. Zawor FV4a do wspornika przykrecony jest dwoma sru-
bami. Wewngtrz zaworu m-sty sg grzybki ze stali nierdzewnej, wylozone
gumg, ktére nie wymagajg docierania. Wszystkie przepony gumowe sg
odporne na oleje i temperature.

Zawor m-sty sktada sie z:

1. Regulatora ci$nienia z rekojescig
Elementu napelniania uderzeniowego (2)
Elementu przekaznikowego-

Zaworu zwrotnego z ttumikiem (3)

Zaworu z diawikiem (4)

Zaworu odcinajgcego (7)

ZawoOr naglego hamowania (5)

Zaworu zwrotnego (8)

Zbiornik sterujgey 1 L

Zbiornik czasowy 3 L

Zbiornik redukcyjny 7 L

10. Zawory 9, 10, 11 w elemencie przekaznikowym.

oNskwN

Rekojesé zaworu m-sty ma 7 polozen:
1. Polozenie odciecia i podwdjnej trakeji
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Polozenie napelnienia uderzeniowego

Potlozenie jazdy

Polozenie hamowania wstepnego

Polozenie hamowania stuzbowego pelnego (do cisnienia 3,4 atn)
Polozenie hamowania stuzbowego pelnego (do ciénienia 2,9 atn)
Polozenie hamowania naglego.

N o w s wto

Rekojesé regulatora cisnienia razem z tulejg stanowi jedna calosé. Tu-
leja w czesci dolnej ma zaczep 12, ktory porusza sie w skosnym prowa-
dzeniu korpusu zaworu.

1. Polozenie — podwéjna trakcja — odciecie.

Chege wprowadzi¢ rekojes¢ w to polozenie musimy zwolnié¢ bolec za-
padkowy. W tym polozeniu krzywki na tuleji nastawczej sa obnizone
i wszystkie grzybki przylegajg do gniazd.-I potozenie stuzy do przeprowa-
dzenia szczelnosci przewodu hamulcowego.

II. Polozenie — napelnianie uderzeniowe.

Po przestawieniu rekojesci w to polozenie tuleja nastawcza jest w naj-
nizszym polozeniu Sciggnieta przez zaczep 12, w prowadzeniu $limako-
wym korpusu. Tuleja nastawcza regulatora ci$nienia Sp poprzez krzywki
odepchnetla grzybki 4, 6, 7 od gniazd.

Sprezyna regulatora dziala na talerzyk z trzpieniem i na przepone
w dol. Trzpien drazony odepchnie grzybek Nr 1 od swojego gniazda. Na-
stapi polgczenie dla przepltywu powietrza z komory A zb. gléwnego 8 atn
do komor B, C, D i zbiornika sterujagcego 1L. Powietrze 8 atn plynie
-z komory A do komory B, C, D i zbiornika sterujgcego 1L, tak dlugo,
az cisnienie komory B pod przepong uniesie trzpien razem z przepona,
a sprezyna grzybka 1 dociénie grzybek 1 do swojego gniazda. Trzpien
drazony przylega do gniazda grzybka 1. Nastapila przerwa w napeinianiu
komér B, C, D i zb. sterujgcego 1L, a ci$nienie w w/w komorach wyniesie
o atn. Jednoczesnie cisnienie w komorze C uniesie przepone razem
z grzybkiem 2 do gory i nastapi przeplyw powietrza z komory C do
komory E pod przepone elementu przekaznikowego. Jezeli w tym samym
czasie miedzy komorg C a komorg L byla wigksza rodznica od 1,5 atn
to ciSnienie komory C uniesie jeszcze wyzej przepone przez co trzpien
drgzony elementu napelniania uderzeniowego oderwie sie od gérnego
gniazda grzybka 2 i nastgpi przeplyw powietrza z komocy C do komo-
ry L 1 zb. czasowego. Jezeli zaniknie réznica cisnien 1,5 atn miedzy ko-
morg C a komorg L, to sprezyna w komorze L zepchnie w d6! przepone
razem z trzpieniem drazonym do gniazda grzybka 2, przerywajac prze-
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plyw powietrza z komory C do komory L i zbiornika czasowego, lecz w dal-
szym ciggu jest polgczenie komory C z komorg E. Po catkowitym wyréw-
naniu ci$nien miedzy komorg L a komora C grzybek 2 dojdzie do swojego
gniazda dolnego i przerwie napelnianie komory E elementu przekazniko-
wego. W tym samym czasie ciSnienie komér E, D pod przeponami w ele-
mencie przekaznikowym unosi trzpien drazony do gory razem z grzyb-
kami 9, 10, 11 dajac przeplyw powietrza o ci$nieniu 7,5 atn z komory F
(8 atn) do komér G, H, J, K, O, L oraz przewodu ‘hamulcowoego. Po-
wietrze ptynie z komory J do komory L i zb. czasowego 3L przez tlu-
mik T. Reszta powietrza z komory E uchodzi do atmosfery przez dlawik.

Nastepuje glosne ujscie powietrza z zaworu przez trzon drazony do
atmosfery (z komér G, H). Dalsze napeltnianie przewodu hamulcowego od-
bywa sie ci$nieniem 5,4 atn. ' ,

Jednoczeénie powietrze z komory J plynie przez otwarty grzybek

Nr 7 do komory % i poprzez dlawik do zbiornika redukcyjnego 7L oraz
do komory M pod przeponeg, unoszgc przepone razem z trzpieniem i grzyb-
kiem 8 do goéry. Nastapilo polgczenie przewodu hamulcowego przez ko-
mory K, O, P, otwarty grzybek Nr 8 do N i nad przepong¢ do komory H
elementu przekaznikowego duzym otworem. CiSnienie komory ¥, przesu-
neto przepong razem z dysza, ktéra doszla do swojego gniazda, odcinajac
ujécie powietrza z komory L do atmosfery.
- Jednocze$nie ci$nienie powietrza plynie z komory L i zbiornika reduk-
cyjnego 7L poprzez dlawik do komory sprezynowej regulatora ciénienia
nad przepone i przez dlawik do atmosfery. Cisnienie w komorze sprezy-
nowej regulatora ci$nienia wynosi 0,4 atn i dziala na przepone z gory,
pomagajgc sprezynie regulatora Sp. Sila sprezyny regulatora cisnienia
na przepone plus cisnienie 0,4 atn spowoduje podniesienie ciSnienia w ko-
morach B, C, D w zbiorniku sterujgcym do 5,4 atn. '

Takie samo ci$nienie bedzie panowaé w komorach H, G, J, K, L, ¥ zbior-
niku czasowym 3L i przewodzie hamulcowym (oraz O, P, N). Po Wyrow-
naniu si¢ ciSnienia komory D z komorami G, H, J, K, L, O, P, N sprezyny
grzybkéw 9, 11 w elemencie przekaznikowym, docisnag grzybki do swoich
gniazd. W tym polozeniu rekoje$ci mozna kontynuowaé jazde, ci$nienie
w przewodzie bedzie wynosilo 5,4 atn (syczenie powietrza przy zaworze).

III. Polozenie ,,Jazdy.

Po przestawieniu rgkojesci regulatora ciSnienia w polozenie ,,jazdy”,
tuleja nie zmienia swojego polozenia i sprezyna regulatora dziala na
przepone z silg wyregulowang na ciSnienie 5 atn,
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Nastgpilo obnizenie krzywek co spowodowato, ze grzybek 7 przylgnal
do gniazda nie napelniajgc komory % i zbiornika redukeyjnego 7L. Cis-
nienie ze zbiornika 7L i komory sprezynowe]j uchodzi do atmosfery przez
diawik. Nastepuje powolne obnizZenie ci$nienia z 0,4 atn do zera. Cisnie-
nie komor B, C, D i zbiornika sterujacego 1L, wynoszace 5,4 atn pokonuje
sprezyne regulatora i trzpien odejdzie od gniazda grzybka 1, dajac powol-
ne obnizenie cisnienia w komorze B, C, D i zbiornika 1L z ciSnienia 5,4 atn
do cisnienia 5 atn. Nastgpi réwniez powolne obnizenie c$nienia w komo-
rze G, H, J, K i przewodzie hamulcowym do ci$nienia 5 atn. Grzybhek
Nr 3 jest otwarty 1 jest polaczenie komory J z komorg L bezposrednio
duzym otworem.

Zbiornik czasowy 3L jest polgczony z komorg L, J. Przy ciSnieniu
2 atn sprezyna odepchnie przepone i dysze od gniazda i nastgpi polgcze-
nie komory L z atmosferg. Przy cisnieniu 0,5 atn w komorze M sprezyna
dzialajaca nad przepona, zepchnie w do6t przepone, a grzybek Nr 8 dojdzie
do gniazda. Powolne obnizenie ciSnienia w przewodzie hamulcowym
z 5,4 atn do 5atn odbywa sie przez otwarty grzybek 10, ktéry odszedt
od gniazda grzybka 11 (drazony trzpien).

Jezeli w przewodzie hamulcowym jest matla nieszezelnosé, to naste:—
puje obnizenie cisnienia rowniez w komorze G, H, J, K. Cisnienie komory
D (5 atn) dzialajgce na przepone od dolu, uniesie trzpien, oraz grzybek
10, 11. Grzybek 11 odejdzie od swojego gniazda w grzybku 9 i nastgpi uzu-
pelnienie powietrza z komory ¥ do G, H, J, K i przewodu hamulcowego.
Po uzyskaniu 5 atn w komorach G, H, J, K i przewodzie hamhlcowym,
sprezyna grzybka 11 w grzybku 9, docisnie grzybek 11 do gniazda.

IV. Polozenie — Hamowanie wstepne.

Po przestawieniu rekojesci zaworu w polozenie IV tule]a nastawcza
przez swoj zaczep 12, w prowadzeniu $limakowym uniesie sie do gory
oslabiajgc nacisk sprezyny regulatora cisnienia. Cisnienie w komorze B
regulatora ci$nienia unosi przepone razem z trzpieniem drazonym, ktéry
odejdzie od gniazda grzybka 1, tym samym laczy komore B, C, D i zbior-
nik sterujgcy 1L .z atm. przez komore sprezynows i tlumik T.

Powietrze z komory B, C , D i zb. sterujacego uchodzi do atmosfery,
tak dlugo, az cisnienie w nich spadnie do 4,5 atn.

Sprezyna regulatora Sp dociska przepone z trzpieniem drazonym do
gniazda przybka Nr 1 i przerywa ujScie pow. do atm. Wyzsze cis$nienie
komory G, H, J, K i przewodu hamulcowego, pokona ci$nienie komory D,
zepchnie w doél przeponeg razem z irzpieniem drazonym, przez co nastg-
pilo polgczenie przewodu hamulcowego i komory G, H z atmosferg przez
trzpien drazony.
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. Ciénienie powietrza z komory G, H, J, K i przewodu hamulcowego
uchodzi do atmosfery tak dlugo, dopoki nieco wyzsze ciSnienie komory D
ponownie uniesie przepone razem z trzpieniem drgzonym do géry, dotknie
do gniazda grzybka 10, a ten do gniazda grzybka 11, odcinajgc ujécie po-
wietrza do atmosfery.

Cisnienie w przewodzie hamulcowym osiggnie 4,5 atn, (réwniez w ko-
morze B, C, D).
V. Polozenie — Hamowanie sluzbowe pelne do ciSnienia 3,4 atn.

Przestawiajac rekojes¢ zaworu m-sty w to polozenie tuleja nastawcza
przez swoj zaczep 12 w prowadzeniu S$limakowym uniesie sie do gory,
przez co ostabi nacisk sprezyny regulatora cisnienia. Wyzsze ciSnienie
komory B, C, D i zb. sterujacego uniosg przepone w regulatorze ci$nienia,
przez co trzpien drgzony oderwie sie od grzybka Nr 1, dajgc polgczenie
z atmosferg komory - B, C, D i zb. sterujgcego 1L poprzez komore spre-
zynowg i dlawik T. |

Po wyréwnaniu sie sil, sprezyny regulatora i ciSnienia komory B, C, D,
sprezyna regulatora ponownie zepchnie przepone i trzpien dotknie do
gniazda grzybka Nr 1.

Ci$nienie w komorze B, C, D osiggnie 3,4 atn. Wyzsze ciSnienie komor
G-H pokona ci$nienie komory D i trzpien drazony odejdzie od grzybka 10,
dajgc polaczenie z atmosferg komory G, H i przewodu hamulcowego, po-
przez trzpien drgzony. Po wyrdwnaniu sie ciSnien komér G, H z komorg
D — trzpieh drgzony dojdzie do gniazda grzybka 10, a ten do gniazda
grzybka 11.

V1. Polozenie — Pelne hamowanie sluzbowe do ci$nienia 2,9 atn.

Przestawiajgc rekoje$é zaworu m-sty w to polozenie, tuleja nastawcza
przez swoj zaczep 12 w prowadzeniu Slimakowym uniesie sie¢ do gory,
przez co oslabi nacisk sprezyny regulatora. Obnizy sie ciSnienie w komo-
rach B, C, D i zb. st. do 2,9 atn.

Wyzsze ci$nienie komory G, H spowoduje ze trzpien drazony ode-
rwie sie od grzybka 10, dajac polozenie z atmosferg komory G, H i prze-
wodu hamulcowego przez trzon drgzony. Po. wyrdéwnaniu si¢ ciSnien
miedzy komorami G, H z komorg D, nastepuje odciecie odplywu powie-
trza do atmosfery z G, H i przewodu hamulcowego.

VII. Polozenie — Hamowanie nagie.

Po przestawieniu rekojeSci w to polozenie tuleja nastawcza poprzez
swoja krzywke i trzpien odepchnie grzybek 5 od swojego gniazda dajac
bezposrednio polaczenie przewodu hamulcowego z atmosferg. Pozostale
urzadzenia udzialu nie biors.
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Po przeladowaniu przewodu hamulcowego nalezy ustawi¢ rekojesé
w polozeniu napelnianie uderzeniowe, a nastepnie pokreci¢ pokretlem ko-
rekcyjnym SK do wyzszego ciSnienia w przewodzie hamulcowym.,

Zwiekszone ciSnienie w przewodzie hamulcowym . powoduje odhamo-
wanie wszystkich wagonéw. Nastepnie bez uruchomienia hamuleéw na-
lezy ponownie zmniejszy¢ ci$nienie przez stopniowe powolne wykrecanie
Sruby SK do cisnienia 5 atn.

| § 109
BUDOWA I DZIALANIE ZAWORU ROZRZADCZEGO LStl RYS. 106

Zawor rozrzadezy LStl moze byé przystosowany do wszelkiego rodza-
ju ukladéw hamulcowych lokomotyw. Skiada sie ze wspornika i zaworu.
Do wspornika przymocowane sg polgczenia rurowe i urzadzenia:

1. Urzadzenie odcinajgce z grzybkiem Nr 3 i przeponami

2. Zawor przestawczy towarowo-osobowy z grzybkiem Nr 4
3. Urzadzenie ograniczajace ci$nienie z grzybkiem Nr 6

4. Zawor zwrotny z grzybkiem 5.

Zawor rozrzgdezy (przekladnik ci$nienia) przykrecony jest do wspor-
nika 4-ma Srubami. Zawoér LStl nie ma suwakow, tlokow, elementdow
skérzanych, lecz samouszczelniajgce membrany, oraz grzybki ze stali nie-
rdzewnej, wylozone gumg nie wymagajace docierania. Przepony gumowe
sg odporne na oleje i temperatury. Do wspornika zaworu LStl podlgczo-
ne sg urzgdzenia:

1. Zbiornik sterujgcy 6L majacy polgczenie z komorg A, L
2. Zbiornik rozpreiny 6L (wyréwnawczy) majacy polaczenie z komorg B
3. Elektrozawor odluzniacza ,,W”.

Jezeli elekirozawér ,,W” jest zasilony, to laczy ciSnienie zbiornika ste-
rujacego 6L ze zbiornikiem rozpreznym 6L. Po wyrdéwnaniu sie ci$nien
komory A z komorg B trzpien drazony 1 odchodzi od gniazda grzybka
Nr 2, dajac polaczenie ci$nienia cylindréw ham. i komér E, D z atmosfera
przez drazony trzpien 1.

Olluzniacza ,,W”’ wyluzuje jezeli lok. byla hamowana hamulcem sa-
moczynnym,

4. Elektrozawoér T dziala przy ustawionym przelgczniku na pulpicie w po-
tozenie ,towarowe”. Elektrozawér T wspolpracuje z zaworem prze-
stawczym T-O. Zawor przestawcezy T-O dziala jako zawdr pierwszego
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skoku (wstepnego ci$nienia). Przy hamowaniu ciénienie dostaje sie do
komory H i przy 0,7 atn. przepona poprzez podkladke — trzpien do-
ciska grzybek Nr 4 do gniazda. Odplyw ci$nienia powietrza ze zbior-
nika rozpreznego 6L i komory B odbywa sie powoli przez dysze ,,C.

Elektrozawér P — dziala przy ustawieniu przelgcznika na pulpicie
w polozenie ,pospieszny” i szybkosci powyzej 60 kM/h. Jezeli m-sta
rozpocznie hamowanie przy szybkosci powyziszej 60 kM/h to styk
w szybko$ciomierzu zamyka obwod przekaznika, a ten zasila cewke
elektrozaworu P. Zasilony elektrozawdr P odcina doplyw ci$nienia po-
wietrza z cylindréw hamulcowych i komory E do komory D.

Przepona o wigkszej $rednicy w komorze D nie pracuje. Przy zmniejsze-
niu sie szybkos$ci ponizej 60 kM/h styk w szybkosSciomierzu otwiera sie
1 elektrozaworéw P traci zasilanie, dajac ponowne polgczenie komory E
/ komora D.

6.

_-J

Urzadzenie odcinajyce sklada sie z grzybka Nr 3 i przepony. Ci$nienie
0.3 atn. w cylindrach hamulcowych i komorze E, G, spychaja przepo-
ne urzadzenia odcinajgcego w dél, dociskajac grzybek Nr 3 do swoje-
go gniazda, Nastapi przerwa miedzy ci$nieniem zbiornika sterujgcego
6L, a cisnieniem przewodu hamulcowego i komorami J, K, M, B,

Urzadzenie ograniczajace ciénienie ma za zadanie odcigé potaczenie
migdzy zbiornikiem rozpreznym 6L — komorg B, a przewodem ha-
mulcowym, czyli komorami M. K. J. Przerwa ta nastgpi przy obnize-
niu sie ci$hienia w przewodzie hamulcowym ponizej 1,5 atn. Zabez-
piecza to przed calkowitym opréznianiem zbiornika rozpreznego 6L
i komory B. Gdyby ci$nienie w komorze B obnizylo sie do zera, to
cismieni» w eylindrach hamulcowych osiggloby 8 atn.

Zbiornik zapasowy . -— napelniany jest ze zbiornika giownego przez
zawOr zwrotlny ZZ cisnieniem 8 atn (F). Jezeli lok. nie ma cisnienia
w zblornikach gléwnych lub jest ciagnieta na zimno, to ci$nienie
w zbiorniku zaptcowym osiagnie 5 atn. i jest napemiane z plzewodu
hamulcowego poprzez zawoér zwrotny ZZ2.

Elektrozawor przeciw-poslizgowy — przy zadzialaniu wpuszcza po-
wietrze o cisnieniu 5 atn. do komory ,,C” co powoduje, ze ci$nienie
w cylindrach hamulcowych osiggnie 1,1 atn. Elektrozawor przeciw-
poslizgowy zasilany jest z przyecisku na pulpicie lub z przekaznika
przeciwposlizgowego.

Do zaworu rozrzgdeczego LSt1 stosuje sie cylindry o matej $redniey (9
i skoku tloka 35—55 mm.
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Dzialanie zaworu LSt1

Polozenie luzowania przy ustawionym przelgezniku na pulpicie ,,towa-
rowy’”. Jezeli lokomotywa byla zahamowana, to podwyzszajac ciénienie
w przewodzie hamulcowym nastapi przeplyw powietrza przez zawoér
zwrotny, komore J, dlawik ,,a”, dlawik ,,b”, komore K, dlawik ,¢”, do
komory M. Podwyzszone ci$nienie w komorze M zepchnie w dét grzybek
Nr 6 od swojego gniazda, dajac polgeczenie komory M z komora B i zbior-
nikiem rozpreznym 6L. Cisnienie kokmry B plus cisnienie komory D,
pokona ci$nienie komory A, przez co trzpiefi 1 odejdzie od gniazda grzyb-
ka Nr 2, dajac polgczenie cylindra oraz komoér D, E, H, z atmosferg przez
trzpien drgzony 1.

Przy ciSnieniu ponizej 0,7 atn. w komorze H, D, E i cylindrach, sprezyna
unosi przepone razem z grzybkiem Nr 4 do goéry. Nastepuje szybsze na-
peinianie komoé6r M, B i zbiornika rozpreznego 6L.

Przy ci$nieniu ponizej 0,3 atn. w komorach G, H, D, E i cylindrach, ci$-
nienie komory ,,I.” urzadzenia odcinajgcego unosi grzybek Nr 3 od swoje-
go gniazda, dajgc polgczenie przewcdu hamulcowego oraz komér J, K
z komorg ,,L.” i poprzez dlawik ,,d” do komér %, A i zbiornika sterujacego
6L. Czas oprézniania cylindréw hamulcowych 25 sek. Elektrozawér T ma
stale zasilanie z przelgcznika. Po wyréwnaniu sie ciénien komcry B z ko-
morg A, sprezyna w komorze E odsunie trzpien 1 od gniazda grzybka 2
i jest stale polgczenie z atmosferg cylindra hamulcowego.

Hamowanie w polezeniu ,,towarowy”.

. Elektrozawoér T ma stale zasilanie z przelgeznika na pulpicie ktéry
jest ustawiony w polozeniu ,towarowe”. Obnizajac ciSnienie w przewo-
dzie hamulcowym, obniza sie rowniez ci$nienie w zbiorniku rozpreznym
6L i komorze B, M, K, J. Po obniZeniu sie cinienia v/ komorze B wyzsze
ciSnienie komory A i zbiornika sterujgcego 6L unosi przepone i trzpien
drgzony 1 do géry. Trzpien 1 dotknie grzybka Nr 2, a nastepnie uniesie
go od swojego gniazda.

Nastgpito polgczenie dla przepltywu powietrza ze zbiornika zapasowego
270L poprzez kurek Ko, filtr komory F do komory E, D, G, H i cylindréw
hamulcowych. Przy cisnieniu 0,3 atn. w komorze G urzgdzenia odcinaja-
cego, przepona zostanie zepchnieta w dél, a grzybek Nr 3 dojdzie do
swojego gniazda, przerywajgc polgczenie przewodu hamulcowego z ko-
morg L, ., A i zbiornikiem sterujagcym 6L.

Przy cisnieniu 0,7 atn w komorze H zaworu przestawczego T-O, prze-
pona zostanie zepchnigta w doél, a grzybek Nr 4 dojdzie do swojego gniaz-
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da, zamykajac duzy otwor dla odplywajacego powietrza z komory B, M.
Dalszy odplyw powietrza z komér B, M odbywa sie przez dysze ,,C” bar-
dzo Powoli, a tym samym wzrost ci$nienia w cylindrach hamulcowych
roSnie powoli (22 sek). (Ros$nie réwnie? ci$nienie w komorach H, G, D, E).
Po wyréwnaniu sie sit komory D-+B z komora A sprezyna grzybka Nr 2
docisnie grzybek Nr 2 do gniazda, a trzpien drgzony 1 przylega do gniazda
grzybka Nr 2 przerywajgc napelnianie cylindrow.

Czas napelniania cylindréw hamulcowych wynosi 22 sek.

Cisnienie w cylindrach hamulcowych wynosi 3,8—4 atn. Gdyby cylindry
byly nie szczelne, to czuwa nad takg stuacjg komora A, ktéra uniesie
trzpien 1 razem z grzybkiem 2 i nastgpi uzupelnienie powietrza z komory
F (8 atn) do E, D i cylindréw (do wyrdwnania sil).

Luzowanie w polozeniu ,,0sobowy” LSt1.

Przelgcznik na pulpicie jest ustawiony w polozenie ,,0sobowe”. Elek-

trozawory T, P nie majg zasilania, komora H zaworu przestawczego T-O
nie jest zasilana ci$nieniem cylindrowym przez co grzybek Nr 4 jest
w gorze i otwarty jest duzy kanal w komorze K.
Jeieli lokomotywa hyla zahamowana — pelnym ci$nieniem 3,8-—4,0 atn,
a ciSnienie w przewodzie hamulcowym wynosilo 3,4 atn. lub nizsze, to
podwyzszajac cisnienie w przewodzie hamulcowym powodujemy przeste-
rowanie grzybkow 1, 3, 6. |

Powietrze plynie przez komore J, K do M. Jezeli ciénienie w komorze
M wzrosnie powyzej 3,5 atn to grzybek 6 odejdzie od gniazda i da pota-
czenie komory M z komorg B i zbiornikiem rozpreznym 6L.

Wyzsze ciSnienie komory B-+D pokona cisnienie komory A i zepchnie
trzpien drazony 1 w dél, dajac polgczenie komory G, D, E i cylindréw ha-
mulcowych z atmosfera. Przy ciSnieniu 0,3 w komorze (3, przepona unie-
sie grzybek Nr 3 od gniazda, dajac polgczenie ciSnienia przewodu hamul-
cowego, komoér J, K, M z komorg L, k, A i zbiornikiem sterujacym.

Po osiaggnieciu 5 atn. w przewodzie hamulcowym trzpien 1 jest odsuniety
od gniazda grzybka Nr 2 dajgc ciagle polgczenie komér D, E, G i cylin-
drow z atmosfera.

Hamowanie w polozeniu ,,0sobowy” LSt1

Przelgeznik na pulpicie powinien byé¢ ustawiony w polozenie ,,0sobo-
wy”. Elektrozawory T, P nie majg zasilania i nie biorg udzialu. Komora
H zaworu przestawczego T-O nie jest zasilana ci$nieniem powietrza
a grzybek Nr 4 jest w gérze i otwarty duzy kanal dla przeptywu powiet-
rza. Obnizajgc ciSnienie w przewodzie hamulcowym, nastepuje szyhkie
obniZanie ci$nienia w komorach J, K, M, B i zbiorniku rozPreznym 6L,
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Wyzsze ciSnienie komory A i zbiornika sterujgcego 6L unosi trzpien dra-
- zony 1 do gory, grzybek Nr 2, odejdzie od swojego gniazda. Nastepuje
przeplyw powietrza ze zbiornika zapasowego przez kurek Ko, filtr komo-
re F do komory E, D, G i cylindréw hamulcowych. Po wyréwnaniu sie
sit komor DB z komora A sprezyna grzybka Nr 2 doci$nie grzybek Nr 2
do gniazda, a frzpien 1 przylega do gniazda Nr 2, odcinajge atmosfere.
Przy ciSnienin 0,3 atn. w komorze G, D, E i cylindrach grzybek Nr 3 urza-
dzenia odeinajacego doci$niety jest do swojego gniazda przez swojg prze-
pone. -
Jezeli nastapi spadek ciS$nienia w przewodzie hamulcowym ponizej 3,5
aln. to grzyhek Nr € urzgdzenia ograniczajgcego ci$nienic zostanie docis-
niety do swojego gniazda przez przepone i odetnie odptyw powietrza z ko-
mory B i zhiornika rozpreznego do ailm. zabezpieczajge cyl. hamulcowe
przed nadmiernym wzrostem cisnienia. Czas napelniania 5 sek., ci$nienie
»,8-4 atn.

i.uzowanie w polozeniu poépieszny LSt-1

Przelacznik na pulpicie jest ustawiony w polozenie ,,poSpieszny”.

Elektrozawdr T nie dziala. Elekirozawdr P dziala w zalezno$ci od szyb-
kosci. Przy szybkosci powyiej 60 kM/h otrzymuje zasilanie z przekaznika,
a przekaznik z szybko$ciomierza. Przy szybkosci ponizej 60 kM/h elektro-
zawor P nie otrzymuje zasilania. - _
Tezeli szybkosé jazdy lok. wynosita powyzej 60 kM/h a ciénienie w cylin-
drach wynosilo 6;5.atn., to podwyzszenie ci$nienia w przewodzie hamul-
cowym powoduje; podwyzszenie cisnienia w komorach J,-K, M. Cisnie-
nie komory M odsunie w dél grzybek Nr 6, dajge polgczenie komory M
z komorg B i zbiornikiem rozpreznym 6L..

Wyzsze cisnienie komory B plus ¢idnienie komory E pokona cisnienie
komory A 1 trzpien drazony 1 oderwie sie od gniazda grzybka 2, dajge
droge ujscia powietrza z komér E, G i cylindrow do atmosfery. Elektro-
zawlr P przy szybkosci powyzej 60-kM/h ma zasilanie i odcina komore D
od komory E. Komora D ma potaczenie z atmosfery. Czas luzowania 15 sek.
Gdyby m-sta nie luzowal, a ci$nienie 6,5 atn. utrzymywalto by siec w cy-
lindrach, to po obhnizeniu sie szybkosci ponizej 60 kM/h elektrozawéor P
traci zasilanie, dajgqc polgezenie komory E z komorag D.

Przepona w komorze D ma wieksza $rednice pracy od przepony w komo-
rze E 1 nastapi pokonanie ci$nienia komory A, przez co trzpien 1 oderwie
sie od gniazda grzybka Nr 2, dajac polgczenie z atmosferg komér E, D, G
t eylindréw hamulcowych, Gdy cisnienie w komorze E, D, G i cylindrach



osiggnie 3,8—4,0 atn. nastgpi ponowne zadzialanie komory A 1 trzpien
drazony 1 dojdzie do gmazda grzybka Nr 2 odcinajgc uj$cie do atmo-

sfery.
Nastgpilo samoczynne wvluzowamo bc/ udziatu m-sty z cisnienia 6,5 atu.

do 3,86—4¢ atn. _
Jezell m-sta nie podniesic cisnienia w przewodzie hamulcowym do 5 atn.
to lokomotywa zatrzyma siq przy cisnieniu 3,8-4 atn w cvlindrach.

Hamowanie w polozeniu pospiesznym LSI1.

Przelgcznik na pulpicie powinlen by¢ ustawiony w polozeniu ,,po§-
pieszny”. Elektrozawor T nie dziala i jest odcieta komora H zaworu prze-
stawczego T-O. Grzybek Nr 4 uniesiony jest do gory, otlwierajge duzy
kanat dla przeplywu powictrza. Elektrozawér P ma zasilanie w zalezno-
sci od szybkoscl jazdy. Przy szybkoSci powyzej 60 kM/h zwiera sig styk
w szybkosciomierzu, zasilajgc przekaznik, a przckaznik zasila clektroza-
wor P,

HHamowanie przy szybkoséci powyzej 60 kM/h

Elektrozawor P ma zasilanie 1 odeina komore E od komory D. Komo-
ra D ma polgczenie z atmosferg. Obnizajge cisnienic w przewodzie ha-
mulcowym, ohniza sie rowniez cisnienie w komorach J, K, M, B i zbior-
niku rozpreznym 6l.. Wyzsze cisnienie komory A i zbiornika sterujgcegn
6L, uniesie trzpien drazony Nr 1 do géry, razem z grzybkiem Nr 2.
Grzybek Nr 2 odszedt od swojego gmazda dajac przepltyw powietrza z -
zbiornika zapasowego poprzez kurek Ko, filtr, komore F do komory F,
G i c¢ylindrow hamulcowych. Po wyrdwnaniu si¢ sit komory B plus ko-
mory E z komorg A sprezyna grzybka Nr 2 docisnie grzybek Nr 2 do
gniazda, a trzpien drazony Nr 1 przylega do gniazda grzybka Nr 2.

Czas napelniania komér E, G i cylindréw wynosi 5 sek. Cisnienie w ko-
morze E, G i cylindrach wyniesie 6,5 atn., a w przcwodzie hamulcowym
powinno wynosic¢ 3,5 atu. (moze bye cisnienie ,,07).

Po obnizeniu sie szybko$ci ponizej 60 kM/h.

Elektrozawor P traci zasilanie pradowe, dajac polaczenic komory E
z komorg D. Przepona w komorze DD ma wiekszy $rednice pracy od prze-
pony w komorze E. Zostanie zachwiana réwnowaga sit i {rzpien drazo-
ny 1 oderwie si¢ od gniazda grzybka Nr 2, dajac polaczenie komér D, E,
G 1 cylindrow hamulcowych z atmosfera. Nastapi obniZenie cignienia
z 6,0 atn. do ci$nienia 3,8-—4,0 atn. w komorze D, E, G i cylindrach. Po
wyrownaniu sie sit komér D-+B z komorg A, ci$nienie komory A uniesie
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trzpien 1 do gniazda grzybka Nr 2, odcinajgc ujscie powietrza do atmo-
sfery z komory E, D, G. | |
Lokomotywa zatrzyma sie przy ci$nieniu w cylindrach hamulcowych 3,8—
4,0 atm.

Jezeli ttoki w cylindrach lub przepony w-komorze E, D, G bedg nie
szczelne, to cisnienie bedzie sie uzupeilnialo z komory F.

Jezeli peknie przepona miedzy komorg A-B, to nastgpi samo luzowanie.
Jezeli bedzie nieszczelny odluzniacz W, to nastgpi samo luzowanie i zawor
nie bedzie wdrazal hamowania. '

Jezeli bedzie nieszczelny zawor zwrotny ZZ, to bedzie samo napelnianie
przewodu hamulcowego i luzowanie zaworu. ‘



