SCHEMATY

K U-07 pontzes 300 1 POWYZEJ 300

EP-09; EM=10
ET-22; EN-57

KATOWICE 1997.

| AASZYNSTA INSTRUKTOR

pawet Nogredio

NAGRAGIA



152



EU 07 ponizej nr 300

A

AC1 - 6
e m

ANCR1 - 2
AR

BAC

BC1 - &

BER1 - 4

BGK
BL1 - 4
BEHCR1 - 4

B.O/LD1 - 4

BR -
BRR

O O
QO w
- 20
t
N

O G
PP

CLR

C.0/LD1 - 2

C.C/LDHT - 2

@]

.0/LDR1 - 2

]
o]
]
Y
t
)

O
pd)

]
—_
(8]
ﬂ

Qo

HSCE
HSCBC
HSCBR
I -2
IRT - 2

Amperomierz

|Styczniki rozrzadu .

|

Przekazniki zanikbwo-prqdowe przetwornic

PrzekaZnik pomocniczy stycznikdéw liniowych

Stycznik baterii

Styczniki silnikdw wentylatordw opordw rozruchowych
Oporniki oszczednoSciowe stycznikéw silnikdéw wentylat
rov opordw rozruchowych

Bezpiecznik grzania kabin

Silniki ventylatordw opordw rozruchowych

PrzekaZniki zanikowo-prgdowe silnikow &entylatoréw
opordw rozruchowych

PrzekaZniki nadmiarowe silnikéw wentylatordw opordw
rozruchowych -

PrzekaZnik zwrotny baterii

Opornik przekaZnika baterii

Silnik sprezarki gitdwnej

PrzekaZnik rbznicowy

Styczniki silnikdw sprezarek gidwnych

Wytacznik cidnieniowy sprezarek gitdwnych

Odiacznik rozrzadu

PrzekaZnik samoczynnego rozruchu

PrzekaZniki nadmiarowe silnikdw sprezarek gldwnych
Cewki blokujace przékainiﬁi nadmiarove silnikdw spre?
rek gidwnych

Cewki odblokowania przekaZniliéw nadmizrowych silnikdw
sprezarek giodwnych

Oporniki oszczednoSciowe stycznikdéw silnikdw sprezare
gtdwnych |

Przekaznik wylgczenia stycznikdw liniowych w trakcji
wielokrotnej (likwidujgcy)
PrzekaZnik czuwaka

Styczniki bocznikowania

Styczniki kompensacji odcizzenia osi
Pradnica

Stycznik grupowy

Wytacznik szybki

Stycznik wylgcznika szybkiego
Przekaznik wylacznika szybkiego
Styczniki mostkowe

Styczniki szeregoweJ Jazdy oporowe]
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Odtaczniki gldwne ,

Wytacznik impulsowy odluZmiacza hamulca lokomotywy
Styczniki liniowe

Przekaznik stycznikdw liniowych

Silnik

Wytgczniki samoczynne

Odigczniki silnikdéw trakecyjnych

Przekaznik Sygnalizujqcy pracg w trakcji wielokrotnej
Styczniki przetwornic ‘

PrzekaZniki nadmiarowe przetwornic

Cewki blokujgce przekaZniki nadmiarowes przetwornic
Cevwki cdblokowania przekaZnikéw nadmiarcwych przetwor-
nic . ' .

Styczniki rozruchewe przetwornic

PrzekaZniki rozruchowe przetwornic

PrzekaZnik rozrzacdu ukrotnionego

PrzekaZnik pozycji powrotnych

Nastawnik bocznikowania

PrzekaZnik zanikowo-pradowy

Hastawnik Jjazdy

dastawnik kierunkowy

Przekaznik zanikowo-napigciowy

PrzekaZnik pomocniczy MVR

Przekaznik nadmiarowy wysokoprgdowy silnikdw trakc.
Cewka odblokowania O/LDH

PrzekaZnik nadmiarowy normalnopradewy silnikéw trakc.
Cewka odblokowania O/LDx

Stycznik gfupowy

Vytgcznik impulsowy

N
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Przycisk opuszczenia pantogr

Silnik sprezerki pantograidw

Wylacznik cifnieniowy sprezarki pantograféw
Y¥ytacznik impulsovy '
Odtaczniki pantografdw
Przekaznik uktadu réwnoleglego :
Oporniki ochronne przetwornic
Transformatory ochronne przetwornic
Nawrotnik—— ’

tyczniki oporowe -

Styczniki ogrzewania kabin
' ._2_
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YJ7 - & l Proycisk zzigezenia wvzacznikz szybiiene

RESS | VYylacznik =28wny SHP z zaworem kurkowym

WKS | Wytzcznik dzwizienxowy piasecznic

YHS | Przycisk noZzny pizseczni

WPPY - 2 | ¥ytaczniki diwigzienkcwe pantografdu

YR ; | wyzqczni& rozrzadu

S | Wyiacznik szybki

HSAG | Uylacznik samoczynny SHP

wSC | VWytacznik sameczynay rozrzadu sprgzarak gidunych

HSD | Wylacznit samoczyany cbweddw odbloku

KSR | Yyacnnik samcczynny baterii akunulatordw

U3E ] Vytacznik samoczynny o3wistlenia

WEG | Wytacznik sezaocczynny rozrzadu _

YSHP | Wytacznik cidnienicwy przewodu gtdwnego _
¥SJ1 - 2. | Wytacznik samoczynny ogrzewvania kabin

W3J3 | Wytacznik samoczynny ogrzewania pociggu

WSK | ¥ylacznik samoczynny Yuchenki

HSH | Yyracznik samoczynny g}0wny obwoddw rozrzgdu

WSH | ¥Wytacznik samoczynny rozrzadu przetwernic TOR
WSP T | V¥ylacznik samcczynny pantografdw MN““““A‘ '
WSS | Yylacznik samoczynny piasecznic o deﬂqﬂﬁm

l
|
|
l
I
|
l
l
l
|
l
!

Termostat ogrzewania kabin

Sprzeg ogrzewvania elektrycznego pociagu

Transformatory ochronne przétwornic

V'ytgcznik ciSnieniowy cylindra hamulcowvego

Wylaczniki cidnieniowe pantografodw

Wytacznik ciSnieniowy rozrzadu

Wytacznik ciSnieniowy sprezarek

Wytacznik diwigienkowy avaryjnego sterowania sprezark:
Wytacznik dizwigienkovwy przetwornic

Wylaczniki dZwigienkowe ogrzswania k%zbin

~ b =]
Wylacznix cdizwigienkowy sprezarxi pcmocriczed
Wylaczniki diwigisnkcwe wentylatordw cpordw rozrucho:

Wytaczniki blokady szaf VH

PrzekaZnik pomocniczy bocznikowania

Przycisxi odblokowania przekaZnikow nadmiarowych spre:
rek gidwnych i wentylatordw opordw rozruchowych '
Przyciski odblokowania przekaZnikdw nadmiarowych prze:
rnic i ogrzewania pociagu . |

Przycisk wytaczeniz wylgcznike szybkiego
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Wylacznik samoczynny wentylatordw opordw rozruchowych

Wyltacznik samoczynny szybkoSciomierza
Wytacznik wyblorczy wysokiego rozruchu
Diody

Zawory ep odcinajace przewdd g£ldwny
Zawdr ep cdluZniacza hamulca

Zawory ep pantografdw

Bezpiecznik przekaZnika zanikowo-napieciowego
Zawdr =p przeciwpoSlizgowy

5ardwki oporowe przetwornic

Zawbdr ep drugiego stopnia hamowania
Za2wdr ep piasecznicy

Zaudr 2D LOWarowo-osobowy
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Amperomierze VN

Bocznik amperomierza VN
Baferla.akumulatoréw
Bezpieczniki baterii (534)
Boczniki indukeyjne
Bezpieczniki VN nagrzewnicy (6A)

"Kondensator hamowania

Czujniki urzgdzenia przeciwpo5lizgowego
Diody -

Diody mocy

Ciody przekaZnika réinicowego

Zespdl przeciwprzepieciowy
Elektroniczne urzadzenie hamowania
Pradnice

Nagrzewﬁica z zabezpieczeniem termicznym
Xondensator konutacyjny
Kondensator ochronny

Cewka ograniczajaca stromos¢

Cewka kdmdtacyjna ) ’ -

Cewka pomocniczz hamovwania

- Hewrotnik

Nastawnik bccznikowznia

PrzekaZnik nadmiarowy sprezarki

Przekaznik nadmiarowy ogrzewvania pociggu
Nastawnik Jjazdy - '
Hastawnik kKierunkouy

Przekafniki nadmiarowe nrzetwornic
Przekazniki nadmiaroue diocd

Qdgromnik magnetyczac-zaworowy

Odtaczniki pantografdw

Cewka odblcku przekz27nika nzdnapieciowegc hamowznls

Cawka odbloku PRG

Cewka odbloku PRP

Odigczniki silnikdw trakcyjaych

Odigcznik uziemiajacy

Pantografy

Przycisk awvaryjny opuszczenia pantografdw
Bezpiecznik WN (14)

PrzekaZznik cidnieniowy uktadu smarovania sprezarki
Prz?kainik hamowania elektredynamicznego .

PrzekaZznik hamowania elektrodynamicznego “.
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Przekaznik cofania NJ od pozycji 12 pa nizsze

- Wylacznik sterowania pantografami

PrzekaZnik hamowania elektrodynamicznego
Przetgcznik jazda - hamowanie
PrzekaZnik sygnalizacji bezoporowe]
PrzekaZniki nadmiarowe silnikdw trakcyjnych ' —
PrzekaZnik pomocniczy przekaZnikdw nadmiarowych NC i NGP
Przekaznik napieciowy hamowania —
PrzekaZniki pomocnicze przekaznikéw nadmiarowych NP1 - 2
Rrzekaznik nadmiarowy przeksztattnika tyrystorowvego
PrzekaZniki nadmiarowo-pradowe wentylatordw cpordw
erzycisk odbloku PRG

Przycisk odbloku PRP

Wytacznik sterowania pantografami

PrzekaZnik blokady jazda - hamowanie

PrzekaZniki pomocnicze uktadu przeciwpoilizgowego
PrzekaZznik pomocniczy przejscia -
PrzekaZnik pomocniczy pantografdw
Przekaznik pomocniczy nagrzewnicy - —

PrzekaZnik wylaczajacy wytacznik szybki - ' -

Przekazniki rozrzadu :

Przekaznik rdiznicowy obwodu gidwnasc v
PrzekaZnik regulatora napiecia

PrzekaZnik rdznicowy obwodu pomocniczego WM . .i*7 . .
Przetacznik Jazdy awaryjned:

PrzekaZniki pomocnicze stycznikdw grupowych
PrzekaZnik pomocniczy hamdwania |
Przekazniki pomoénicze stycznika liniowegc SUL1
PrzekaZnik pomocniczy stycznika liniowego SLZ ' —

PrzekaZnik pomocniczy stycznika SOR

‘0

rzekazniki pomocnicze stycznikdw sgorewyvea S221 i SR22

)

-

rzekkaznik pomocniczy zatgczenia stycznikéw linicwych, o
rostkujacych i grupowych '
Przekaznik pomocniczy odbloku przekainikdw nsdmiarowych 1
zaiqczeﬁia przekaZnika PSS

Przeksztaltnik tyrystorowy TUHEX

PrzekaZniki czasowe nagrzewnicy
PrzekaZnik czasowy sprezarki -
PrzekaZniki czasowe hamowania elektrodynamlicznego

Przekazniki czasowe uktadu przeciwpoSlizgowego _
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PrzekaZniki pomocnicze nagrzewnicy

PrzekaZnik termiczny sprezarki

Przekaznik czasowy przetwornicy

PrzekaZnik pomocniczy przejécia/

Przekaznik czasowy wentylatordw opordv

Prze;%cinik wybiorczy nagrzewnicy

FrzekaZnik pomocniczy zataczenia stycznikéw_liniowych
PrzekaZnik zanikowo-napieciowo

Przekainiki zanikowo-pradowe rzetwornic

Przycisk zaltgczajacy wytacznik szybki

PrzekaZniki zanikcwo-pradowe wentylatordw opcrdv
Przechznik;zasilania zevwngtrznego ‘
Przekazniki pomocnicze stycznika mostkujacego Sk1
Oporniki rozruchowe i hamowania
Oporniki redukcyjne amperomierzy N
Regulatory napiecia

Operniki bocznikowania

Opornik ochronny silnika spreiarki
Opornik przekazZnika nadnapigéiowego
Oporniki ochronne przetwornic ‘
Cpornizi redukcyjne

Dnornix wentylatora nagrzewnicy
Cporniz woltomierzy

Opornix przekaznika zanikowo—napiqciowego

-Silniki trakeyjne
cz

il sprezarki

Styczniki grupowe

Styczaik ogrzewaniza pociggu
Styczaiki liniowe

Styczniki mostkujqce-

Styczniki wybiorcze przetwornic
Stycznik nagrzewnicy

Stycznixi bocznikowania ,
Stycznix pomocniczy stycznikdéw opordw rozrucﬁowyéh
Stycznik pomocniczy rozrzadu ' .
Stycznik rezrzgdu

Styczniki opordw rozruchowych i hamowania
Styczniki wentylatordw nagrzewnicy

Styczniki przetwornic

Styczniki przecivprzepieciowe : -

Stycznik wzbudzenia przeksztattnika PT
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__T11,T21,T31
TEN

Stycznik zataczajacy wyracznik szybki
Tvrystory

Termostat nagrzewnicy

o

|
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TR | Transduktor sumy
TV | Transduktor wzbudzenia
TZN | Hagrzewnica z zabezpieczeniem termicznym
upPP | Urzadzenie przeciwposlizgowe
v | Woltomierze WN
WAP | Przetacznik wybiorczy przatwornic
ViCcC | Vvlqczn ik ciénieniowy sprgzarki
WCH | ”ylacznlk ciénieniowy cylindra hamulcowego
WCPA, WCPB | Uytaczniki cidnieniowe pantografov
YICRG | Wytacznik ci nlenlowy przewodu hamulcowego
VWCRZ | Wytacznik ciénieniowy zbiornika gidwnego
WDC | Wytacznik dzvigienkovwy sprezarki
VDo | Wytacznik dz wigienkowy ogrzewania pociagu
WDP | Y¥ytacznik dzwigienkowy przeuworﬂlc
WHE | ¥ytacznik hamowanta elektrodynamicznegd
YJ | Przycisk odbloku przekaznixa ro7n100w=go 'i nadnapieciowe-_
go hamowania -
WK | Przycisk odltls ¢ orzekafnikdv nadn miarowych i wzhudreniz
orzekaZnika PSS
WXB. Wytacznik krahcowy blokadv przedziatu Wi
YL Brzycisk zamierzonego wylaczenia Svaankow liniowych
WNS Przycisk nozny piasecznicy , '
wWo1 - 2 Silniki wentylatordw opordw rozruchowych
WP Wytacznik dZwigienkowy pizsecznicy
wR ¥vtacznik rezrzadu
WRZ " i¥ylacznik rozrzadu n2 zimno
YsS ‘¥ylacznik szybki
Wsd yracznix samoc;ynny'bate:ii
NSep Zawdr elaktrooneumaiyizny rvzacznika szyoadl _
NSG1 -2 Uytaczniki samoczynne pracnic
WSH ilytacznik samoczynny urzzdzenia hamowania elektr
WSit Vqucznl« samoczynny przetwornic i sprezarki N
YsH Uytacznik samoczynny nagrzewnicy
WSR1 - & Wylacznikl samoczynne rozrzadu
WSRG ¥ylgcznik samotzynny rozrzad ‘gibwmy
WsSuP Wylacznik samoczynny uktadu prveﬂlwposllngJego
T Wytacznik dzwigienkowy Wyz tacznika szybklego
¥TO | Przetacznik hamowania towarowy - osobowy

-
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Z2H

ZD

ZLB1 - 2
Z0C

Z0L

ZPA, ZPB
ZPP, ZPT
ZR

30

YARS;

ZwCC

Varystor

Zawdr dwustopniowvego hamowania
Diody tadowania baterii

Zawbr ep uktadu przeciwpoSlizgowvego
Zawbdbr ep odcinajac

Zawdr ep odluzZniacza

Zawory ep pantografdw

Zawory ep pilasecznicy

Zawbr rozrzadczy

Mol

Ztacze cgrzewania poc-q;u

Zawdr ep hamowania towarcwy - osobguwy

Yylacznik awaryjny wylacznika ciinieniowego sprezarki
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Amperomierze WN ,
Boczniki amperomisrzy WN
Bateria kondensatordw
Bezpiecznik kondensatordw
Bezpiecznik WH

{ondensator filtru
Kondensator ochronny

Diody hamowania

Dioda namcwanie

Diody dtawike komutacyjnego
Diody crzeksztattaika

Diody szeregows

Uktad pomocniczy prgdu hamowania
CzuJniki pomiaru

Dtawik filtru
Dkawiki‘wy;iadzaJQCe

Silniki wentylatordw opcrnikdw hamowania

Hawrotnik

QOdgromnik zaworowy

Od&acznik pantografu
HOdiqczniki 311nikdw trakeyinych

Prze”az i%i nadmiarowe silnikow trakecyjnych
. Przexaznik rbdznicowy

Przeksztattniki tyrystorowe

Przekainik zanikowo-napigciowy

Oporniii tiumiace

Opornizi praszisztaZztnixe

Filtr wyscxlisl czastoe
Oporni: filiru
Cpornisi noncusnin

0 rivl Nomowania
JoerniAl N

AoLn

Oporniii Kompensacyjne

Opornik roztadowczy

Opornik przekaznika zanikdwo—napiqciowego
Dzielnik naolecwa woltomierza

Stycznik tadowania filtru

Styczniki grupowe '

Styczniki Hamowania - obwody wzbudzenia

Styczniki hamowania - obwody twornikdw

N
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ST1 - 4 | Silniki trakcyjne
TR1 - 2 | Zespoly tyrystordw
ur | Uktad kontroli napiecia filtru
UK | Uktad kontroli napiecia —
Vi4, VB | ¥oltomierz WM
W | vwtyl potgczeniowy .
WS | Wytacznik szybki
A | 0digcznik uziemienia
PROGRAM PRACY STYCZNIKOW
StycznikjJazdz co przodu Jazda do ‘tylu Harmowanie
silnikamijautom|I i II I i I|sutomlsilnikani|80-50}50-¢
ST1 |ST3 |ZUPZ |pera para |ZUPZ |[ST3 |ST1 km/h (km/!
ST2 'ST4 | ' ST4 |ST2 :
SG1 X -~ X X X -- X X X
SG2 -- 1 X X P X2 s X X - X y
SH1 — | -= — -= - - - -— - X X
SH2 -- -- - -- - el - -- - Y b
SHR 1 N I | - TN I D -m
I e D I e e
S | = # |y | @ 1x Lz | o« 4
puLpIT &) 22 | p1 [ pa [ p1,2] 0 |ri,2 | ta | 72| T [POZYCIA
[PULPIT 8| 21 | P2 | PA ‘P1,2} 0 IT1,2 | TA T1 | T2
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llawrotnik

An | Amperomierz NN
| Bateria akumulatordw —
81 - 3 | Bocznik indukcyjny silnika 1 i 3
B2 | Bocznik indukcyjny silnike 2 _
B4 - 5 | Bocznik indukecyjny silnika 4 i &
B5 | Bocznik indukcyiny silnika 3
BAF | Bocznik amperomierza KM
BB1 - 2 | Bezpieczniki baterii
BGK | Bezpiecznik grzania kabin B
BH1 - 2 | Buczki SHP
8jp | Podgrzewacz wecdy postojowy -
Bjs | Podzrzevacz wedy
381 - 2 | Bezpieczniki -sprezarek gibunych —
D | Dioda |
EL, EP " | Cewki zbiorcze SHP i _
ESP |»Elec*rcnlczq{_sbablllzauor pradu
GKAT - 4 [uGrzej iki kabiny A.
GXB1 - 4 | Grzejniki kabiny B. -
GH | qu;_jaCZ ﬁég;_L .
K1 - 2 | Kuchenki elektryczne h
3 | ¥endansater odgromouy )
L | Loddwika -
L1 - 14 | Lampki syg na1173”v3ne
el = 2 | Lampki sygnalizacyjns zedzialania SHP —
L1 - 2 Vl Lampiki sygnalizacyjne wylaczeniza stvcznikdw liniowych
Lbn1t - 2 | Lampki sygnalizacyine orzekafnixdw nadmiarowvch silnikéx_w
trakcvjnych
Lol - 2 | Lamoki sygnalizacyjne orzeXaiaika rdinicoweszo obwodu
zr1oun=2z0
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PrzekaZnik vomocniczy sprezarki giiwazj

PrzekaZnik pomocniczy uktadu przejécie
Przekaznik pomocniczy wylacznika Szybkiego
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| Resulatory napizscia
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| Styczniki grupove
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| Styczniki ogrzewania kabin
| Stvczniki ogrzewania pociggu
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l
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Amperomierz

Pantograf A

Przekaznik czasowy .
Avaryjny przekaznik pantografdéw
Yytacznik ciSnieniowy przewodu hamulcowego

Buczek

Pantograf B

Bocznik amperomierza

BoczniX indukcyjny

3ccznik ochronny

Vytacznik krafcowy blokady szafy Wi

Kendensatory (elektroniczne sterowanie watem kulakowym)
Generator czuwaka aktywnego ,

Cewki regulatora napiecia przetwornicy oSvietleniowe]
Cewka ruchoma regulatora napigcia »

Cewka stala regulatora napiecia

Diody

Diody (elektron. ster. watem kultak.)

Zawory ep drzwi automatycznych

Zawdr ep samoczynnego hamowania

Zawory ep zmieniacza sity hamcwania (Knerr)

Uxlad prostownikdw w obwodzie utrzymania odwietlenia nti.
Pzlec rozrzadnika watu kutakowego

#gsy rozrzgdnika walu kulakowego

Wylacznik dZwigienkowy grzania jednostki

Yytacznik dZwigienkowy grzania kabin

Roncznsator ochronny

Lamoxi ostrzegawcze lewycn drzwi automatycznych

Lzmoki ostrzegawcze prawych drzwi automatyzznvch

Lainpkl syznalizacyjne

Lampxa sysnszlizacyjna drzwi lewych

sygnalizacyJjna drzwi prawych

tyiacznik dzwigienkowy drzwi lewych

Wylgcznik dzwigienkowy drzwi prawych

Wylgcznik impulsowy sygnatu ostrzegavczego

Lawrotnik - styki pomocnicze

Nawrotnik - styki gidwne

Styki nastawnika jazdy

RNastawnik Jazdy

Nastawnik kierunkowy ' —

Styki nastawnika kierunkowego
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Lewy wytacznik impulsowy sygnatu odjazdu
Przycisk odbloku PH ogrzewania Jednostki
Przycisk odbloku PH# ogrzewania kabin
Odtacznik ogrzewania

Odiacznik pantografdy

Pravwy wylacznik impulsowy sygnalu odjazau
Odbloik PH silﬂivéw trakeydnych

Yyiacznik impulsowy odbloku PH spezarki gidwne]
Przycisk cdbloku przekaZnika réznicoveso
Cdiacznik rczrzadu

Odtacznii I pary silnikdéw trakcyjnych

Odtacznik I pary silnikdéw trakecyjnych
Odgromnik zawvorowy
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Przekaznik drzwi lewych

Przekaznik drzvi prawych
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Przycisk %ontroli lampek sygnalizacyjnych
Przekainik nadniarowy silnikdw trakcyjnych
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Przekaznik otwarcia drzwi prawych
Przekaznik otwarcia drzwi lewych
Przekaznik otwarcia drzwi prawych
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Wylacznik impulsowy pantograf przedni opuszcéony

PrzekaZnik pomocniczy przekaZznika nadmiarowego przetwrnicy
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Wylacznik sakietowy awarydne przen1e°19n1° nanigcla
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Z | Zewdr ep drzwi automatycznych
AL | Zawdr bezpieczefistwa

Zi | Zawdr maszynisty

Z1H | Zawdr ﬁagkego hamowania

ZR | Zawdr rozrzadczy

ZPA | Haszyna pantogrzfu A

2PB8 | Maszyna pantogrzfu B
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1S | Pierwszy stopiefi sprezania
IS | Drugi stonlen sprezania
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Budowa elektrycznych pojazdow trakcyjnych
Uklady i aparaty ukladu glownego

Obwod glowny jest to zespot aparatow i silnikow trakcyjnych, ktorych zadaniem jest
przetworzenie energii elektrycznej pobieranej przez pojazd z sieci trakcyjnej na energie
kinetyczna. :
Obwaod glowny zapewnia regulacj¢ predkosci oraz zmiang kierunku jazdy.
Podstawowymi elementami obwodu gtownego sa:

a) odbieraki pradu ( pantografy)

b) rezystory rozruchowe ( opory)

c) silniki trakcyjne

d) aparaty i urzadzenia otwierajace i zamykajace obwod gléwny, zmieniajace kierunek

jazdy, uktad potaczen silnikow trakcyjnych oraz zabezpieczajace

Pantografy inaczej odbieraki pradu. Elektryczne pojazdy trakcyjne wyposazone sg w 2
odbieraki pradu, za wyjatkiem pojazdu typu EM-10 ma tylko 1 pantograf
Zadaniem pantografu jest zapewnienie prawidlowego polaczenia z siecig trakcyjng w czasie
postoju i jazdy.
Odbierak pradu wsparty jest na 4 izolatorach wspartych na dachu lokomotywy,
Na gérnych ramionach za pomoca przegubowego uktadu odspr¢zynowania osadzony )est
$lizgacz stykajacy si¢ bezposrednio z przewodem jezdnym
Naped z pantografu stanowi uk}ad sprezyn spiralnych - 2 stuza do podnoszenia a jedna
Srodkowa do opuszczenia oraz cylinder powietrzny z uktadem dzwigni.
Zasadnicze polozenie jest w pozycji opuszczonej. Podniesienie nastgpuje w chwili
wpuszczenia powietrza do cylindra o ci$nieniu 0,5 MPa — 5 atmosfer.
>iiniki rakeyjne
Zasadniczym elementem obwodu gtownego sa silniki trakcyjne. Liczba silnikow w obwodzie
zalezy od typu taboru i wynosi 4 lub 6 siln. trake.
W 4 silniki trakc. wyposazone sa EZT oraz lokomotywy typu Bo + Bo, lokomotywy typu
Co+Co wyposazone sa w 6 silnikow.
Sitniki trakcyjne za pomoca urzadzen elekirycznych mozemy laczy¢ w ukiad szeregowy,
szeregowo-rownolegly lub rownolegly.
Silniki trakcyjne mozemy taczy¢ w rézne grupy za pomoca metod:

a) metoda mostkowa

b) metoda zwarciowa
Metoda zwarciowa polega na 3 stopniowej fazie przej$ciowej i stosowana jest na
lokomotywach z 6 silnikami. Przetaczenie silnikdw metoda zwarcia stosowane jest na EZT 1
lokomotywach 4 osiowych.
Rezystory rozruchowe czyli opory
W celu umozliwienia ptynnego rozruchu w obwodzie elekirycznym zastosowane sg opory
rozruchowe ograniczajace warto$¢ przeptywajacego pradu i wytwarzaja spadek napiecia.
Opory te wykonane sa z odlewu zeliwa z domieszka krzemu.
Pozostale aparaty i urzadzenia obwodu gl. To aparaty typu faczeniowego umozliwiajace
dokonywanie zmian w obwodzie gtéwnym

Obwad glowny zabezpieczony jest przez odpowiednie urzadzenia
Do urzadzen ochrony obwodu gtéwnego zaliczamy:
a) urzadzenie ochrony odgromowej
b) urzadzenia nadpradowe ( przecigzeniowe)
¢) urzadzenia ziemnozwarciowe .
' MASLYNISTA INSTRUKTOR

Pawet Nagrabia
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d) urzadzenia ochrony napigciowej
Urzadzenia ochrony odgromowej — tabor zasilany jest z sieci trakcyjnej napigciem 3000V,

w ktorej moga wystgpowac przepigcia spowodowane wyltadowaniami atmosferycznymi lub
przepiecia natury taczeniowej spowodowane zatgczeniem lub wylaczeniem obwodow WN.
Pojawienie sig¢ napigcia w sieci tu przewyzszajace warto$¢ dopuszczalng aparatow i maszyn
na pojezdzie doprowadzitoby do uszkadzenia tych urzadzen. Urzadzeniem zabezpieczajacym
je przed tym jest odgromnik magnetyCczno-zaworowy wspotpracujacy z kondensatorem
pojemnosciowym. Czeéciami odgromnika sa: stos zmiennooporowy, iskiernik rozkowy,
magnes staty ( te elementy umieszczone sa W porcelanowej obudowie od gory zamknigtej
metalowym kotpakiem). Odgromnik dziala w ten sposob, ze w chwili pojawienia si¢ na
zacisku wejéciowym napigcia wyzszego od zaptonu iskiernika, ktore wynosi ok.

8 kV( 8000V) nastapi przeskok na jego przerwie iskrowej. Prad udarowy fali przepigciowej
zostaje odprowadzony do ziemi poprzez stos ZmMiennooporowy. :

Stos zmiennooporowy ma tg wasciwosc, ze opornos¢ jego zmienia si¢ od wartosci ptynacego
praduy, tzn. im wigkszy prad tym mniejsza opornos¢. Po odprowadzeniu fali udarowej do
ziemi wartos¢ pradu maleje i opornos¢ stosu wzrasta ograniczajac wielkos§¢ pradu
nastepczego ( z sieci) pod wptywem napigcia znamionowego sieci trakcyjnej. Przerwanie
tego pradu nastepuje na iskierniku w wyniku dziatania silnego pola magnetycznego
wytwarzanego na palacym sig iskierniku. Luk elektryczny zostaje przerwany na rozkaz

zamkniety a nastgpnie przerwany. Gdy zgasnie luk elektryczny i przerwany prad elektryczny -

odgromnik jest ponownie gotowy do zadziatania. ,

Urzadzenia ochrony nadpradowej ( przeciazeniowej)
Obwod elektryczny na taborze posiada zabezpieczenia przed przeptywem pradu od
nadmiernej wartosci. Do tych urzadzen zabezpieczajacych naleza przekazniki nadmiarowe.
Provezyna przeplvwu takiago prady moze by¢ nrzeciazenie podaniz duzegn pradu podanego
oraz zwarcie w obwodzie gtéwnym. Gtownym zabezpieczeniem przed przeptywem pradu na
lokomotywie w obwodzie gtownym WS (wylacznik szybki). Zadaniem WS-a jest odcigcie od
sieci trakcyjnej obwodu gtéwnego zgodnie z intencja maszynisty lun samoczynnie na skutek
wspétpracy z nim aparatow zabezpieczajacych lub zadziatania jego elementu wyzwalajacego
( cewka CD). Gtéwnym elementem tego wylacznika sa :
a) elektromagnes sktadajacy sie z rdzenia i cewki trzymajacej (NN), cewki wyzwalajacej
(CD demagnesujaca), zawory magnetyzujace
b) zespoty stykow glownych wraz z rozkami wydmuchowymi (WN) 2 sprezyny
dociskajace ,
¢) pneumatyczny uklad napgdowy — cylinder powietrzny wraz z trzonem dociskowym
oraz Sprezyny powrotne
d) komora tukowa wraz z cewka wydmuchowg
WS moze zostaé wytaczony samoczynnie na skutek pojawienia si¢ na cewce wyzwalajacej
CD nadmiernego pradu. Spowoduje wytworzenie duzego strumienia magnetycznego na tyle
zeby ostabi¢ strumien cewki trzymajacej. Bedzie on przyciagat zworg sita mniejsza od sity
naciagu sprezyny co spowoduje otwarcie stvkéw gléwnych. ,
Ponadto wylaczeniem niezamierzonym jest pozbawienie napigcia cewki trzymajacej (NN)
poprzez wspolpracujace z nia urzadzenia pracujace: PR, PNP. PNG, PZN, WCP ( wylacznik
cisnienia pantografow). .
Wylaczenie zamierzone polega na wylaczeniu zasilania cewki trzymajacej przez maszyniste.
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Przekazniki nadmiarowe

Przekaznikiem nadmiarowym nazywamy aparat elektryczny, ktérego zadaniem jest
spowodowanie przerwania obwodu elektrycznego z chwilg gdy w obwodzie chronionym
pojawi si¢ prad o wartosci przekraczajacej nastawienie tego przekaznika. Otwarcie obwodu
nastepuje wskutek istniejacego uzaleznienia pomigdzy przekaznikiem nadmiarowym a WS
lub stycznikiem lintowym ( SL ).

Obwod gtowny silnikow trakcyjnych zaopatrzony jest w taka liczbe przekaznikow,
nadmiarowych aby w kazdym uktadzie potaczen silnikow trakcyjnych byla zapewniona
ochrona. EZT — 2 nadmiarowe, EU07 — 3 nadmiarowe, ET — 4 PN.

Przekaznik nadmiarowy sklada sie¢ z 2 cewek. Z cewki pradowej wysokiego napigcia WN
oraz cewki odblokowujacej NN ( niskiego napigcia) i zespotu stykéw pomocniczych NN
Oprocz lokomotywy EP09

Dziatanie przekaznika nadmiarowego :

Z chwila pojawienia si¢ w obwodzie chronionym pradu wigkszego od warto$ci nastawionej
strumien magnetyczny wytworzony przez cewke pradowa wysokiego napigcia WN pokonuje
opor sprezyny przyciagajacej do rdzenia zworg, powodujac otwarcie lub zamknigcie stykow
pomocniczych NN. Takie dziatanie powoduje przerwe w obwodzie NN i pozbawia zasilania
zaworow EP stycznikow liniowych ( oprocz EN57 gdzie zadziatanie przekaznika PN
powoduje otwarcie WS — jest ich 4)

Urzadzenia ochrony ziemnozwarciowej
Zadaniem ochrony ziemnozwarciowej jest zabezpieczenie obwod6w i aparatow WN przed
skutkami przeplywu pradu o nadmiernej mocy bedacego wynikiem zaistnienia w obwodzie
zwarcia do masy.

Ochrone obwoddéw WN stanowi przekaznik réoznicowy PR, ktérego dziatanie powoduje
wylaczenie WS lub WS-dw.

zehazmk roznicowy sktada si¢ z 2 cewek pradowych WN urmeszczonych koncentrycznie

na wspolnym rdzeniu. Cewki te maja identyczna liczbe zwojow o tej samej srednicy z ta
réznica, ze kierunki ich nawiniecia sa przeciwne. Dzigki takiemu nawinigciu w normaine;j
pracy obwodu gidéwnego prad ptynacy przez te cewki wytwarza strumien magnetyczny o
jednakowej wielkosci lecz przeciwnym kierunku co powoduje, Ze te strumienie réwnowaza
sig.

Cewki wlaczone s3 do obwodu glownego WN w taki sposéb, ze przez 1-szg cewke
(uzwojenie pierwotne) ptynie prad doptywajacy do obwodu WN, przez 2-gg cewke

( uzwojenie wtorne) umieszczona na koficu WN plynie prad odptywajacy z obwodu WN.
Dziatanie polega na:

Z chwila powstanie w obwodzie zwarcia do masy istniejaca rownowaga migdzy prqdaml obu
cewek zostaje naruszone ( zaktocona). Zachwianie réwnowagi pradowej spowoduje zmiang
wielko$ci strumienia. Spowoduje to, ze strumien cewki pierwotnej bedzie wigkszy od
strumienia cewki wtdrnej, réznica tych strumieni spowoduje przyciagnigcie zwory wraz ze
stykami pomocniczymi, co spowoduje pozbawienie napigcia cewki trzymajacej WS lub
zaworow EP, WS na EZT . Urzadzenie to na lokomotywie elektryczne) odblokowuje
maszynista poprzez zasilenie cewki NN odblokowujacej oprocz EZT gdzie odblokowanie
tego przekaznika dokonuje sie w szafie NN

Urzadzenia ochrony napigciowej

Podczas pracy taboru elektrycznego wystepuja zaniki napigcia w sieci, jesli zanik napigcia
\wstapli w chwili gdy jazda prowadzona jest z zataczonym obwodem gléwnym to powrot
napigein spowodowalby przephyw nadmicricgo pradu. Aby zabezpieczy¢ obwod WN na
lokomotywie przed uszkodzeniami w obwodzie gtownym zabudowano przekaznik zanikowo-
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napigciowy. Zadaniem tego przekaznika jest otwarcie WS zabezpieczenie przed naglym
pojawieniem sie napigcia po jego zaniku. Przekaznik PZN dziata w ten sposob, ze z chwilg
pojawienia sig napiecia 2200V przez oporniki ograniczajée oraz cewke poplynie prad, ktory
spowoduje przyciagnigcie zwory, zmiana potozenia zwory spowoduje zasilenie cewki
utrzymujacej) NN i WS. .

W momencie gdy napigcie spadnie w sieci do 1800 V spowoduje zmiang napi¢cia na
opornikach ograniczajacych oraz cewce co spowoduje przesterowanie stykow pomocniczych i
wylaczenie WS oprocz EZT gdzie spadek napigcia tj. zadziatanie PZN spowoduje otwarcie
stycznikow liniowych i stycznikow przetwornicy ( oprocz zmodenizowanej EZT, WS ~
prozniowy) :

Aparaty i urzadzenia laczeniowe obwodu WN
W celu dokonywania zmian w obwodzie WN instalowane sa aparaty elektryczne zwane
stycznikami.
Stycznik sktada si¢ :

- styki gtéwne tj. styku ruchomego i styku nieruchomego

- cewki wydmuchowej

- komory tukowej elektromatycznego lub elektropneumatycznego uktadu napedowego

- zespolu stykéw pomocniczych |
Stycznikami mozemy nazwa¢ urzadzenie, ktére shuzy do zamykania i otwierania obwoddw
elektryveznych, w ktérych ptynie prad roboczy. Z uwagi na rolg jaka spetniaja w obwodzie
gtownym styczniki mozna podzieli€ na:

- styczniki liniowe

- stvezniki oporowe

- stvczniki grupowo-mostkowe

- stvczniki osiabienia pola czyli bocznikowania
Zadaniem stveznikéw liniowych jest zalaczenie lub wylaczenie pradow roboczych plynacych
w obwodzie glownym poprze przestawienie nastawnika jazdy (NJ) na pozycje lub cofnigcie
do ,,0".
Zadaniem stycznikéw oporowych jest mostkowanie grup opordw rozruchowych co pozwala
na zwiekszenie predkosci jazdy.
Styczniki grupowe stuza do zmiany ukladu potaczen silnikow trakcyjnych.
Styczniki bocznikowe ostabieniem pola stuza do bocznikowania uzwojen biegunow
gtéwnych silnikéw trakcyjnych.



APARATY ELEKTRYCZNE

1.- Co to jest odlgcznik ?

Odtacznik to aparat elektryczny, ktory moze dokonywad czynnosci taczeniowych w obwodzie
Jedynie w stanie bezpradowym. Nie posiada on ukladu gaszenia tuku, wobec czego nie moze
przerywaé obwodu pod obciazeniem. Ze wzgledu na charakter pracy odlaczniki maja zwykle naped
rgczny. Przyktadem moga by¢ nozowe odlaczniki pantografow umieszczone na dachu lokomotywy
lub EZT (naped tyczka izolacyjna), odtaczniki glowne (sprzezone mechanicznie z ryglami szaf
wysokiego napigcia), a takze odigczniki silnikéw trakcyjnych. Odlaczniki moga posiadac styki
pomocnicze, a takZze moga pelni¢ funkcjg uszyniaczy, co ma miejsce w odlacznikach gléwnych na
lokomotywie.

- 2.- Co to jest rozlacznik (stycznik) ? .

Rozlacznik to aparat elektryczny, ktéry moze zalaczac i wylaczac prady robocze w obwodzie, a
takze prady przeciazen. Nie jest natomiast przystosowany do wylaczania pradéw zwarciowych.
Przykladem rozlacznikow sq styczniki elektromagnetyczne badz elektropneumnatyczne stosowane w
taborze kolejowym. Stanowia one ta grupe rozlacznikow, ktore dodatkowo sg przystosowane do
duzej czgstosci taczen i pelnia w obwodach funkcje manewrowe. Sa wyposazone w uklad gaszenia
huku (cewke wydmuchowa, rozki opalne, komore gaszeniowa), a takze w styki pomocnicze. Na
pojazdach trakcyjnych styczniki dziela si¢ na liniowe (zalaczajace i wylaczajace obwdd glowny),
grupowe i mostkowe (dokonujace przelaczen ukladu silmkéw trakcyjnych), oporowe (zwierajace
rezystory rozruchowe), bocznikowania (pracujace w obwodzie oslabiania wzbudzenia), a takze
styczniki obwodéw pomocniczych (przetwornic, ogrzewania, sprezarek itp.) i sterowania (cbwody
niskiego napiecia).

3.- Co to jest wylgcznik (wylacznik szybki) ?

Zadaniem wylacznika jest wylaczanie pradéw zwart i duzych przetezen, prizy czym ma on takze

moznos¢ wylaczania pradow roboczych. Przyktadem moze by¢ wylacznik szybki (WS) pradu
stalego stosowany na lokomotywach. Ma on za zadanie ogranicza¢ warto$¢ pradu zwarcia, tj.

wylaczac go jeszcze w fazie narastania, zamim prad ten osiagnie wartos¢ ustalona. Wylacznik szybki
Jest powiazany uzaleznieniami z przekaznikami zabezpieczajacymi obwody lokomotywy, a takze
posiada wlasny wyzwalacz elektromagnetyczny. Na lokomotywie ET22 niezamierzone otwarcie
WS moze by¢ spowodowane dzialaniem nastepujacych przekaznikow: cisnieniowego pantografow,
zanitkowo-napi¢ciowego, roznicowego obwodu glownego lub obwodow pomocniczych,
przekaznika nadmiarowego przetwornicy i ogrzewania. Na wigkszosci lokomotyw
eksploatowanych na PKP wylacznik szybki ma naped elektropneumatyczny, przy czym istnieje
takze mozliwos¢ recznego jego zamknigcia za pomoca specjalnego klucza (zamykanie WS "na
zimno™).

4.- Co to jest Ink elektryczny, kiedy wystgpuje i jakie ma wiasnosci ?

Buk elektryczny to rodzaj wyladowania elekirycznego w gazie o cisnieniu atmosferycznym (lub
wyZszym) w postaci zjonizowanego kanaltu (np. powietrza), przez ktéry plynie prad elektryczny.
Kazdej prébie rozwarcia dwoch metalowych lub grafitowych elektrod, przez ktére plynie prad (np.
stykoéw wylacznika) towarzyszy wystapienie tuku elektrycznego. Mozna przyja€, ze poprzez ok
elektryczny obwéd "stara si¢™ podtrzymaé przeptyw pradu.

Luk elektryczny ma temperaturg kilku tysiecy stopni Celsjusza, jest silnym zrodlem $wiatla
widzialnego oraz ultrafioletowego. Ma niszezycielska moc, jest przyczyna utleniania si¢ i topienia
stykow lacznikow, stwarza takze zagrozenie pozarowe (stany awaryjne) i jest oczywiscie
niebezpieczny dla czlowicka (temperatura, promieniowanie UV). Najbardziej niebezpiecznym
przypadkiem jego wystgpowania sa zwarcia lukowe. Luk elektryczny, przez ktory plynie prad rzedu
tysiecy amperow niszczy wszystko co napotka na swej drodze (metale topia si¢ i odparowuja). Z
punktu widzenia analizy obwodu tuk elekiryczny ma charakter rezystancyjny (zachowuje si¢ jak
nieliniowy opornik).

S.- Sposéb gaszenia luku w lgcznikach zestykowych pradu stalego.



Podstawowymi elementami kazdego wylacznika lub stycznika sa oczywiscie styki glowne oraz
mechanizm nap¢dowy. Styki umieszczone sa wewnatrz komory, zwanej komorg gaszeniowa
(tukowa), ktéra w zaleznosci od typu lacznika moze mieé rdzne ksztalty (wyrézniamy komory
szczelinowe, plytkowe, grzebieniowe itp.) Przedtuzeniem stykow glownych sg rozki opalne, ktore
majq za zadanie prowadzi¢ tuk wewnatrz komory. W tor gléwny lacznika wdaczona jest szeregowo
cewka wydmuchowa, ktora poprzez nabiegunniki wytwarza pole magnetyczne wewnatrz komory.
Laczniki posiadaja zwykle tez zespot stykow pomocniczych.

Proces wylaczania przebiega nastepujaco. Po rozejsciu si¢ stykow zapala si¢ miedzy nimi tuk
elektryczny, ktéry powinien jak najszybciej zejs¢ ze stykéw gléwnych na rozki opalne. Prad
ptynacy w obwodzie poprzez cewke wydmuchowa wytwarza silne pole magnetyczne, ktore wpycha
huk dalej do komory Poniewaz rozki opalne rozchodza sig, fuk zostaje znacznie wydtuzony i dzigki
temu rosnie jego rezystancja. Scianki komory maja natomiast za zadanie odebraé od luku jak
najwicksza 1los¢ ciepta. W przypadku komoér grzebieniowych tuk elektryczny zostaje dodatkowo
wydtuzony, przyjmuje ksztatt falisty. W przypadku komor ptytkowych natomiast tuk elektryczny
zostaje podzielony na kilka szeregowych. W pewnym momencie nastgpuje zachwianie rownowag1
energetycznej w ukladzie, obwdd nie jest w stanie dostarczy¢ do fuku takiej ilosci energii jaka jest
od niego odbierana i nastgpuje jego zgasni¢cie, a prad zostaje przerwany. W interesie zarowno
konstruktora jak i uzytkownika lacznika jest by moment ten mial miejsce jak najszybciej.

6.- Czy to prawda, Ze maly prad latwiej wylaczyé, a duzy truduiej ?

Zwykle tak, ale nie zawsze :-) W przypadku wielu facznikow wystepuje pewien zakres praddw,
znacznie mniejszych od znamionowych, ktére sa niewylaczalne. Dlaczego tak si¢ dzieje? Dlaczego
wylacznik ktéry jest w stanie wylaczaé prady zwaré rzedu tysigcy amper6w moze mieé problem z
wylaczeniem pradu o natgzeniu kilkunastu amperéw? Moze si¢ bowiem zdarzyé tak, ze ten maly
prad bedzie na tyle duzy, by podtrzymac palenie sig¢ fuku, ale wytworzony przez niego strumien
cewki wydmuchowej bedzie za maty by zepchna¢ huk ze stykow. Najnizsza warto$¢ pradu, jaka jest
w stanie wylaczy¢ dany lacznik, nosi nazwe pradu krytycznego. Oczywiscie wspblczesne aparaty
projektuje sie w ten sposéb, by prad krytyczny w ogoéle nie wystepowal. :

Problem niewylaczalnych pradow wystgpowat w ET22. Przy projektowaniu przelaczania grup
silmk6w na tej maszynie konstruktorzy zdecydowali si¢ - celem uproszczenia ukladu - zastosowaé
3-pozycyjny stycznik grupowy, wzig¢ty niemal zywcem z lokomotywy ET21. Wobec problemow
Jjakie stwarzala ELTA (zaje¢ta produkcja aparatury do EU07) zdecydowano si¢ na nastawnik
grupowy z zakladow APENA, oparty na stycznikach PK-323. Niestety wykazywat on duza
awaryjnos¢. Badania prowadzone przez Instytut Aparatow Elektrycznych PL wykazaly, ze w
procesie przelaczania grup silnikéw na ET22 wysigpuja - w odréznieniu od ET21 - prady o matych
wartosciach, nizszych od wartosci pradow krytycznych stycznikow. W efekcie styczniki PK-323,
majace niedostatecznie skuteczny uktad wydmuchu fuku w zakresie malych wartosci pradow,
ulegaly powaznym awariom, tacznie z ich spaleniem. W latach 80-tych 1AE opracowal nowa -
generacje stycznikéw SPG z impulsowym zalaczaniem cewki wydmuchowej o bardzo wysokich
(na poziomie Swiatowym) parametrach laczeniowych. Konstrukcja tych stycznikow zostata
wykorzystana przy opracowaniu nowego stycznika PK-324 do nastawnikéw grupowych i problem
ich awaryjnosci zostal w znacznym stopniu rozwiazany.

7.- Co to jest czas lnkowy, czas wiasay oraz czas wylgczania ?

Czas tukowy jest to czas od momentu pojawienia si¢ luku (rozejsicia stykéw) do chwili jego
ostatecznego zgasnigcia. Zalezy on od skutecznosci ukladu gaszeniowego danego tacznika oraz od
warunkéw pracy (ruch powietrza, cisnienie, ttmperatura).

Czas wlasny jest to czas jaki uplywa od chwili rozpoczgcia procesu wylaczania do momentu
rozejscia si¢ stykow (zaplonu fuku). Zalezy on glownie od konstrukcji czesci mechanicznej lacznika
oraz od stanu technicznego aparatu (stan fozysk, sprezyn).

-——
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Czas wylaczania jest suma czasu lukowego 1 czasu wlasnego.

8.- Co to jest przepigcie Igczeniowe, skad si¢ bierze i jakie moze mie¢ skutki ? ‘
Przepig¢ciem lgczeniowym nazywaniy zjawisko pojawiania si¢ w obwodzie napigcia wyZszego niz
znamionowe, bedacego nastgpstwem procesow taczeniowych w nim dokonywanych. Przepigcia ,
laczeniowe majg zwykle charakter udarowy (duze stromosci parastania i zanikania) 1 przechodza w

‘oscylacje (zaleine od statych czasowych wystepujacych w obwodzie).

Typowe przepigcie laczeniowe wystepuje podczas procesu wylaczania 1 jest odpowiedzia obwodu
zawierajacego indukcyjnos¢ (w ktdrej zgromadzona jest energia) na stromo zanikajacy prad. Jak
wiadomo, napi¢cie na indukcyjnosci jest proporcjonalne do pochodnej pradu po czasie (di/dt). Im
szybciej zmienia si¢ prad tym wyzsze przepiecie zaindukuje obwod wylaczany zawierajacy
mdukcyjnosc.

Przepigcia laczeniowe stanowia zagrozenie zarowno dla izolacji urzadzen wchodzacych w skiad
wylaczanego obwodu jak i dla samego lacznika. Ze wzgledu na udarowy charakter nie sa natomiast
realnym zagrozeniem dla ludzi. Stosowanie szybkich 1 ultraszybkich lacznikéw w obwodach o
macznych indukcyjnosciach zmusza nas do stosowania ogranicznikow przepigc, np.
kondensatorow, warystorow, iskiernikow, odgromnikow zaworowych itp.

9.- Co to jest ponowny zaplon lnkn ? _

Podczas wylaczania obwodu tacznikiem zestykowym prad zostaje sprowadzony do zera, przy czym
w koncowej fazie procesu wylaczania wystgpuja duze stromosci pradow. Efektem szybkiego
sprowadzenia pradu do zera w obwodzie zawierajacym znaczne indukcyjnosci jest przepigcie. W
chwili zgasnigcia tuku, pomigdzy stykami lacznika pojawi si¢ wigc napigcie znacznie wyzsze od
znamionowego. Wytrzymatos$¢ elektryczna przestrzeni miedzystykowej krétko po zgasnigciu tuku
Jest ograniczona, ze wzgledu na niepelng dejonizacyg powietrza. Moze si¢ wige zdarzy¢, ze wartos¢
napigcia na stykach jaka pojawi si¢ po wylaczeniu pradu spowoduje przebicie przerwy stykowej i
ponowny zapton huku. Spowoduje to znaczne wydluzenie czasu wylaczania oraz zwigkszy
degradacj¢ stykéw przez huk. Zjawisko to moze powtdrzy¢ si¢ kilkukrotnie. Czynnikiem
przeciwdzialajacym wystepowaniu zjawiska ponownego zaplonu tuku jest ruch powietrza, ktory
przyspiesza dejonizacje przestrzeni miedzy stykami. Migdzy innymi w tym celu stosuje si¢
wentylator skrzyni z aparatura WN na naszej kochanej jednostce EN57 :)

10.- Co to jest odskok elektrodynamiczny ?

Zjawisko odskoku elektrodynamicznego wystepuje przy zamykaniu obwodu i jest powodowane
wystgpowaniem duzych sit natury elektrodynamicznej w rejonie stykow w chwili pojawienia sig
pradu. Szczegdlnie narazone na to zjawisko sa taczniki, ktére pracuja w obwodach rezystancyjnych
(np. ogrzewania). W takich obwodach bowiem zalaczany prad bardzo szybko narasta, gdyz jego
stromos¢ nie jest ograniczona przez indukcyjnosc. Nagle pojawienie si¢ sit elektrodynamicznych
moze spowodowac jednokrotne, badz wielokrotne odbicie si¢ styku ruchomego od styku stalego. W
chwili rozejscia stykéw nastepuje krotkotrwaly zaplon tuku elektrycznego, ktory wystarczy by
silnie rozgrza¢ i nadtopic¢ powierzchnie stykowe. Ponownie zlaczone styki mogg si¢ sklei¢
(zespawac). Zjawisku odskoku przeciwdziala si¢ poprzez odpowiednia konstrukcj¢ mechanizinu
napedowego (m.in. z zastosowaniem polozenia martwego, elementow elastycznych - umikow).
11.- Kiedy moze nastapic szczepienie (sklejenic) stykow ?

Szczepienie (sklejenie) stykow Iacznika moze nastapi¢ w wyniku wystapienia zjawiska odskoku
elektrodynamicznego, a takze jako nastgpstwo diugotrwatego przeciazenia pradowego lacznika
(gdy przez jego styki plynie prad wickszy niz znamionowy) oraz w przypadku uszkodzenia
mechanizmu napedowego i zwiazanego z tym zmniejszonego docisku styku rachomego do styku
statego. Sklejenie stykéw moze takze nastapic, gdy migdzy styk staly a rochomy dostana si¢
zanieczyszczenia zwigkszajace znacznie rezystancje stykowa i powodujace silne nagrzewanie sig
stykow.

Z doswiadczania wiem, Ze na pojazdach trakcyjnych najczgsciej ulegaja sklejeniu styczniki
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ogrzewania pociagu oraz ogrzewania kabin - zapewne ma to zwiazek z rezystancyjnym charakterem
tych obwodéw i wystepowaniem zjawiska odskoku elektrodynamicznego.

12.- Jaki naped maja aparaty elektryczne na kolejowych pojazdach trakcyjanych ?

Wylacznik szybki oraz wigkszos$é lacznikow wysokiego napigcia ma naped clektropneumatyczny.
Krotko mowiac zrodiem sily napedowe; jest sprezone powietrze, ktérego przeplywem do
cylinderkéw napedowych steruja zawory elektryczne. Dzigki zastosowaniu napedu
elektropneumatycznego pobor mocy przez obwody sterowania jest o wiele mniejszy niz przy
stosowaniu napedu elektromagnetycznego, ktory jest stosowany np. w tramwajach. Aparaty
elektryczne niskiego napigcia maja natomiast naped elektromagnetyczny. Wyjatki od

wymienionych powyzej zasad sa nieliczne.

13.- Czy pozycja pracy ma wplyw na dzialanie Iacznika ? Ruch termiczny tuka.

Tak. Pozycja pracy ma wptyw na pracg lacznika. Czas tukowy stycznika lub wylacznika
pracujacego w ukladzie poziomym bedzie krétszy niz czas fukowy tego samego lacznika, ktorego
styki beda poruszaé si¢ pionowo. Roznica bedzie zauwazalna szczegolnie w zakresie matych
pradow. Dlaczego? Luk elektryczny to strumien zjonizowanego powietrza o temperaturze kilku
tysiecy stopni Celsjusza. Jak wiadomo cieple powietrze unosi si¢ do gory. Jesli ruch stykéw odbywa
si¢ w poziomie to luk elektryczny jest dodatkowo wpychany na rozki opalne (ktére wiedy
rozchodza si¢ tak do gory - V) przez sily termiczne, ktére nakladaja si¢ na sily jakie wywoluje pole

magnetyczne cewki wydmuchowej. Wraz ze zwickszaniem si¢ pradu wplyw sit termicznych maleje, .

gdyz zwigksza si¢ strumien cewki wydmuchowej. Ze wzgledu na pomocnicze dzialanie sit
termicznych przy wylaczaniu matych pradow, wylaczniki szybkie (ktére moga miec z tym
problemy) pracuja w uktadzie poziomym - kominkiem do gory :) A najlepszym przykladem
wykorzystywania ruchu termicznego do gaszenia tuku jest iskiernik rozkowy, ktéry wyglada mniej
wigcej tak: >< - nie posiada on zadnego ukladu wydmuchowego (bo przeciez to sa tylko dwa
kawalki drutu), a jednak tuk zasuwa do géry 1 wydluza si¢ sam :)

14.- Co to jest wal krzywkowy lub kulakowy ? Kiedy stosuje si¢ to rozwigzanie ?

Walem kutakowym lub krzywkowym nazywamy zesp6t lacznik6w nie posiadajacych
indywidualnych napedéw, lecz uruchamianych krzywkami osadzonymi na wspélnym wale. W
pojazdach trakcyjnych eksploatowanych na PKP waly krzywkowe maja naped
elektropneumatyczny. Jedynie na lokomotywach EU04 i EU20, skreslonych juz z inwentarza PKP,
watl kulakowy posiadat opcjonalny naped reczny, kidry umozliwiat jazde lokomotywy w przypadku
awaril nap¢du elektropneumatycznego.

Kiedy stosujemy waty krzywkowe? Jest to uzasadnione w przypadku gdy znaczna liczba lacznikow
ma pracowac $cisle wedtug okreslonego programu. Wtedy, zamiast stosowania skomplikowanych
obwodow sterowania napedami poszczegélnych aparatéw (gwarantujacego zachowanie Scisle
okreslonej kolejnosci pracy) moina zastosowad naped grupowy lacznikoéw w postaci walu
krzywkowego. W ten sposob zrealizowane jest sterowanie obwodem gléwnym na lokomotywach
EP05 oraz ET40, ktére posiadaja dwukierunkowe waly kutakowe. Mozliwo$¢ pracy watu
kulakowego w obu kierunkach narzuca jednak koniecznos¢ stosowania komér gaszeniowych na
kazdym styczniku. W przypadku waléw jednokierunkowych moina zastosowaé taczniki bez
ukladéw gaszeniowych, z tym ograniczeniem, Ze zejscie na pozycj¢ nizsza wymaga wylaczenia
obwodu gléwnego i wykonania pelnego obrotu walem. Takie rozwiazanie stosowane jest w EN57.
Z oczywistych wzgledow na watach jednokierunkowych z tacznikami bez komér gaszeniowych nie
moga znajdowaé si¢ styczniki pelniace funkcj¢ grupowych oraz liniowych.

Innym przykladem zastosowania watu krzywkowego zamiast napgdu indywidualnego stycznikow
s3 nastawniki grupowe na lokomotywach ET21 oraz ET22, zlozone z 14 stycznikéw PK-324. Sa to
waly 3-pozycyjne i umozliwiaja potaczenie silnikow trakcyjnych w uklad szeregowy, szeregowo-
réwnolegly i réwnolegly. Wat grupowy na ET21 pracuje bez zarzutu, natomiast na ET22 od zawsze
stwarzal 1 wciaz stwarza problemy.

—
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Zalety stosowania walow kutakowych zamiast Jacznikéw napedzanych indywidualnie s3 oczywiste
- upraszcza to znacznie obwody sterowania pojazdu oraz umozliwia proste jego przystosowanie do
sterowania automatycznego (np. przekaznikiem samoczynnego rozruchu). Uproszczeniu ulega
takze obsluga samych stycznikow, gdyz odpada koniecznos¢ konserwowania i regeneracji duzej
1losci niezalezmych ukfadéw napedowych (cylinderkow, tloczkow). Wady sa natomiast rownie
oczywiste jak zalety. Przede wszystkim operowanie watami grupowymi jest wolniejsze, obarczone
znaczng bezwladnoscia. Umieszczenie stycznikow liniowych na wale kutakowym zmusza
maszynistg do operowania nastawnikiem jazdy z duzym wyprzedzeniem czasowym (niedogodnosé
na ET40 1 EP05), gdyz cofnigcie walu kulakowego z pozycji ostatniej na pierwsza trwa az 10-20
sekund (w zaleznosci od maszyny). Dodatkowo, w przypadku awarii napedu watu kutakowego, nie
ma praktycznie zadnej mozliwosci jazdy awaryjnej.

15.- Co to jest przekaznik ? Rodzaje przekaznikéw na pojazdach trakcyjnych.

Przekazmik to aparat elektryczny, ktory uruchamiany dowolnym mechanizmem napedowym
dokonuje odpowiednich przelaczen w obwodach sterowniczych. Przekazniki moga mie¢ naped
elektromagnetyczny, ci$nieniowy, termiczny (np. bimetale) itp. S3 one wyposazone w okreslong
ilos¢ stykow, ktére dzielimy na zwierne (no) oraz rozwierne (nz). Wybrane styki przekaznika moga
zamykac si¢ lub otwiera¢ w okreslonej kolejnosci oraz ze zwlokami czasowymi. Przekazniki
ktérych dzialanie w catosci nastepuje z okreslona zwloka czasows nosza nazwe przekaznikow :
zwlocznych. Na kazdym pojezdzie trakcyjnym wystepuje znaczna ilos¢ przekaznikéw. Ze wzgledu
na funkcje jakie pelnia mozemy wyrézni¢ przekazniki nadmiarowo-pradowe, roznicowo-pradowe,
roznicowo-napigciowe, zanikowo-napigciowe, zanikowo-pradowe, nadpigciowe, cisnieniowe,
rozruchowe, przeciwposlizgowe, pomocnicze, powielajace, termiczne itp.

16.- Co to jest iskiernik, kondensator odgromowy i odgromnik zaworowy ?

Urzadzenia te shaza do ochrony obwodéw elekuycznych pojazdu trakcyjnego przed skutkami
wyladowan atmosferycznych oraz przepigcé lqczemowych w siecl trakcyjnej.

Odgrommk zaworowy (umieszczony na dachu) skiada si¢ z polaczonego szeregowo iskiernika i
stosu zmiennooporowego. Iskiernik skiada si¢ z dwéch elektrod, uksztattowanych w postaci
rozkow, z ktérych jedna jest przylaczona do bieguna dodatniego, a druga uszyniona przez warystor.
Przerwa powietrzna migdzy elektrodami posiada wystarczajaca wytrzymalosé elektryczna dla
ZNAMIONOWEEO napigcia sieci 1 jego dopuszczalnych przyrostow. Dalszy wzrost napiecia na
iskierniku powoduje jonizacje przerwy iskrowej, a gdy napiecie sieci osiagnie warto$é réwna
napigciu zaplonu (okoto 15 kV) pomigdzy elektrodami iskiernika zapala si¢ tuk elektryczny,
poprzez ktory energia wyladowania atmosferycznego zostaje sprowadzona do ziemi. Euk palacy sig
nadal wskutek przeplywu pradu nastgpczego zostaje wypchniety do komory gaszeniowej pod
Wplywem oddziatywania magnesu trwa{ego Wspolpracujacy SZErEEOWO Z iskiernikiem stos
zmlennooporowy (warystor) ogranicza warto$¢ pradu nast@pczego 1 stwarza dogodniejsze warunki
do zgaszenia tuku na iskierniku.

Kondensator odgromowy jest mmcmy na dachu pojazdu i Jw wlaczony migdzy odtacznik
pantograﬁx a odlacznik giéwny do ziemi. Jego izolacja jest papier i olej transformatorowy, a
pojemnosé wyn051 okoto 4 mikrofarady. Ma on za zadanie Iagodnc stromo$¢ czola fali
przepigciowe) pochianiajac czgs¢ ladunku, a po zaniku przepiecia oddajac jego energie do
obwodow pojazdu.

17.- Dlaczego na EN57 nie ma wylacznika szybkiego ? Co pelni jego funkcjg ?

Jak wiadomo na EN57 aparatura elektryczna wysokiego napigcia jest umieszczona w skrzyniach
pod pudiem wagonu silnikowego. Nie ma tam miejsca na wylacznik szybki. Funkcje wyltacznika
szybkiego w EN57 pelnia cztery szeregowo polaczone styczniki PK-305, przy czym dwa z nich (od
strony sieci trakcyjnej) sa zbocznikowane opornikami ograniczajacymi. Podczas wylaczania
najpierw otwieraja si¢ styczniki zbocznikowane opornikami, a nastepnie dwa pozostale co ma
ulatwiac proces wylaczania. Uklad ten radosnie udaje, ze chroni pojazd przed skutkami zwaré. W
rzeczywistosci zdolnodé taczeniowa tego zespolu jest mizerna, a wylaczanie ustalonego pradu
zwarcia na poziomie pojedynczych kiloamperéw nastgpuje zwykle przez podstacie :)

Y5 o3



A0k



Prowadzenie pociggu
1. Dlaczego stosujemy zasad¢ jazdy na tylnym pantografie?
Zasadg jazdy na tylnym pantografie stosujemy w celu uniknigcia uszkodzenia drugiego odbieraka
oraz urzadzen na dachu lokomotywy (odgromnikow, odtacznikow nozowych) w przypadku
uszkodzenia (polamania) pantografu na ktérym jedziemy. Poza tym dzigki jezdzie na tylnym
pantografie w przypadku zauwazenia przeszkody na sieci lub jej uszkodzenia maszynista ma wigeej
czasu na reakcj¢ (opuszczenie odbieraka).
2. Jakie sg wyjatki od zasady jazdy na tylnym pantografie?
W czasie cigzkiego rozruchu (szczegélnie gdy zalaczone jest ogrzewanie wagonow), przy
dojezdzaniu do skladu pociagu oraz gdy sie¢ trakcyjna jest oszroniona obowigzuje jazda na dwoch
pantografach.

Jazde na pantografie przednim stosujemy wtedy, gdy pantograf tylny jest uszkodzony lub gdy za
lokomotywa prowadzaca znajduje si¢ obsadzony pojazd trakcyjny. Jest to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa, gdyz w razie polamania pantografu uszkodzone elementy odbieraka moglyby
wpas¢ do kabiny maszynisty drugiej lokomotywy, raniac jego obshige.

3. Dlaczego czas jazdy na oporach rozruchowych powinien byé mozliwie krétki?

Poniewaz nast¢puje silne nagrzewanie si¢ opornikow rozruchowych, co skraca ich zywotnosc.

Dotyczy to szczegdlnie lokomotywy ET21 z opornikami Zzeliwnymi i niedostatecznym ich
chtodzeniem. Na lokomotywach EU06, EU07, EP08, ET22, ET41 zastosowane s3 oporniki
ferchalowe, posiadajace intensywne chiodzenie i ograniczenie czasu jazdy na oporach ma glownie
aspekt ekonomiczny. Na]ezy bowiem paqutac ze cieplo wydzielane na oporach rozruchowych to
bezuzytecznie tracona energia.

4. Jakim pradem powinien byé pneprowadzany rozruch lokomotywy?

Prawxdlowy rozruch lokomotywy powinien odbymc i¢ w zakresie pomigdzy pradem mocy ciaglej
1 godzinnej. Przykladowo dla lokomotywy BT/ Bi#f¥ jest to pmd@ 3% A, dia Jokomotywy
ET42: 400 - 435 A. Rozruch mniejszym pradem jest nieckonomiczny i powoduje podwyzszone
straty energii na oporach rozruchowych oraz ich nadmierma eksploatacj¢. W przypadku ci¢zkiego
rozruchu mozna krétkotrwale prowadzi¢ rozruch wyzszym pradem. Nalezy jednak uwaza¢ by nie
doprowadzi¢ do poslizgu oraz by nie nastapito zadzialanie przekainikéw nadmiarowych obwodu
gldwnego.

Silniki trakcyjne na lokomotywach to potgzne maszyny o duzej pojemnosci ciepinej. Przykladowo
silnik od lokomotywy EUQ7 wazy prawie 4,5 tony. Wynika z tego, Ze krotkotrwaly rozruch
wysokim pradem nie moze spowodowaé przegrzania uzwojen silnika. W zwiazku z tym wicle oséb
zadaje mi pytanie po co ogranicza¢ prad rozruchu przekazmikami nadmiarowymi. Odpowiadam
wigc, Ze ograniczenie to jest zwigzane z koniecznoscia zachowania poprawnej komutacji pradu
(silniki trakcyjne to maszyny szeregowe). W przypadku przekroczenia pewnej jego wartoscl moga
wystapi¢ zaklocenia komutacji, tuk na komutatorze (tzw. "ogien okrezny™) i uszkodzenie silnika. To
wlasnie warunek poprawnos$ci komutacji sprawia, ze dopuszczalne chwilowe prady silnikow
szeregowych nie przekraczaja 200% wartosci pradu godzinnego.

5. Jakie nastgpstwa moze mie zadzialanie przekaZnikéw nadmiarowych w czasie rozruchu
pociggu?

Zadzialanie przekaznikéw nadmiarowych nastepuje w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
pradu rozruchu, a wigc przy maksymalnej sile pociagowej lokomotywy. Powoduje otwarcie
stycznikoéw liniowych, a wigc z kolei natychmiastowy zanik sily pociggowej. W przypadku pociagu
pasazerskiego konsekwencja zadzialania PN jest silne szarpnig¢cie pociagu, co nie jest mile
widziane. Zjawisko to jest o wiele bardziej nicbezpieczne w przypadku pociagu towarowego, gdyz
w niekorzystnych warunkach (profil, stan naprezenia / rozluznienia pociagu) moze spowodowac
jego rozerwanie. Dodatkowo zadziatanie przekaznikow nadmiarowych powoduje nadmierng
eksploatacj¢ stycznikéw limowych, ktore rozlaczaja wtedy caly prad obwodu giéwnego.

6. Postepowanie maszynisty w przypadka probleméw z lnzowaniem wagonéw.
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Czgsto powodem nieudanego rozruchu pociagu sa niewyluzowane wagony, szczegélnie w
pociggach towarowych. Przyczyna probleméw z luzowaniem moze by¢ zly stan 1 zwiazane z tym
powolne dziatanie zaworéw rozrzadczych w wagonach. W efekcie, mimo uzyskania w przewodzie
glownym cisnienia 0,5 MPa czg$¢ wagonow pozostaje w stanie zahamowanym. W celu pobudzenia
do pracy zaworéw rozrzadczych nalezy zahamowaé pociag przestawiajac ZawOr maszynisty w
polozenie hamowania naglego, a nastepnie popelni¢ przewod glowny w pozycy ladowania
wysokim ci$nieniem. Ma to na celu wytworzenie fali uderzeniowej, ktora pobudzi do pracy
"leniwe" zawory. -

Innym powodem probleméw z luzowaniem moze by¢ przetadowanie przewodu gféwnego, czyli
doprowadzenie do sytuacji ze w przewodzie glownym wystapi ciSnienie wyzsze od 5 atmosfer.
Jezeli na skutek przeladowania cisnienie nieznacznie wzroslo powyzej 0,5 MPa to maszynista

~ powinien nastawic na to cisnienie regulator cisnienia i zmniejszac je skokowo nie wigcej jednak niz

co 0,02 MPa, az do uzyskania 0,5 MPa. Jezeli przeladowanie nastapito natomiast do cisnienia
wigkszego niz 0,55 MPa to wyluzowanie wagonow jest mozliwe jedynie poprzez rgczne
odhamowanie kazdego z nich osobno odluiniaczami, po uprzednim pelnym zahamowaniu 1
popetnieniu przewodu giéwnego do 0.5 MPa. Jeshi jest pomocnik - pot biedy. Jesli nie ma -
pozostaje maszyniscie mily spacerek wzdtuz np. 40 wagonow :-) No i szczegdlowa proba hamulca,
niestety...

7. Jakie $rodki nalezy zastosowaé przed przed rozruchem ci¢zkiego pociagu towarowego i/lub
w trudnych warunkach atmosferycznych"

Przed dojazdem Iokomotywy do sktadu pociagu nalezy na odcinku ostatnich 40 - 50 metrow
uruchomi€ piasecznice. Posypanie szyn ptasklem ulatwi znacznie rozruch (dotyczy to przypadkow
rozruchu na stacji poczatkowej lub przy zmianie lokomotywy).

Przed rozpoczgciem rozruchu pociagu nalezy sc:anc jego czolowa czg%c poprzez cofnigcie
lokomotywy na odleglo$¢ 3 - 6 metrow, co pozwoli na stopniowe ruszame wagonow
(wykorzystanie luzu na zderzakach) i uniknigcie poslizgu zestawow kolowych (wystapi wowczas

- stopniowe narastanie sily oporow pociagu). Po scisnigciu czolowej czgsci pociggu 1 ponownyin

przestawieniu nawrotnika nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia wlasciwego rozruchu. W tym celu
maszynista powinien na okres 3 sekund przestawi€ nastawnik jazdy na pierwsza pozycj¢ jezdna 1
nastepnie przestawiaé¢ go na kolejne pozycje oporowe, nie dopuszczajac jednoczesnie do
przekroczenia maksymalnego pradu rozruchu.

8. Przy jakim pradzie powinno by¢ dokonywane przejscie na kolejny uklad polaczen silnikow
trakcyjnych?

Przejscie na nastgpny uklad polaczen silnikow (tj. np. z ukiadu szeregowego na uklad rdwnolegly)
powinno by¢ dokonywane, gdy prad w obwodzie gléwnym spadnie do wartosci pradu godzinnego
silnikow trakcyjnych. Przejscie na kolejny uklad przy pradzie duzo wigkszym lub duzo mniejszym
spowoduje skokowa zmiang sily pociagowej i szarpnigcie pociagu.

9. Jaka jest podstawowa zasada plynnego prowadzenia pociagu towarowego?

Prowadzony pociag towarowy powinien by¢ zawsze albo Scisnigty w calosci, albo tez luzno
rozciagnigty. Zapobiega to powstawaniu szarpan oraz nadbieganiu wagonow (bardzo niebezpieczne
w przypadku np. pustych platform). Przejscie z jednego stanu pociagu do drugiego powinno si¢
odbywa¢ powoli i na jednorodnym profilu toru.

10. Prowadzenie pociggu towarowego na poziomym odcinku przechodzacym we wzniesienie.
Przy prowadzeniu pociagu na poziomym odcinku toru przechodzacym we wzniesienie nalezy mie
mozliwos¢ podniesienia predkosci jazdy przez zalaczenie np. kolejnych bocznikow. Nalezy tego
dokona¢ z chwila wjazdu na poczatek wzniesienia, uniknie si¢ bowiem w ten sposob nadblegama
tylnej czesci pociggu. W zwigzku z powyZszym oczywiste Jest, ze przed poczatkiem wzniesienia
szybkos$¢ pociagu musi by¢ nieco mniejsza od maksymalnej rozktadowe;.

11. Prowadzenie pociggu towarowego na poziomym odcinku przechodzycym w spadek.

Przy wjezdzie pociagu z odcinka poziomego na spadek nalezy przestrzegaé, aby przejazd ten odbyt



sig przy rozciagnigtym skladzie pociagu Gdy caly pociag znajdzie si¢ na spadku, dalsza jazdg
mozna prowadzi€ przy wylaczonych silnikach trakcyjnych lub smienionym ukladzie obwodu
gtownego, zaleznie od aktualnej szybkosci pociagn i wielkosci spadku.
12. Prowadzenie pociagu towarowego podczas wjazdu ze spadku na odcinek poziomy, 2
nastepnie ponownie na spadek.-
W czasie wjazdu pociagu ze spadku na poziomy odcinek toru, a nastepnie ponownie na spadek,
nalezy szybkos¢ pociagu tak regulowag, aby przejazd odcinka poziomego odbyl si¢ z rozbiegu W
rozkladowym czasi¢, 8 na nastepnym spadku szybkosC regulowaé hamulcem zespolonym dopiero
po zejéciu na niego calego sktadu pociagu
13. Prowadzenie pociggu towarowego podczas jazdy ze spadku na wzniesienie.
Jazde ze spadku na wzniesienie nalezy prowadzié w taki sposob, aby na koncu spadku pociag byt w
stanie rozciagnigtym, a lokomotywa mizala wiaczony obwéd glowny.
14. Prowadzenie pociagu towarowego na przelomie profilu linii. ,
Przelom profilu linii nalezy przejezdzac przy rozciagnigtym skiadzie pociagu. Nalezy unikac
zatrzymywania pociagu na przelomie ze wzgledu na pozniejszy trudny rozruch mozliwos¢
rozerwania pociagu.
15. Prowadzenie pociagu towarowego na odcinku 0 zmiennym profilu (szybko po sobie
nastepujacych piewielkich spadkach, wzniesieniach i odcinkach poziomych). : )
W takim wypadku pociag nalezy prowadziC przy zalaczonym obwodzie glownym lokomotywy, a
szybkos¢ jazdy regulowac przez odpowiednia zmiang uktadu potaczen silnikow trakcyjnych i ich
bocznikowanie. W marg mozliwoéci nie wylaczad obwodu gléwnego i nie hamowa¢ oraz unika¢
gwaltownych zmian sily pociagowe], z wzgledu na mozliwoéé znajdowania si¢ roznych czgscl
pociagu w innym stanie rozluznienia i §cisnigcia.
16. Zatrzymanie pociagu towarowego na spadku.
Jezeli istnieje koniecznosé zatrzymania pociagu na spadku, nalezy pastawnik jazdy stopniowo
doprowadzi¢ do pozycji zerowej, a nastgpnie plynmie zahamowaé pociag hamulcem zespolonym.
Przy ruszaniu z takiego stanu nalezy wyluzowad hamulcec zespolony i dopiero po naturalnym
ruszeniu przedniej czescl pociagu wiaczy¢ do pracy obwaod glowny.
17. Zatrzymanie pociagu towarowego na wzniesieniu.
Jedli zachodzi konieczno$¢ zatrzymania pociagu na wazniesieniw, nalezy stopmowo sprowadzi¢
nastawnik jazdy do pozycji ZeTOWE], a nastepnie pociag sahamowaé hamulcem zespolonym i
utrzymywa¢ go W stanie zahamowanym do czasu ponownego rozruchu. Przy dlugotrwatym postoju
pociagu na wzniesieniu, gdy zachodzi obawa wyczerpania hamulca zespolonego, naleZy uzyt
hamulca dodatkowego lokomotywy. sklad pociagu wyluzowac 1 po napehnieniu wszystkich
zbiomikéw pomocniczych pono ie zahamowac.
18. Jakie zagrozenia powoduje poslizg zestawow kolowych przy rozruchu?
Poslizg zestawow kotowych jest zjawiskiem bardzo nickorzystnym i W przypadku jego wystapienia
reakcja maszynisty musi byé natychmiastowa. Gwaltowny wzzost predkosci obrotowej jednego
silnika przy duzym pradzie obwodu glownego moze spowodowac ogielt okrezny na komutatorze 1
powazne uszkodzenie maszyny. Moze takze nastapi¢ mechaniczne uszkodzenie silnika (np.
popekanie bandazy stalowych) na skutek przekroczenia dopuszczalnej predkosci obrotowej. Nalezy
miet na uwadze, ze silniki szeregowe rozbiegaja si¢ - W przypadku zmniejszenia Oporow ruchu ich
predkos¢ wzrasta az do takiej, przy ktorej nastepuje mechaniczne uszkodzenia silnika. Dodatowo
poslizg zestawow kotowych powoduje zuzywanie Si¢ SZyn i obreczy kot.
19. Jakie warunki sprzyjaja wystgpowanin poslizgu zestawow kolowych?
Powstawaniu poslizgu sprzyjaja niekorzystne warunki atmosferyczne (mgla, mzawka, oblodzenie
toru). Szczegblnie gliskie sa szyny lekko zawilgocone W poczatkowe;j fazie opadéw. Poza tym, na
pogorszenic przyczepnosci W ja wszelkie Zanieczyszczenia szyn, takie jak smary czy zgnte
liscie. Czynnikiem sprzyjajacym powstawaniu poslizgu jest takze zte wywazenie lokomotywy
(sdmice w naciskach osiowych), a nawet plaskie miejsca na obreczach zestawow kolowych. Nalezy
takze pamigtad, ze podatniejszymi pa zjawisko poshizgu sa lokomotywy lepiej odresorowanc, ze
wzgledu na zjawisko odciazania przednich osi przy rozruchu. Poza tym powstawniu poslizgu
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sprzyjaja gwattowne zmiany sily pociagowej, bedace konsekwencja nieudolnego prowadzenia

poCiagu przez maszyniste.

20. Sposoby likwidacji poslizgu.

W przypadku stwierdzenia poslizgu zestawow kotowych maszynista powmxen uruchomic
piasecznicg oraz ograniczy¢ sile pociagowa lokomotywy poprzez cofnigeie nastawnika jazdy o
kilka pozycji. Jezeli podawanie piasku oraz zmniejzenie pradu nie odnosi skutku 1 poslizg k6t nadal
nie ustapil - nalezy nastawnik jazdy cofnaé na pozycje zerowa i po ustaniu poslizgu rozruch
rozpoczat od poczatku

Sypanie piasku na szyny nalezy przeprowadzac w sposob przerywany, a me ciagly. Unikac sig
powinno jednorazowego wysypywania duzej ilosci piasku, gdyz nie zwigksza to wspétczynnika
pxzyczepnosm lokomotywy a jedynie znacznie zwigksza opory ruchu calego pociagu. Nie wolno
uzywacé piasecznic podczas przejazdu przez zwrotnice.

Przy zltych warunkach przyczepnosci, dla "uspokojenia™ wpadajacych co chwil¢ w poslizg

zestawow kolowych, zwlaszcza przy wigkszych predkosciach, mozna zastosowad uklad
przeciwposlizgowego podhamowania zestawow kolowych. Uklad taki wystepuje na wszystklch
lokotywach rodziny EU07 oraz na ET22. Nacisni¢cie przycisku "przyhamowanie przy poslizgu”
spowoduje szykie napelnienie cylindra hamulcowego powietrzem o cisnienin okoto 1 atmosfery,
natomiast po puszczeniu przycisku nastepuje samoczynne wyluzowanie hamulca.



PYTANIA EGZAMINACYJNE DO EGZAMINU KWALIFIKACYJNEGO DLA
MASZYNISTOW.

1.

(V8]

10.

11

12.
13.

14,

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

24
25.

26.

Czy manewrujacy tabor ma obowiazek zatrzymac si¢ przed sygnatem ,,st6]” na
semaforze ? Na jaki sygnat moze on przejechac obok tego semafora 7

Podaj dozwolone predkosci jazd manewrowych.

Podaj ogodlne zasady zestawiania skladu pociagu.

Jakie zasady obowiazuja w podwojnej trakcji? Jakie obowiazki ma maszynista
pierwszej 1 drugiej lokomotywy?

Jak nalezy postapi¢ w razie niezatrzymania si¢ pociagu przed sygnatem ,,st0]” na
semaforze? ‘

Z jaka predkoscia moze si¢ odby¢ jazda na sygnat zastgpczy ,SZ” lub rozkaz
pisemny?

Na jakie pozwolenie moze odby¢ si¢ jazda manewrujacego taboru poza wskaznik
,granica przetaczania” ? Jak daleko mozna wowczas jechad na szlak?

Tle wagondw towarowych mozna wiaczy¢ do pociagu pasazerskiego i jak powinien
by¢ ustawiony przebieg hamowania?

Ktore zezwolenia podawane przy pomocy rozkazow pisemnych moga by¢ przekazane
urzadzeniami tacznoéci? Czy mozna je przekazac w czasie biegu pociagu? Podaj
sposdb wypisywania rozkazow pisemnych?

Kiedy mozna cofaé pociag i jakie warunki musza by¢ speimone’? Gdzie nalezy
zatrzymac¢ cofany pociag?

Czy sygnaty na tarczach zaporowych sa wazne dla pociagdw czy dla manewréw? Na
jaki sygnal mozna przejechac obok uszkodzonej tarczy zaporowej?

Jak powinien by¢ hamowany sktad manewrowy? '

Jakie dodatkowe czynno$ci wykonuje maszynista przy prowadzeniu pociggu
towarowego jednoosobowo?

Na jaki sygnat lub pozwolenie pociag moze wyjechaé na tor lewy w kierunku
przeciwnym do zasadniczego?

Jak powinna postapi¢ druzyna lokomotywowa w razie stwierdzenia nieostonigte;
przeszkody na szlaku oraz w razie wypadku z pociagiem?

Podaj réznice w ustawieniu tarczy D1 ,,Stdj” na szlaku i na stacji?

Na jaki sygnat odbywa sie jazda manewrujacego taboru? Do ktdrego miejsca jest
wazne polecenie na jazd¢ manewrowa?

W jaki sposdb moga by¢ przesytane lokomotywy nieczynne?

Na jaki sygnat (polecenie) moze sie odby¢ wjazd pociagu z toru lewego?

Jak postapi¢ w razie uszkodzenia na szlaku hamulca zespolonego w pociagu, Jezeh nie
mozna obsadzi¢ hamulcow recznych?

Podaj warunki wykonywania manewréw za wyprawionym pociagiem?

Gdzie jest podana dozwolona predkosé pociggu? Jaka jest dozwolona predkos¢
pociagu na hamulcach zespolonych z nastawieniem hamulca na przebieg hamowania
G a Jaka z nastawieniem na , P’ ?

. Jak powinno by¢ zestawione czolo pociagu pchanego? Jakie szczegolne obowiazki ma

wowczas maszynista?

Z jakich elementow skiada sig¢ linia kolejowa?

Kto dokonuje sprzggania lokomotywy ze sktadem? W jakiej kolejnosci taczy si¢
poszczegblne sprzegi?

Czy moze by¢ prowadzony ruch pociagow w jednym kierunku po obu torach? Czy
druzyna pociggowa musi by¢ o tym powiadomiona rozkazem pisemnym?

MASZYNISTA INSTRUKTOR
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. Jak powinien postapi¢ maszynista w razie ustyszenia sygnatu ,,Alarm” oraz w

przypadku zblizania sig pociagu z przeciwka po tym samym torze?

Co jest zezwoleniem na wyjazd na tor zamknigty?

Jakie sygnaty na semaforach $wietlnych obowiazuja przejsciowo do odwotania? Podaj

ich znaczenie?

_ Jakie obostrzenia obowiazuja w razie wykonywania manewrow jednoosobowo przez
kierownika manewrow lub przez manewrowego?

. Jakie zasady obowiazuja przy zestawianiu pociagow pasazerskich?

. Jak postepuje maszynista w razie sygnatu ,,st6j” na semaforze s.b.l. i jak w razie
otrzymania rozkazu pisemnego o niewazno$ci sygnatow na semaforach s.b.1.7

. Wymien obowiazki druzyny lokomotywowej na stacji koncowej biegu pociagu? Kto i
w jaki sposob powinien dokona¢ zahamowania sktadu pociagu?

 Jakie zasady obowiazuja przy ustawianiu semaforéw wjazdowych do stacji?

. Jaka jazda manewrowa moze odbyc sig¢ bez udziatu druzyny manewrowej? Kto
wydaje polecenie na taka jazde i kto jest wowczas kierownikiem manewrdw?

. Podaj podstawowe obowiazki maszynisty przed wyj azdem pociagu ze stacji oraz w
czasie jazdy?

. Co jest zezwoleniem na wyjazd pociagu ze stacji z semaforami wyjazdowymi, bez
semaforéw wyjazdowych, na stacjach z semaforami grupowymi?

. Jak powinna postapié¢ druzyna pociagowa w razie gdy pociag zatrzymat si¢ na szlaku

wielotorowym z niewiadomej przyczyny? Co robi¢ jesli zauwazono przeszkodg na

sasiednim torze? '

Jakie znasz rodzaje nastawni i jak sa oznakowane? Co to jest okreg nastawczy i rejon

manewrowy?

Na jakie tory nie wolno odrzucaé ani stacza¢ taboru?

Jakie sygnat i w jakiej kolejnosci podaja maszynisci lokomotywy ciagnacej 1

popychajacej? Jak nastepuje powr6t lokomotywy popychajacej po torze lewym?

. Co jest zezwoleniem na przejazd pociagu przez stacje?

. W jakich przypadkach prowadzenia pociagu z jednoosobowa obsada na lokomotywie
maszynista powinien wezwac kierownika pociagu na lokomotyweg?

_Gdzie znajduje sie granica miedzy posterunkiem zapowiadawczym i szlakiem
jednotorowym, dwutorowym, wielotorowym? '

W ktorym miejscu sktadu powinna znajdowac si¢ lokomotywa manewrowa? Jak
postapi¢ przy manewrowaniu na torze gltéwnym o spadku ponad 2,5 promila?

Jak oblicza si¢ mase pociagu i jak jego dtugosc?

Jakie zezwolenia, polecenia i informacje druzyna pociagowa moze otrzymac przy
pomocy rozkazu pisemnego ,,S™?

Jak powinien postapi¢ maszynista prowadzacy pociag towarowy jednoosobowo w
razie nieprzewidzianego zatrzymania si¢ tego pociagu na szlaku?

Co to jest stacja? Jak sig dzielg tory na stacjach? Jak numeruje sig tory na stacjach?
Jakie sa obowiazki druzyny trakcyjnej wykonujacej manewry?

Podaj zasady przekazywania rozkazéw pisemnych za pomoca urzadzen tacznosci?

Podaj maksymalna predkosé pociagu: popychanego, pchanego, cofanego ze szlaku,

jadacego po torze zamknigtym, wyprawianego na sygnat zastgpczy lub rozkaz

pisemny? : ‘

. Jak powinna postapi¢ druzyna pociagowa w razie zabicia cztowieka lub w razie

znalezienia zwlok? '

W jakich przypadkach ustawia sig tarcze zatrzymania D1, St6)”?

Jak oblicza sie wymagana mase hamujaca? Jak nalezy postapic jezeli jest ona wigksza

od rzeczywistej?
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Na jaki sygnat lub pozwolenie pociag moze wyjechac na tor lewy w kierunku
przeciwnym do zasadniczego?

Jak powinien postapi¢ maszynista prowadzacy pociag w razie przejechania obok
sygnatu , Stoj” na semaforze? Jak postapi¢ w razie przejechania poza ukres?

Jak powinno by¢ osygnalizowane zmniejszenie predkosci do 10 krvh, 20 km/h, a jak
ponizej 10 km/h?

Jak powinien by¢ zestawiony pociag towarowy?

Jakie zezwolenia, polecenia, i informacje moze otrzymac druzyna pociagowa przy
pomocy rozkazu pisemnego ,,N?

W jakich przypadkach i z ktdrej strony nalezy ostonic pociag zatrzymany na szlaku?
Kto dokonuje ostony/

Jakimi sygnatami (wskaznikami) oznakowane powinno by¢ zmniejszenie predkosci:
Podaj zasade ustawiania tych sygnatow (wskaznikow)?

. Jakie zasady obowiazuja przy wiaczaniu do pociagow towardw niebezpiecznych oraz

nieczynnych lokomotyw?
Co jest zezwoleniem na wjazd z toru lewego?

. Jak nalezy postapi¢, jezeli syrena(gwizdawka) lokomotywy zostata uszkodzona'? Co

zrobi¢ w razie niedostatecznej widocznosci?

Jakie warunki musza by¢ spe%mone aby mozna bylo przejecha¢ obok semafora
odstepowego samoczynnej blokady liniowej wskazujacego sygnat ,,Stoy”?

Jaka jest dopuszczalna dtugos¢ pociagu? Jak si¢ oblicza dhugos¢ pociagu?

Jak zahamowac sktad pociagu na szlaku jezeli zajdzie potrzeba odczepienie
lokomotywy?

W jakiej odleglosci od semafora powinno byc¢ zatrzymane czoto pociagu?

W jakich przypadkach maszynista ma obowiazek poda¢ sygnatl , Bacznosc”?

Kiedy mozna stosowac jednoosobowa obsadg trakcyjna na lokomotywie pociagowe;j?
Na jakie pozwolenie i z jaka predkoscia pociag moze wyjechac na tor zamknigty? Jak
nalezy postepowac jezeli jest wyprawionych kilka pociagow?

- Podaj sposob osygnalizowania przeszkody do jazdy na szlaku jednotorowym i na

szlaku dwutorowym?

Na czym polega jazda na widocznos$¢? W jakich przypadkach maze by¢ stosowana?
Jak zahamowa¢ pociag hamulcami recznymi w razie uszkodzenia hamulca
zespolonego? . ;

Jak powinien by¢ osygnalizowany pociag z lokomotywsg popychajaca? Jak
lokomotywa powracajaca ze szlaku?

Jakie wagony nie moga by¢ w ogole wlaczane do pociagu?

Jak powinien postapi¢ maszynista, jezelt pociag jest wyprawiony na szlak z blokada
samoczynng na sygnat zastgpczy lub rozkaz pisemny?

W jakich przypadkach i w jaki sposob maszynista pociggu prowadzonego
jednoosobowo ma obowiazek zabezpieczenia pociagu przed zbiegnigciem?

W jakich przypadkach nalezy wykona¢ uproszczong probe hamulca?

Jakie pociagi zaliczamy do pociagéw stuzbowych? Podaj réznice miedzy pociagiem
gospodarczym i pociagiem roboczym?

Podaj definicj¢ manewrow i sktadu manewrowego? Jakie instrukcje reguluja
wykonywanie manewrow? Kto kieruje manewrami?

Podaj zasady obstugi boczmcy szlakowej przy odgalezieniu ktorej nie ma posterunku
ruchu?

Podaj postepowanie druzyny lokomotywowej w razie stwierdzenia pozaru w pociagu?
Jak powinien postapi¢ maszynista jezeli dojezdza do pociagu osygnalizowanego
sygnatem ,Alarm”?

-
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Kto dokonuje proby hamulcéw? Kiedy nalezy dokonaé szczegdtowej proby

hamulcow?

Jakie polecenia druzyna pociaggowa moze otrzymac za pomoca rozkazu pisemnego

077

Na jakie zezwolenie moze pociag wyjecha¢ na tor szlakowy zamknigty 1 nastgpnie

wjecha¢ z toru zamknigtego?

Jak powinna postapi¢ druzyna pociagowa i dyzurny ruchu w razie zagrzania si¢ czopa

ost ?

Jak dziela si¢ rozklady jazdy? W jakiej formie sa wydawane" Wymien dodatki do
wewngetrznego rozkladu jazdy?

Kto wystawia karte proby hamulca i co ona zawiera?

Jak powinna postapi¢ druzyna pociagowa, jezeli pociag nie moze jechac dalej z

powodu zaspy $nieznej? '

. Kiedy mozna przekaza¢ maszyniscie polecenie na jazd¢ manewrowsa za pomocg

radiotelefonu?

W jakim przypadku obowiazuje zmiana osygnalizowania czota pociagu i w jaki
sposob? Jak powinien by¢ osygnalizowany pociag wyprawiony na tor zamknigty?
Jaka powinna by¢ obsada lokomotyw manewrowych? Czy w czasie pracy druzyna
lokomotywowa moze opuscié lokomotywe ?Czy lokomotywa z Jednoosobowq obsadg
moze wyjecha¢ na szlak?

Jak oblicza si¢ rzeczywista masc; hamujaca?

W jaki sposob odbywa sie manewrowanie przez przejazdy i przejscia? Czy wszystkie
sposoby manewrowania sa dozwolone?

Jakich wagonow nie wolno wiaczaé do pociagu pasazerskiego?

Co powinien posiada¢ maszynista prowadzacy pociag? Gdzie zawarte sa informacje o
odcinku po ktorym jedzie?

100.Jak powinna postapi¢ druzyna pociagu towarowego bez obsady konduktorskiej w
razie rozerwania si¢ pociagu na szlaku?

101. Kiedy 1 w jaki sposdb powinien by¢ zabezpieczony tabor przed zbiegnigciem?
102. Jak powinien postapi¢ maszynista w razie prowadzenia ruchu w odstepie czasu?
103. Jak powinna postapi¢ druzyna lokomotywowa w razie cofania pociagu ze szlaku?
104. Jak powinien postapi¢ maszynista, jezeli nie zna szlaku na ktory ma byé
wyprawiony?

105. Podaj predkos¢ pociagu wjezdzajacego na tor czgsciowo zajety? Na jaki sygnat
odbedzie si¢ wjazd tego pociagu?

OBOWIAZUJE ZNAJOMOSC INSTRUKCJI E1 I OZNACZNIKOW Z
ROZKLADU JAZDY



RADIOLACZNOSC

1. Co oznacza, ze sie¢ radiolacznosci pociggowej jest simpleksowa z selektywnym wywolaniem

grupowym?

Zasada pracy simpleksowe]j wyklucza mozliwo$¢ jednoczesnego nadawania i odbierania informacji.

Lacznoé¢ z abonamentami jednej z dwoch grup uzytkownikow nawiazuje si¢ przez spowodowanie
wystania odpowiedniego sygnatu dotyczacego danej grupy uzytkownikow, a nastepnie przez
glosowe wywolanie zadanego abonenta. Samo wywolanie glosem bez uprzedniego wystania
sygnalu wywolawczego nie pozwoli na nawiazanie lacznosci z zadanym abonentem.

2. Sposéb nadania i dzialanie radiotelefonicznego systemu alarmowego.

Automatyczne nadanie sygnalu "ALARM" uzyskuje si¢ przez silne wcisni¢cie w manipulatorze
przycisku oznaczonego napisem "ALARM" (zerwanie plomby). Spowoduje to wiaczenie nadajnika

i cykliczne samoczynne wysylanie sygnatu alarmowego. Sygnat ten odbierany jest przez odbiorniki

wszystkich urzadzen znajdujacych si¢ w zasi¢gu radiotelefonu emitujacego "ALARM” w postaci
kombinacji trzech tonow styszalnych w glosniku urzadzen odbierajacych i urzadzenia nadajacego.
Powoduje to natychmiastowe samoczynne zahamowanie wszystkich pociagow znajdujacych sig w
zasiggu, o ile radiotelefon na pojezdzie trakcyjnym jest polaczony z urzadzeniami samoczynnego
hamowania pociagu (SHP). Skasowanie sygnatu "ALARM” nadanego automatycznie nast¢puje po
wylaczeniu przycisku oznaczonego napisem "ALARM" oraz wylaczeniu na okres okolo 30 sekund
urzadzenia wylacznikiem na manipulatorze 1 ponownym wiaczeniu mza‘dzema

3. Procedura nadawania sygnalu "ALARM" w sposob slowny.

Nadanie sygnatu "ALARM" w sposob stowny dokonuje si¢ nastgpujaco:

1) zdja€ mikrofon z zaczepu;

2) przycisnac kolejne trzy przyciski selektywnego wywolania;

3) kazdy z w/w przyciskow nalezy p:zytrzymac okolo 2 sekund;

4) wypowiedzie¢ do mikrofonu co najmniej pigé razy stlowo ALARM"

4. Postgpowanie po podaniu sygnalu "ALARM".

Pracownik, ktory nadat sygnat "ALARM" (stownie lub automatycznie), za wyjatkiem maszynistow,

ktorzy opuszczaja kabine sterownicza w trybie naglym, powinien niezwlocznie poinformowaé
radiotelefonicznie najblizszego dyzurnego ruchu o przyczynie nadania sygnatu "ALARM".
Dyzurmy ruchu o zaistniatym fakcie powinien natychmiast powiadomi¢ dyspozytora ruchu.

Maszynisci pojazdow trakcyjnych, po uslyszeniu sygnalu "TALARM” (nadanego slownie lub
automatycznie) cbowiazani sa natychmiast zatrzymac pociag (pojazd), o ile nie nastaptio to juz .
samoczynnie.

Pracownicy, ktorzy uslysza w swoich radiotelefonach sygnat "TALARM" powinni natychmiast
przerwac prowadzone w tym czasie T0zmowy.

W przypadku nadania sygnatu "ALARM" w sposéb automatyczny, po uptywie okoto 30 sekund od
momentu uslyszenia, wszyscy pracownicy powinni przefaczy¢ urzadzenia na kanal ratunkowy
(kanat 8 w urzadzeniach zainstalowanych na pojazdach trakcyjnych, kanat 2 w urzadzemach
stacjonarnych) w celu wyjasnienia przyczyny nadania tego sygnatu.

Maszynista zatrzymanego pociagu, po wyjasnieniu przyczyn nadania sygnalu "ALARM" post¢puje
stosownie do otrzymanych polecen. W przypadku niemoznosci wyjasniema przyczyn, po
stwierdzeniu, ze nie ma widocznych przeszkdd do jazdy, wznawia dalsza jazde z predkoscia me
przekraczajaca 20 kmv/h i w przypadku stwierdzenia przeszkody do jazdy po torze, kiérym jedzie
lub na torze sgsiednim, powinien pociag zatrzymac i natychmiast powiadomi¢ o tym dyzumego
ruchu

5. Jakie informacje powinni przekazywaé migdzy soba maszynisci prowadzenych pociggéw
znajdujacych si¢ na szlaku?
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Maszynisci pojazdoéw trakcyjnych zobowiazani sa do wzajemnego przekazywania migdzy soba
informacji w nast¢pujacych przypadkach:

1) zauwazenia na torze okolicznosci zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu pociggow;

2) stwierdzenia, Ze mijany pociag jedzie po torze, na ktorym zauwazono stojacy przed nim pociag
(nie dotyczy szlakéw wyposazonych w samoczynng blokadg lintowa);

3) stwierdzenia usterek w wagonach znajdujacych si¢ w pociagu;

4) stwierdzenia pozaru w pociagu;

5) stwierdzenia braku koncowych sygnaléw lub nieprawidlowego ich stanu;

6) stwierdzenia nieprawidtowego o$wietlenia czola pociagy;

7) zauwazenia usterek w sieci trakcyjnej;

6. Na czym polega sprawdzanie urzadzei radiolacznosci przy objecin shuzby na lokomotywie?
Do pociagu nalezy wydawa¢ lokomotywy z czynnymi urzadzeniami radiolacznosct pociagowe;.
Maszynista pojazdu trakcyjnego obejmujacy sluzbe na lokomotywie obowiazany jest:

1) sprawdzi¢ zewnetrzny stan urzadzen (plomby na poszczegdlnych zespolach, sznury
podtaczeniowe, lampki sygnalizacyjnej) oraz czy urzadzenia s3 w komplecie;

2) sprawdzié, czy ewentualne usterki w dzialaniu urzadzen radiotacznosci zgloszone przy zjezdzie
pojazdu do lokomotywowni zostaly usunigte;

3) sprawdzi¢ prawidtowos¢ dzialania urzadzen przez nawiazanie lacznosci z najblizszym
radiotelefonem stacjonarnym lub przewoznym (dyzurnym ruchu, lokomotywsa lub dyspozytorem -
na kanale nr 8) z obu kabin sterowniczych, a wynik odnotowac w ksiazce pokladowej pojazdu
trakcyjnego za podpisem i numerem statystycznym maszynisty przyjmujacego shuzbe;

7. Postgpowanie w przypadku uszkodzenia urzadzen radiolgcznosci na pojezdzie trakcyjnym.
Gdy niesprawnos¢ w dziataniu urzadzen radiolgcznosci zaistniala na pojezdzie z dwuosobowa
druzyna trakcyjna, maszynista powinien na najblizszej stacji powiadomi€ o tym dyzumnego ruchu i
kontynuowac jazde. Dyzurny ruchu zobowigzany jest powiadomi¢ o tym dyspozytora ruchu, a
dyspozytor - wszystkich dyzurnych ruchu na odcinku, dyspozytora sqsiednicgo odcinka oraz
personel utrzymania urzadzen na stacji, na ktorej przewiduje si¢ postdj pociagu i pehnione sa dyzury
monterskie, w celu dokonania naprawy (wymiany) urzadzenia.

Gdy niesprawno$¢ zaistniala na pojezdzie trakcyjnym z jednoosobowa druzyna trakcyjna,
maszynista powinien zatrzyma¢ pociag na najblizszej stacji, powiadomic o tym dyzurnego ruchu i
jezeli jest to:

1) pociag pasazerski - wezwac do kabiny kierownika pociagu 1 kontynuowac jazde;

2) pociag towarowy - dalsza jazda jest mozliwa po dokonaniu naprawy radiotelefonu lub dostaniu
pomocnika maszynisty albo innego pojazdu trakcyjnego ze sprawnym radiotelefonem;

3) lokomotywa jadaca luzem - dalsza jazda jest mozliwa tylko do najbhzszej lokomotywowni lub
punktu naprawy;

W przypadkach wymienionych w punkcie 112 (gdy dalsza jazda odbywac si¢ bedzie z
uszkodzonym radiotelefonem) i 3 - dyzurny ruchu 1 dyspozytor ruchu post¢puja wedlug
postanowien jak dla obsady dwuosobowe;j.

Zaistnienie niesprawnos$ci w dzialaniu urzadzen radiolacznosci na pojezdzie trakcyjnym maszymista
odnotowuje w ksiazce pokladowej pojazdu trakcyjnego wpisujac godzing i minutg zaistnienia
niesprawnosci i zgloszenia dyzumemu ruchu. DyZzumy ruchu zawiadomienie maszynisty wpisuje W
dzienniku telefonicznym.

Maszynista pojazdu trakcyjnego po przyjezdzie do lokomotywowni zglasza dyspozytorowi o
niesprawnosci urzadzen radiolacznosci i odnotowuje to w ksigzee napraw pojazdu.



8. Postgpowanie maszynisty po zmianie kanalu radiolacznosci pociagowej.
Maszynista po zmianie kanatu radiofacznosci pociagowej powinien nawiazac kontakt z najblizszym
posterunkiem ruchu w celu sprawdzenia poprawnego dzialania urzadzen. '
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ROZRZAD EU07 1 ET41

1. Gdzie moze by¢ usterka na lokomotywie EUO7 (ET41), jezeli po podniesienin pantografa

wystepuje zanik napigcia w sieci trakcyjnej?

Zwarcie moze wystgpowa¢ na: izolatorach pantografu, kondensatorze odgromowym, na izolatorach
odiacznikéw pantografow, na odiacznikach gléwnych lokomotywy w szafach WN, a takze na styku
stalym WS. :
2. Jaka usterka powoduje brak jazdy od 1-szej pozycji na lok. EU07 (ET41)?

Brak zamknigcia stycznika rozrzadu SZ1.

3. Jak ustala si¢ przyczyne dzialania przekaznika réinicowego na lok. EU07 (ET41)?

Pierwsze zadzialanie - odblok i ponowne zalaczenie. Ponowne zadzialanie sygnalizuje usterke w
obwodzie gléwnym.

4. Brak jazdy od pozycji 4-tej na lok. EUO7 (obu czlonach ET41) - omowié usterke.

Brak przejscia pradu na styku PRS (przekaznik samoczynnego rozruchu) z przewodu 7801 na 77.
5. Ktore styczniki obwodu gléwnego zamknigte sq na pozycji 1-szej i 28 na lokomotywie EU07
(ET41)?

Pozycja 1-sza: SL1, SL2, JS1, JS2.

Pozycja 28-a: SL1, S1.2, SR25, SRS, JM1, JM2, SR28, SR30.

6. Nie pracu]a wszystkie sprezarki gldwne na lok. EU07 (ET41) - oméwic usterke.

Brak przejscia na stykach wylacznika ci$nieniowego, a co za tym idzie brak przejscm na przewdd
wiclokrotny C22A C22B.

7. Ktére styczniki obwodu gléwnego zamknigte s3 na pozycji 29 i 43 na lokomotywie EUO7
(ET 41)?

Pozycja 29 to 1-sza pozycja jazdy réwnoleglej 1 zamkniete s styczniki: SL1, SL2, SL3, SL4, JR1,
JR2. Pozycja 43 to pozycja bezoporowa réwnolegla, zamknigte sa styczniki: SL1, SL2, SR3+5SR29,
JR2 - jedna gataz; SL3, SL4, JR1, SR4+SR26, SR28, SR30 - druga galaz. :

8. Oméwié sposéb przelgczenia obwodu gléwnego z polaczenia szeregowego na réwnolegle.
Przestawiajac NJ na pozycje 29 (1 réwnolegla) spowodujemy zamknigcie stykéw nastawnika jazdy
i podanie napigcia z przewodu CP2 na przewody RV1, NK, NO, WWR; (wysoki rozruch) przew.
59, biemny styk WFR, SP1, IS1, IM1, przew. 549, biemy styk JR1, przew. 595, JS1, odtacznik
silnika 2 przew. 766, PTR styk biemy SR4 i zasilenie cewki PPR. Zasilenie PPR spowodowato
zamkniecie styku czynnego PPR z obwodu CP2, SZ2, OS1, OS2, PZP, PWL, nadmiarowy silnikow
trakcyjnych 1, 3, 2, przew. 806, zamknigty styk PRL styk bierny SR6 przew. 810, zwarty styk PPR,
zamknigty styk PPR zasili cewki SL3, SL4, kiedy cewka SL3 zostanie zasilona i zamknie swe styki .
pomocnicze w obwodzie stycznikow jazdy réwnoleglej JR1, JR2.

9. Gdzie wystepuje usterka powodujaca otwieranie stycznikéw liniowych na pozycji 28-mej
podczas jazdy na lok. EU07 (ET41)?

Brak przejicia na styku pomocniczym SL2 powoduje to, ze na pozycji 28 zamyka JM1, ktory
otwiera si¢ na pozycji 28, a powinien trzymac SL2.

10. Wymieni¢ usterki w sterowaniu wylgcznikiem szybkim na lok. EUG7 (ET41).

Moze by¢ przerwa na drabince WS - brak zasilania cewki SWS, brak przejscia na drabince WS w
‘obwodzie cewki trzymajacej, brak przej$cia na PPS2, PPS1, brak wlasciwego ustawienia
wylacznika rozrzadu.

11. Gdzie wystepuje usterka powodujgca otwieranie stycznikéw liniowych na pozycji S-tej
podczas jazdy na lok. EU07 (ET41)?

Usterka na pomocniczym styku czynnym SRS.

12. Co powoduje gwaltowny wzrost pradu rozruchu na 1-szej pozycji jazdy na lokomotywie
EU07 (ET41)?

Powoduje to nieprzesterowanie si¢ przekaznika PR, ktory zamknal wszystkie styczniki oporowe na
1-szej pozycji.

13. Jak sprawdzi¢ zasilanie cewki trzymajgcej WS na lokomotywie EUO7 (ET41)?

Nalezy przycisnaé drabinke WS i sprawdzié przyciaganie cewki trzymajacej.
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14. Podaé przyczyng braku ladowania baterii z obu pradnic na lok. EUO7 (ET41).

Jest usterka na bezpieczniku diody (przepalony).

15. Wymienié usterki powodujjce brak zalgczenia obu przetwornic na lokomotywie EU07
(jeden czlon ET41).

Brak przejicia na welsie (bezpiecznik automatyczny) przetwomicy, na wylaczniku dzwigienkowym

zalaczenia przetwornic, na wylaczniku rozrzadu.

16. Oméwi¢ obwéd stycznika przetwornicy gléwnej, wymxemc usterki na lokomotywie EU07
(ET41).

Obwod przetwornicy - przewod CP, wylacznik automatyczny 6A, wyl. dzwigienkowy zalaczenia

przetwornicy WDG, wylacznik rozrzadu WR, przelacznik wybiérczy przetwornicy, przew. G3, styk

pomocniczy na przekazniku WS, PPS1, przew. G5, nastepnie przez styk bierny SPR1 zostaje

zasilony przekaznik czasowy (AGASTAT) PT1, zasilenie cewki agastatn spowodowalo zamknigcie
stykow agastatu w obwodzie blokowania PN przetwomicy, drugi styk zamknal obwod dla zasilania

cewki stycznika przetwornicy SPR1 co spowodowato zamkmigcie styku pomocniczego SPR1 i
utworzyt si¢ obwdd samotrzymania cewki przetwornicy. Zasilona cewka stycznika przetwornicy
rozwarl styk bierny SPR1 i przekaznik czasowy (agastat) stracit zasilanie. Usterki - PWP, PPSI1,
brak przejscia na styku pomocniczym SPR1 uszkodzony agastat, brak mozliwosci blokowania PW
przetwornicy na czas rozruchu (dziala PN przy rozruchu) brak przejscia na styku pomocniczym
SPR1 (brak samotrzymania).

17. Postepowanie maszynisty przy brakn zalaczenia WS z pulpltn na lokometywie EU(7
(ET41).

Nalezy zamkna¢ WS na zimno, badZ rgcznie zamknaé SWS.

18. Jakie styczniki pomocnicze rozrzgdn mnszg byé zalaczone podczas jazdy lokomotywy
EU07 (ET41)? '

Na maszynie ET41: styczniki SZ1 do SZ6

Na lokomotywie EU07: styczniki SZ1 do SZ5.

19. Jakie s3 nastepstwa zadzialania PN silnikéw trakcyjnych podczas ]azﬂy na lokomotywie
EU07 (ET41)?

Straca zasilanie styczniki liniowe. Spowodujg to styki pomocnicze PN silnikow trakcyjnych w
obwodzie stycznikdw liniowych miedzy przewodem 803 a 306.

p
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Rozrzad ET22

1. Jakie uszkddzenia lokomotvwy ET22 moga bué prz\tz\t_xg zaniku napiecia w sieci trakeviney?

Przebicie do masy na izofatorach pantografow, odlacznikach pantograiow, odlaczmkach glowmvch w szalie WN, kondensatorze
odgromowym tub styku stabhm WS,

2. Podac provenyne niezarmvkania stveznikéw Iiniowveh SL1 i SI.2 pa lok ET22,

Brak przejscia na styku SPR1, SPR2, PEM, stvkach proekaimilow nadmizrowych siiniladw (xah.':.jug.ch PN 1-3, 2-5, 4-6_ na stykun
drabinki WS - minus i stykéw pomocniczych SL1 przewdd 33 na 400. Styk pomocniczy SL4 nic zamknie obwodu dla SL2 i SLb.

3. Podaé przvezvne dialania PR po zalaczenm wylacznika srvbideso na lok ET22.

Zwarcia na: stykach glownych stvemika ogm:w.:mapm@SGP] 1 SGP2, pa tablicy PRP1, na stykach przetwomicy, na tablicy
bczpwcmikmt spreZarek lub ograswania kabin, styku stalym SL1, SL5, SL3, amkzemmbha bezpieconilaow sprezarek

Nie zamykaja si¢ styczniki SLS 1 SL3 poniewaz styki odlacznika silnikow naknjnwhspowommlybmk przejsicia od su'ouy
mmnsadoznsilemaSB iSLs.

3. Podac pravervne dzialania PR obwodow icrvch po ; in WS na lokomotvwic ET22.

. Przyczyng moze by¢ zwarcie na stvkn gléwnym przetwornicy, na tablicy bezpieranikow sprezarek hub nnmbhcvbcmwcmikow
ogrzewania kabin.

ka sitmkow trakevimch w polozenie "wylaczony

Nie zamkmniecie SL4 spowodowalo brak przejécia na odlaczuiku silnikéw trakcyjaych, brak minusa dla obwodow SL4, brak jazdy
od pozycii 1 (brak przejécia w obwod gl SLA) i brok zambmiecia obwodn zalaczamia SL2 1 SL6. Przestawismy wowezas N na
poz 22 i zostanic przesterowany wal gropowy, kidry swoimi stykami pomocniczymi - przewdod 38 poda napigeie na przewod 323 1
spowoduje zasilenie cewki SL2 i SL6.

7. Oméwié postepowanie maszynisty po zadzialania snika ro7mi PRG na pozvci jezdne] w lokomotvwie ET22.

Pierwsze zadziatanie - odblokowat. Drugie zadziatanie - przystapic do lokalizacii usterki. Kolejne proby zalaczania obwodu
ghownezo mogs spowodowad powickszenic rozmiandw awarii.

8. Podac przvezyne nie kania stveznika SPR2 na ET22.

Brak przejicia na stykach pomocniczych nawrotnika NW - aawrotnik mo2z nie byé pracsterowany w skrajoe polozenie. Nie wolno
podpieraé SPR2 przed sprawdzeniem stamo przesterowania nawroinika w skrajme polozenie.

9.D zadzialaniu PR je Wy ie WS na lckomotvwie ET227

Poniewaz PR swoim stykiem ptzcé*wa obwod cewki trzymayacey migdzy przewodem 396 a 397,

10. Jakoe usterkd ja e zamvkanie wsrvstkichSLna 1 jazdv?

Brak przgjscia na SPRI, SPR2, PEM, PN1-6, brak pezzjsvia na drabince WS, moze 62z by€ brak pragjscia na stykach watu
grupowego przew. 53 na przew. 52 i na stykach nastawnika jazdy.

|
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11. Jak przebiega samoczviine (niczamierzone) wvlaczenie WS na ET22?

Wylgezenie WS jest powodowane zadziatamiem kioregokolwiek prackazmka PRP, PR lub PPW, ktdre maja styki w obwodzie
cewki trzvmajace] WS. W przypadku zwaré aiskooporowych wylaczenie W3 moZe nastapi takze na skutek zadzialania wlasnego
wyzwalacza nadpradowego. '

12, Zamvka tviko stveznik SL 1 na 1 pozveji jazdyv ET22 - okreshic usterke?

Brak przejécia na stykach pomocniczych odlaczaikéw silmkéw trakeyjmyeh, nie zamyka 514, a cozatym jdne brak przejscia na
stvku pomocniczym SL4 1 brak zasitamsa S12 5 SL6.

13. Jakie sa moziiwosci jazdv lokometwa ET22 z pekniehvn przewodem powietrzmm do napedu wylacznika szybkiego? e

Nalezy WS zamknac na zZmno.
14. Omowi€ przebieg i przvezvoe usterki mmm\iama orzekainikow PPSR i PP na lokomotywie ET22.

PPSR i PP1 zamvkaja na kazdym polaczeniu - szeregowym, szeregowo-rownoleghm i réwnolegtym. Niezamykanie spowodowane
jest brakdem przejScia na stykach pomocniczych walu grupowego.

owneyna ET22.

Obwod stycznika przetwormicy - przew. 440, wels pod pulpitem 6A,, wylyemik dzmg;mkﬂw_» przetwormnicy, wylacznik rozizadn,

" przelacznik wybidrezy maﬂc,&akymjédamg}hpmymﬂ}mﬁammkyShﬂ,mmdmnymmik

czasowy (AGASTAT), drabinka WS, usterka moze wystapic rowniez na stvlaxch AGASTATU.

16. Oméwi¢ mozliwosé jazdv podezas wyzwalania wylacznika samoczyvmneso "rozrzad” w kabinie maszyvnisty na ET22.

Jezeli wyzwala wylacznik samoczynny rozrzadn w kabinie pod pulpitem nalezy obejrzed wzrokowo czy nic ma upalonych stykéw,

czy jest przejécie na wylaczniku, mozna w tym wypadkn zablokowac styki wylacznika, badz polaczyé przewodem (zmostkowac). «

» -

17. Nie pracuja obie sprezarki glowne na ET22 - podac wstaki

Usterld wystgpuja na proekazniku cidmieniowym sprezarck. przefacaniku sybiorezym sprezanck lub drabince WS.

18. Jazda od 10-tej pozycji na ET 22 - oméwié usterke. podaé spossh joj ustmiceia

W tym wypadku jest przerwa w cbwodzic gidwaym na oporach rozrachowych. Mozna ja Gsunat: podpierajac stycznik rozrachowy
SR25. .

7
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Jazda awaryjna ET22

1.- Jak rozpoznac., ktory silnik zostal uszkodzoﬁy?

Uszkodzenia silnikéw trakcyjnych objawiaja si¢ dziataniem przekaimika nadmiarowego
silnikéw trakcyjnych (PNS), ré6znicowego obwodu gléwnego (PRG) lub obu tych przekaznikow
Jjednoczesnie. Po zadziataniu w/w zabezpieczen nalezy je odblkowac i dokonac proby
ponownego zalaczenia obwodu glownego. Jesli sytuacja si¢ powtdrzy nalezy pocigg zatrzymac i
przystapi¢ do lokalizacji usterki. Powaznie uszkodzony siinik mozna rozpoznaé po dymie lub
zapachu spalenizny wydobywajgcym si¢ z jego wnetrza. Jedli taka ocena jest niemozliwa nalezy
kolejno odtaczaé grupy silnikow 1 dokonywac za kazdym razem préby zataczenia cbwodu
eldwnego. Jezeli PNS i/lub PRG dzialaja dopiero na ukladzie szeregowo-rownoleglym lub
rownoleglym to mozemy sprawdzi¢ w szafie ktory przekaznik zadzialal (choragiewki). W ten
sposob znajdujemy uszkodzone silniki. Nastgpnie dokonujemy oceny mozliwosci jazdy
awaryjnej 1 w zaleznosci od masy pociagu, predkosct rozkladowej oraz profilu wybieramy jej
najkorzystnie)szy warnant.

2.- Jaka jest podstawowa zasada jazdv awaryjnej lokomotywa ET227

Nie dopuszcza si¢ jazdy awaryjnej lokomotywy z liczba mniejsza niz trzy silniki trakcyjne
wiaczone do ukiadu (wyjatek stanowi jazda luzem).

3.- Uszkodzenie grupy silnikow nr 1+3 lub 4+6 - ctezki pociag.

Nalezy odlacznik uszkodzonej grupy silnikow ustawi¢ w pozycje I JAZDA SZEREGOWA, co
spowoduje jej odlaczenie 1 zbocznikowanie. Jazda jest mozliwa od pozycji 1 do pozycji 21
nastawnika jazdy czterema silnikami polaczonymi w szereg. Nie ma mozliwosci zastosowania
wysokiego rozruchu. :

4.- Uszkodzenie grupy silnikéw nr 1+3 lub 4+6 - lekki pociag.

Nalezy odlacznik uszkodzonej grupy silnikow ustawié w pozycie 1 JAZDA ROWNOLEGLA,
co spowoduje odlaczenie uszkodzonej grupy bez jej bocznikowania (przerwa w galezi). Jazda
Jest mozliwa od pozycji 22 do 36 przy trzech silnikach polaczonych szeregowo i dalej od pozycji
37 do 438 czterema silnikami polaczonymi w dwie grupy rownolegle (jak EUQ7). Brak jazdy od
pozycji 1 do 21. :

5.- Uszkodzenie pojedynczego silnika nr 2 lub nr 5 - ciezki pociag.

Nalezy odlacznik uszkodzonej grupy jednosilnikowe) ustawic w pozycji I JAZDA
SZEREGOWA, co spowoduje odiaczenie i zbocznikowanie danego silnika. Jazda jest mozliwa
od pozycji 1 do pozycji 21 nastawnika jazdy piccioma silnikami polaczonymi w szereg. Nie ma
mozliwosci zastosowania wysokiego rozruchu
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6.- Uszkodzenie pojedvnczego silnika nr 2 lub or 5 - lekki pociag.

Nalezy odiacznik uszkodzonej grupy jednosilnikowej ustawié w pozycji I JAZDA
ROWNOLEGLA, co spowoduje odlaczenie uszkodzonego silnika bez jego bocznikowania
(przerwa w galezi). Jazda jest mozliwa od pozycji 22 do 36 przy trzech silnikach polaczonych
szeregowo i dalej od pozycji 37 do 48 czterema silnikami potaczonymi w dwie grupy réwnolegle
(jak EUO7). Brak jazdy od pozycj | do 21

7 - Uszkodzenie silnikéw w dwoch erupach . nr 1+3i2 lubpr4+6iSlubnr2i 5.

W takim przypadku dopuszcza si¢ jazde tylko przy szeregowym polaczeniu nieuszkodzonych
silnikéw, tj. od pozycji 1 do 21 nastawnika jazdy. Odiaczniki uszkodzonych grup nalezy
przestawié w polozenie T1 JAZDA SZEREGOWA, co powoduje ich odiaczenie i
zbocznikowanie. '

8 - Uszkodzenie wszystkich silnikow nalezacvch do jednego wozka tj. nr1+3i5lubnr4+612-
ciezki pociag ' ,;
Nalezy odlaczniki uszkodzonych grup ustawi¢ w polozemie 11 JAZDA SZEREGOWA, co
spowoduje ich odtaczenie i zbocznikowanie. Jazda jest mozliwa od pozycji 1 do 21 nastawnika
trzema silnikami potaczonymi w szereg. Nie ma mozliwosci zastosowania wysokiego rozruchu.

9.- Uszkodzenie wszystkich silnikéw nalezacvch do jednego wozka tj. nr1+3i5lubnrd+612 -
leklki pociag.

Nalezy odtaczniki uszkodzonych grup ustawié w potozenie I JAZDA ROWNOLEGLA, co
spowoduje ich odiaczenie i przerwanie galezi. Jazda jest mozliwa od pozycji 22 do 36 trzema
silnikami polaczonymi szeregowo oraz dalej od pozycji 37 do 48 dwoma silnikami polaczonymi
w jeden szereg.

10.- Uszkodzenie trzech grup silnikow or 1-3, 4-6 oraz grupy jednosilnikowej nr 2 lub or 5.

Brak mozliwosci jazdy awaryjnej. Nalezy zazadaé lokomotywy zastgpeze;.

11.- Uszkodzenie dwoch grup jednosilnikowych (silniki nr 2 i nr 5) oraz jednej grupv
dwusilnikowej (nr 1-3 lub nr 4-6).

Brak mozliwoéci jazdy awaryjnej z pociagiem. Dopuszcza si¢ jazde¢ luzem dwoma silnikami. W
tym celu nalezy odltaczniki uszkodzonych grup ustawi¢ w pozycji Il JAZDA SZEREGOWA,

" co spowoduje utworzenie ukladu szeregowo polaczonych wszystkich rezystorow rozruchowych 1

dwoch silnikéw trakcyjnych. Jazda od pozycii 1 do 21 nastawnika.



12.- Czy na lokomotywie nieczynnej wlaczonej do pociagu nalezy odlaczaé silniki trakcyjne?

Tak_ Przepisy nakazuja odlaczenie silnikéw na lokomotywie wiaczonej w stanie nieczynnym do
pociagu. Ma to szczegolne znaczenie w przypadku lokomotywy uszkodzonej lub podejrzanej o
uszkodzenie w obwodzie glownym. Dlaczego? Jak wiadomo silniki szeregowe pradu stalego
moga pracowaé pradnicowo. W przypadku zwarcia do masy w obwodzie giéwnym moze
utworzy¢ si¢, mimo otwartych stycznikéw liniowych, zamknigty obwod elektryczny. Wzbudzone
magnetyzmem szczatkowym silniki rozpoczna pracg pradnicows, w obwodzie zwarcia poplynie
prad , ktéry moze osiagnaé duze wartosci i spowodowaé zniszezenie silnikow, opornikow
rozruchowych, aparatury elektrycznej, przewodow, a nawet spowodowac pozar lokomotywy.
Znane mi sa przypadki, Ze na uszkodzonej fokomotywie wiaczonej w stanie nieczynnym do
pociagu (opuszczone pantografy) amperomierze wskazywaly prad kilkuset amperow.
Oczywiscie przyczyna bylo zwarcie w obwodzie giéwnym i meodiqczcme sﬂmlow przez
lekkomys$ing druzyne tej maszyny.

13.- Czy silniki trakcvine wolno odlaczac podczas biegu pojazdu?

Nie wolno. Wogoéle nie wolno wchodzié do szafy WN gdy lokomotywa jest w rachu.
Opuszczenie pantograféw i uszynienie obwodéw WN za pomoca odiacznikéw gtéwnych nie
daje gwarancji bezpieczenstwa. Jesli tylko wirniki silnikow obracaja sig, to na ich zaciskach
indukuje si¢ napiecie spowodowane wzbudzeniem si¢ maszyn magnetyzmem szczatkowym
(pozostaloécia magnetyczna stojana). Napiecie to moze w szczegblnych przypadkach by¢
zblizone do napiecia znamionowego. Polaczone z silnikami aparaty elektryczne beda pod
napigciem, gdyZ nie sa one uszynione (styczniki liniowe s3 otwarte i nie ma galwanicznego
po}qczema z uszyniong strona zasilania). Dodatkowo, w sytuacjach awaryjnych, gdy wystepuje
zwarcie w obwodzie gtownym i silniki wzbudzity si¢ do pracy pmdmcowej proba odlaczenma
silnikéw (rozwarcia obwodu pod obciazeniem) moze zakonczy¢ si¢ oparzeniem ltukiem

elektrycznym, jaki powstanie na stykach odiacznika.
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ROZRZAD EN57
1. Oméwié¢ obwod glowny EN57 na pozycji 119 wala knlakowego.
Pozycja 1: pantograf, odtacznik pantografu, WS1-4, cewka PR, SL1, SL2, przekaznik nadmiarowy
silnikoéw trakcyjnych PN1-2, wimiki silnikow S1 i S2, styk glowny nawrotnika N1 (lub N2),
uzwojenia stojanow, styk gléwny nawrotnika N3 (lub N4), zamknigty SK7, opory R1-RS,
zamknigte styczniki SM2-1, opory R10-R6, zamknig¢ty SK8, uzwojenia wirnikow S3 1 S4 silnika,
styk glowny nawrotnika N5 (lub N6), uzwojenia stojandw, styk gléwny nawrotnika N7 (lub N8),
przekaznik samoczynnego rozruchu PSR, cewka PR, bocznik amperomierza, masa ZW.
2. Oméwié obwéd zalaczania stycznika sprezarki glownej ENS7.
Przewdd 310, bezpiecznik rozrzadu 25A, przewod Bl1, styk WK9 na nastawniku kierunkowym,
przewod S2, wylacznik rozrzadu, przewod S3, wels maszyn pomocniczych, przewod M36,
wylacznik dzwigienkowy sprezarki, przewod M30, wylacznik pakietowy (odcina regulacj¢
cisniema), przewod M31, styk wylacznika cisnieniowego sprezarki (czlon ma), przewod M32,
wylacznik pakietowy odcigcia regulacji ciSnienia, wylacznik pakietowy, przewod M34, pakietowy
sprezarki pomocniczej, przewod M35, cewka stycznika sprezarki glownej, ZN. ‘
3. Jakj role spelnia odlgcznik rozrzadu na ENS7.
Odlacznik rozrzadu wylacza rozrzad (sterowanie) uszkodzonego EZT.
4. Omoéwic obwod gléwny EN57 na pozycji 11 i 15 walu kalakowego. _
Pozycia 11 - jest to pozycja réwnolegla - oporowa. Pierwsza galaz to: pantograf, odiacznik
pantografu, WS14, cewka WCJSC]OWB PR, SL1-2, PN1-2, uzwojenia wirnikow silnikow trakcyjnych
S51-82, styk nawrotnika, uzwojenie stojana, zamknigty SK9, opory R5-R1, stycznik jazdy
réwnoleglej SR2, cewka wyjsciowa PR, bocznika amperomierza BA, ZN (masa). Druga galaz:
analogicznie ja wyzej do stycznikdw SL1-2, PN 34, stycznik jazdy réwnoleglej SR1, opory R6-
R10, styk SK10, wirniki silnikow trakcyjnych, S3-$4, styk gléwny nawrotnika, uzwojenia sto_]ana,
cewka przekaznika samoczynnego rozruchu PSR, cewka PR, BA, ZN (masa).

Pozycja 15 - pozycja rownolegla bezoporowa. Pierwsza galaz: analogicznie ja wyzej do stycznikow
SL1-2, PN1-2, uzwojenia wirnikow silnikow trakcyjnych S1-S2, styk nawrotnika, uzwojenie
stojana, zamknigty SK 7, zamknigty SR2, cewka wyjsciowa PR , BA, ZN (masa). Druga gataz: jak
wyzej do SL1-2, cewka przekaznika PN3-4, zamknigty SK8, wirniki $3-S4, uzwojenia stojanow,
przekaznik PSR, cewka wyjsciowa PR, BA, ZN, (masa).

5. Omoéwié sterowanie na zimno EN57.

Opuszczone pantografy, odcigcie powietrza na APP (awaryjny prze}acczmk pantografu), polozenie
"0", zamykajac rgcznie zawor pantografu dla zataczenia styku w celu zamknigeia WS (przewody
G601 G61), zataczamy WS, przekrc:camy pakietowy PZN 1 sterujemy EZT.

6. Jaki wplyw na prace wahu kulakowego ma odlaczenie silnikéw trakcyjnych na EN57?
Brak zasilenia na przew6d G57 - brak polaczenia rownoleglego.

7. Oméwié sposéb przelaczenia obwodu giéwnego EN57 na uklad réwnolegly.

Po przestawieniu NJ na pozycje¢ jazdy rdwnoleglej zamknie si¢ styk nastawnika jazdy WG4 i
zostanie zasilony przewod 2 zasilajacy obwod: odlacznik rozrzadu OR, przewod G535, odiaczniki
0O8S1-2, przewod G56, odtacznik silnikow OS3-4, przewod G57, zamkniety styk pomocniczy walu
kulakowego SK21, zwarty styk PSR, zwarty styk pomocniczy SL1-2, przewod G49, zamkniety
przekaznik PZ 1, zamknigty PZ3 (palec), przewod G52, cewka EP watu kitakowego Wk1, ZN
(minus). Cewka walu dostanie zasilanie, przepusci powxetxze do cylindra watu ktéry paesteruje sig
z poz 9 na poz. 10, na ktérej zamyka sie styk pomocniczy watu SK20, a SK21 otworzy si¢, SK20
zasili obwadd zalaczajacy do pracy wal, ktéry przesteruje si¢ na poz. 11. Zostanie zwarty SK27,
ktory spowodowat zasilenie przewodu G36 i cewki stycznika jazdy rownoleglej, dostanie zasilenie
styk SR1-2, zamkniecie styku spowodowalo otwarcie styku biernego z przewodu G34 na przewod
G40 1 otworzy si¢ styk SM1-2.

8. Oméwié sterowanie stycznika przetwornicy gléwnej i obwéd zalgczenia przekaznika
impulsowego - przerzutowego na EN57.
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Przewod B10, bezpiecznik rozrzadu 25A, przewod Bl1, styk nastawnika kierunkowego WK9,
przewod S2, wylacznik rozrzadu na pulpicie, przewod S3, wels rozrzadu maszyn pomocniczych,
przewod M36, styk bierny na wylaczniku przetwornicy i zwarty wylacznik dzwigienkowy i
zasilenie przewodu 22, cewka przekaznika przerzutowego, ktory swym stykiem zamknat obwod
zasilenia stycznika przetwornicy gldéwnej z obwodu: przewod B10, wels rozrzadu wagonu RS w
szafie NN, przewdd B14, przelacznik pakietowy "rozrzad WS centralny”, przewdd B16, zwarty
styk przekaznika przerzutowego, przewéd M50, przelacznik pakietowy odlaczenia przetwornicy,

- przewdd M51, wels wzbudzenia przetwomicy gtownej. Bierny styk przekaimika nadmiarowego

przetwornicy, przewod M53, cewka stycznika przetwornicy, przewod M54, zwarte styki PWR,
przewod M55, zwarty styk PZN, przewdd M56, zwarty styk WS1, przewod M56A, zwarty styk
W82, ZN. Zasilenie cewki stycznika przetwomicy glownej spowodowato zamknigcie styku
glownego 1 zamknigcie obwodu przetwornicy. Rownoczesnie zasilenie przewodn 22 w celu
zamkni¢cia przekaznika przerzutowego zasililo dwie cewki: przewod 22, przycisk zalaczenia
przetwornicy z tablicy, przewod M57 i cewki przekaznika przetwornicy glownej i przekaznika
przerywajacego zasilanie styku sprezarki gt. na moment rozruchu.
9. Nie pracuje przetwornica gléwna EN57 - wymieni€ usterki i oméwic obwod silnika.
Usterk - spalony bezpiecznik przetwornicy 20A, przerwa na oporze ochronnym przetwornicy,
uszkodzony transformator. Po zamknieciu stycznika przetwornicy glownej prad z sieci trakcyjnej
poplynie przez: pantograf, odlacznik pantografu, cewke dlawikowa CD, styki WS1-4, bezpiecznik
20A, zamknigty styk przetwornicy na 1, cewke PNP, przewdd M3, opor uzwojenia transformatora,
uzwojenie komutacyjne silnika napedowego, uzwojenie wirnika, uzwojenie szeregowe silnika,
uzwojenie wzbudzenia pradnicy, przewdd M5, opér, zespot diod, oporow 1 ZN.
10. W jaki sposéb wal knlakowy ustawia si¢ na pozycji 1 po cofnigciu NJ na pozycj¢ "0" -
poda¢ usterki.
Cofajac raczk¢ NJ na poz. "0" otwieraja si¢ SL1-2, SM1-2 lub SR1-2 w zaleznosci czy cofamy NJ z
jazdy szeregowej czy rownoleglej, styczniki SL1-2 otwieraja si¢ 1 zamykaja obwod dla
sprowadzema walu do pozycji 1 dla obwodu: zal. "rozrzad" na pulpicie, przewad 15, odlacznik
rozrzadu OR, przewo6d G44, zamknigty SK25 (na poz od 2-18) przewod G45, styk bierny SL1-2,
przewod G49, zwarty PZ1, G51, PZ3 (palec) przewod G52, cewka EP WKI, przewdod G353 i cewka
watu WK1 w zaleznosci, na ktorej pozycji zatrzymat si¢ wal. Usterki:
- brak zasilania przewodu 15;
- brak przejscia na odiaczniku rozrzadu OR;
- brak przejscia na SK25;
- brak przejscia na styku pomocniczym SL1-2;

- wypadnigcie palca Reszetowa;

- 11. Omowié sterowanie nawrotnikiem na EN57.

Styki nastawnika NK, WK9, przewod S2, zalaczony rozrzad na pulpicie, 83 zalaczony wels
rozrzadu pod pulpitem, przewod S5, przekaznik SHP (semaforek), przewdd S6, zwarte styki
nastawnika jazdy WG1, przewdd 87, zwarty styk nastawnika kierukowego WK6, przewéd 6,
odlacznik rozrzadu, przew6d G37, cewka nawrotnika "NAPRZOD", przewdd GZN, przewdéd 9,
styk NJ, WG8, ZN. Cewka zaworu nastawnika dostanie zasilanie i otworzy si¢ elektrozawor i
przesteruje nawrotnik, ktory zamknie swoje styki pomocnicze w obwodzie sterowania SL1-2, SM1-
2,SR1-2. '

12. Oméwi¢ obwoéd ogrzewania ENS7 i typowe usterki.

Aby zalaczy¢ obwod ogrzewania EZT nalezy zalaczy¢ wylacznik déwigienkowy ogrzewania.
Obwod ten to: plus baterii B10, bezpiecznik rozrzadu 25A, przewdd B11, styki nastawnika
kierunkowego WK9, przewod S2, zalaczony wylacznik rozrzadu na pulpicie, przewod S3, wels
ogrzewania jednostki pod pulpitem, przewdd C18, zalqczony wylacznik dzwigienkowy ogrzewania
EZT, przewdd 29, cewka przekaznika zalaczenia ogrzewania PZGJ, przewod M54, styki PWR,
przewod M55, styki PZN, przewod M56, zwarte styki WS1-2, ZN. Zasilona cewka zalaczenia
ogrzewania EZT spowodowata zamknigcie styku zalqczajqoego obwod stycznika ogrzewania w
obwodzie: +B10, wels rozrzadu wagonu silnikowego w szafie NN, przewod B14, wylacznik



pakietowy WSC, przewod B16, zalaczony styk PZGJ, przewod C15, styki przycisku odbloku
nadmiarowego ogrzewania EZT, przewdd C16, styki termostatu lub zwarty pakietowy (bez
termostatu), przew6d C17, pakietowy wybiorczy ogrzewania 1/3 + 2/3, przewod C42, cewka
stycznika ogrzewania 1/3 lub przewod C40, przekaznik termostatu, przewod C41, cewka
ogrzewania 2/3 przewody C43 lacza sig przez styk przekaznika nadmiarowego ogrzewania,
przewod M54, cisnieniowy (styki) pantografow, przewod M55, styki PZN, przewéd M56, styki
pomocnicze WS1-2, przewdd ZN. Usterki: obwod WN: bezpiecznik ogrzewania, przerwy na
grzejnikach. Obwdd NN: nie zamyka przekaznik zal. ogrzewania jednostki, brak przejscia na
stykach przekaznika zataczania ogrzewania EZT, uszkodzone termostaty, brak przejscia na
przycisku odbloku PN ogrzewania, styki przetacznika wybidrczego, brak przejscia na PN
ogrzewania, styki PWR, PZN, WS1-2.
13. Wskazaé miejsce usterki powodujacej niezamykanie WS1-2 na EN57.
Brak przejscia na stykach WS3 i WS4 miedzy przewodami G61 a G62.
14. Oméwié sterowanie stycznikami SL i SM na EN57.
Przewdd B10, bezpiecznik rozrzadu 25A, przewdd B11, zamknigty NK WK9, przewdd S2,
wylacznik rozrzad (pulpit), przewod S3, wels rozrzadu, przewdd S5, styki "semaforka”, przewod
S6, zwarty styk NJ WG1, przew6d S7, zwarty styk nastawnika kierunkowego WK6, przewod 6,
odlacznik rozrzadu OR, przewéd G37, cewka EP nawrotnika, GZN, OR, przewéd 9, WGS8, ZN.
Cewka nawrotnika dostanie zasilanie i przesteruje nawrotnik, ktéry zamknie swoj styk pomocniczy
w obwodzie: przewdd G37, zamkniety styk nawrotnika "NAPRZOD", przewod G31, zwarty styk
WSI1, przewdd G31A, zwarty styk WS2, przewod G32, zwarty AWR, przewdd G33, zwarty PZN,
przewdd G34, ktéry rozgalezia sig na cewke SL1-2, cewke SR1-2 przez styk SK27 i przez biemny
styk SR1-2 na cewkg SM1-2. Nastepnie przewdd G35, zwarty styk SK26 tylko na 1 pozyciji, GZN,
OR, przewdd 9, WG9, ZN.
15. Co moze by¢ powodem samoczynnego zalyczenia WS po podniesieniu pantografow na
EZT?
Powodem moze byt sklejenie (szczepienie) sig stykoéw gtéwnych WS3 1 WS4,
16. Oméwic zasade sterowania drzwiami automatycznymi ENS7.
Sterowanie drzwiami odbywa sie przy pomocy stacyjek drzwiowych, ktdre umieszczone sa na
$ciankach kabin sterowniczych w przedziale stuzbowym. Stacyjkami zasilamy przewodv
wielokrotne 31 i 35. Odblokowujac drzwi stacyjka z wagonu RA prawa strona zamknie sig w
obwdéd: B10, rozrzad drzwi, wels w szafie NN, przewod B12, odblokowana stacyjka przewdd 31,
zkacze wagonowe, przewod 31 na 31, cewka przekaznika otwarcia drzwi - prawa strona, ZN.
Zasilony przekaznik otwarcia drzwi podciagm'e styki i zasihi przewod D20 z przewodu B12.
Przew()d D20 zasili dwoje drzwi w wagonach "ra", "s" i "tb" przez ztacza wagonowe migdzy "rb" 1
s" laczy si¢ przewdd D20 z D22.
17. Sterowanie walu kulakowego EN57 na pozyc_p 8 nastawnika jazdy.
Przebieg pradu na pozycji 8 watu kutakowego: z sieci jezdnej na pantograf, odiaczmk pantografow,
" przewdd P1, styki WS1-4, przewdd W1, cewka PR, przewod W2, SL1-2, przewdd W4, PN1-2,
odiacznik silnikéw 1-2, wirniki silnikéw S1 i S2, styk nawrotnika, uzwojenie stojana, styk
~ nawrotnika, odiacznik silnika 1-2, SK7, SK5, SK9, SM1-2, SK6, SK8, odlacznik silnikow 34,
wirniki S3 i $4, styk nawrotnika, uzwojenia stojana, styk nawrotnika, odlacznik silnika 3-4, cewka
WN PSR, przewdd G25, zacisk pomiarowy, przewod G26, cewka WN PR, przewod G27, boczmk
amperomierza, ZN.
18. Jakie zmiany w oswnetlenm jednostki nastgpuja po wylaczeniu przetwornicy gléwnej
EN57?
Wylaczenie przetwornicy gléwnej spowoduje otwarcie styku pomocniczego stycznika pradu
zwrotnego miedzy przewodami J34 na J35, co spowoduje odtaczenie oswietlenia jarzeniowego 2/3.
19. Mozliwo$é jazdy po uszkodzeniu baterii na jednej EN57 - druga uszkodzona.
Mozliwosé jazdy istnieje po odaczeniu SHP i zalaczeniu wylacznika rozrzadu na pulpicie, zalaczy¢
wylacznik dzwigienkowy sprezarki na pulpicie. NK na "0, w szafie NN przequcic pakietowy
WSC (WS rozrzad centralny) w poloZenie 2-2. Nastapi przeniesienie napigcia z dobrej _]CdﬂOStkI
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przewodem 15 przez klawiature wielokrotnego sterowania i wszystko bedzie sterowac sig
normalnie.

20. Obwdd zasilania nastawnika jazdy z pradnicy gléwnej ENS7.

Pradnica, przewdd M10A, bezpiecznik 125A, przewdd M10, cewka przekainika pradu zwrotnego,
przewéd M11, zwarty styk przekaznika pradu zwrotnego, przewod B10A, bezpiecznik 80A,
przewod B10, bezpiecznik rozrzadu 25A, przewod B11, zwarty styk nastawnika kierunkowego
WKO9, przewod S2, wytacznik rozrzadu, przewdd S3, wels rozrzadu przewodu S5, styki semafora,

przewod S6 - zasilanie nastawnika jazdy.



Przeniesienie napigcia z EZT na drugi EZT

Przy uszkodzeniu baterii lub przetwornicy gl na EZT przedniej sterowanej lub tylnej niesterowanej nalezy:
—na EZT tylnej (niesterowanej) w kabinie $rodkowej zalaczy¢ NK na 0 i zalaczy¢ 2R na pulpicie oraz wylaczy¢
semaforek SHP.
—albo na EZT tylnej ( niesterowanej ) w szafie NN zalozy¢ mostek na listwach zaciskowych B11 na 15.
Uszkodzenie baterii lub przetwornicy na EZT tylnej ( niesterowanej)
—w celu przeniesienia napiecia wystarczy na uszkodzonej EZT przekrecié pakietowy WSC w szafie NN.

(wyl. pakietowym na uszkodzonej EZT wylaczy¢ przetwornicg o$wietleniowa).

Rozrzad
Brak zasilania Bl1l na NK w kabinie:
— sprawdzi¢ bezpiecznik 25A w szafce NN

~ zalaczyé rozrzad sprezarki gl pakietowym w szafce NN ( nastapi wiedy przeniesienie napigcia do kabiny z bezpiecznika

‘rozrzad wag. siln poprzez obwéd sprezarkd — stosowaé przy 1EZT).

— zalozyé mostek na pulpicie w kab. z wylacznika reflektoréw ( L11) na 2R (S2) bedzie zasilanie z bezpiecznika
reflektorow z szafki NN.

Brak zasilania S6 na nastawniku jazdy ( brak jazdy i brak popelniania)

— sprawdzi¢ wels rozrzad pod pulpitem

- wylaczy¢ radiotelefon w celu odblokowania radio - stopu.

— sprawdzié czy zwarty jest przekainik SHP ( sprawdzi¢ generator SHP i czuwaka )
— sprawdzi¢ przekaznik radio -stopu w szafce RT.

— awaryjnie zalozy¢ mostek z B11 na S6 na nastawniku.

S6 ma zasilanie nadal brak popelniania.

— sprawdzi¢ elektrozawor SHP pod pulpitem

—odcigé kurek SHP pod pulpitem.

Brak sterowania (zawieszanie si¢ walu kulakowego )
—w kabinie NK ustawi¢ na 0 :
—w szafce NN przyciskami sprowadzi¢ wat do poz. 1 i sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dzialania.
— sprawdzi¢ czy ma zasilanie 15 na OR ( odlaczniku rozrzadu ) jezeli nie ma zalozy¢ mostek z B11 na 1S.
Wal zawiesza si¢ nadal:

1. Sprowadzi¢ wat do poz. 1 przyciskami w szafie NN, podlozy¢ izolacje na OR pod 1 kontynuowaé jazde na przetoku.

2. W szafie NN zalozyé mostki B11 na S1, G52 na 14 i G53 na 16 (po kazdym zaniku sterowania NJ ustawi¢ na

przetok i wylacznikami: zal. WS i odblL nadm. sil. trak. na pulpicie sprowadzamy wal do poz. 1 aZ jednostka ruszy).

3. Otworzy¢ szafe WN 21 3

— sprawdzié styk pomocniczy walu SK25 ( powinien by¢ zamkniety od poz. 2 do 18)

— sprawdzi¢ styk biemy na SL1(G45 na G49) w razie uszkodzenia przelozy¢ przewody na wolny styk bierny.
— sprawdzi¢ styki stale i palec rozrzadnika (przy elektr. 2 przekaimiki i panel ) '

—w razie uszkodzenn mechanicznych palca rozrzadnika wyjaé zawleczke, sprezyne i palec ( przy elektr. 2 przekazniki i panel )

jazde i sprowadzanie walu kontynuowaé jak w punkcie 2
Brak sterowania wal pracuje prawidlowo

—w szafie NN przelaczy¢ pakietowe PZN i AWR
Jezeli nadal brak sterowania robimy sterowanie na zimno:
- opuszczamy pantografy EZT zahamowana w kabinie NK ustawi¢ na N1, NJ na przetok

—-w szafie NN sprawdzamy na OR - na 9 oraz + na 6 lub 7 (w zaleznosci od kabiny sterowniczej )
—przy braku - na 9 uziemiamy 9 na OR

~przy braku + na 6 dajemy NJ w kab.na ,S” i sprawdzamy czy w szafie NN jest + na 1 na OR, jezeli tak zakladamy

mostek na OR z 1 na 6 (EZT ruszy gdy NJ damy na ,S” i bedzie od razu przetok i szereg)

Jezeli na OR jest + na 6 i - na 9 to nalezy:

—w szafie NN zwieramy styki pom. Na elektrozaworze pantografu G60 na G61 i zamykamy WS

— przelaczamy pakietowe AWR i PZN - SL1i2 oraz SM11i2 powinny si¢ zamknaé

Jezeli SL1i2 oraz SM 1i2 dalej nie zamykaja:

— zakladamy mostek na OR z 6 na G32 lub G34 na listwach zaciskowych

~ otwieramy szafe WN3 sprawdzamy elektrozawory SL1i2 i SM1i2

— sprawdzamy czy jest - na G35 naelektrozaworze SL1i2 - jezeli nie ma uziemiamy G35 na elektrozaworze

Przy uszkodzeniu elektrozaworu SM1i2 - podpieramy SM1i2 - jazd¢ kontynuowal tylko na szeregu

Przy uszkodzeniu elektrozaworu SL1i 2 - podpieramy styczniki SL1i2, a 2 styki pomocnicze z SL przenosimy na SM

w celu prawidlowej pracy i sprowadzania walu
1 styk czynny G48 - G49 - do pracy walu _
2 styk bierny G45 - G49 - do sprowadzania watu (jazde kontynuowaé tylko na szeregu)
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EZT
Nie zamykajq WS-4-3-2-1

W szafie NN sprawdzic:
~ odblok PR, wels WS-6w, odblok PNGJ oraz odblok PNGK . Sprébowaé zamkna¢é WS-y w szafie NN przek PZWS.
— — Sprawdzié czy sq dobrze zwarte styki pom. na elektroz. Pantograféw (+ z G60 na G61).
— Dodatkowo odblokowaé w szafic NN PNP i PN silnikéw trak. ( przewodem da¢ impulsowo + z B11 na 23 i na 16
na listwach zaciskowych ).
Jezeli WS-y dalej nie zamykaja otworzyé szafy :
- szafa WS-6w sprawdzi¢ (jezeli jest) przekaznik PPZWS podkreci€ lub skrecié na stale zworg PPZWS.
— WN 1 - czy wlasciwie jest odblokowany PR
— WN 3 —czy wiasciwie jest odblokowany PN silnikéw trak.
— —WN 4 —czy wlasciwie jest odblokowany PNP
—WN 5 - czy wlasciwie jest odblokowany PNGJ i PNGK
W przypadku braku moiliwosci otwarcia szaf WN (wysoki peron)
—w szafie NN na listwach zacisk. dajemy + z G61 na G68 lub G69 i WS-y zamykaja si¢ samoczynnie.
—albo + z G61 na G67 i WS-y zamykamy PZWS-em. ( stosowaé tylko awaryjnie w celu zjechania na grup¢ lub poza
krawedz peronu poczym otworzy¢ szafy i wiasciwie odblokowaé , usunaé usterke )

- Nie zamyka WS-1-2

- otworzy¢ szafe WS-Ow sprawdzi¢ styki pomoc. na WS-3-4
— —lub zalozy¢ mostek z listwy zacisk. G61 na G62 na elektrowentylu WS-1.

Przetwornica Gl. nie pracuje
(stycznik zamyka lampka sygnal. na pulpicie gasnie)

—w szafie WN 1 sprawdzi¢ bezpiecznik 20A
—w szafie WN 6 sprawdzié¢ czy nie s3 przepalone opory przetwornicy gh.

Nie zamyka stycznik Przetwornicy GL
(lampka sygnal. na pulpicie nie gasnie)

W szafie NN sprawdzic: o
—wels rozrzad wag. silnikowego oraz wels wzbudzenia przetwornicy gl
~ przekreci¢ pakietowy PZN i PWR.
— —da¢ dodatkowo odblok na PNP (impulsowo + z B11 na 23 na listwach zaciskowych ).
—uziemi¢ (da¢ - na M54 na listwie zaciskowej ).

— Jezeli stycznik dalej nie zamyka:

— otworzy¢ szafe WN 4 sprawdzi¢ odblok PNP.
— otworzy¢ szafe WN 5 zdja¢ kominek zablokowaé na stale stycznik przetwornicy gi.
( przetwornica ruszy gdy zamkniemy WS-y jednoczesnie blokujac przyciskiem PPNP.

Przy zaljczeniu Przetwornicy Gl dziala od razu PNP

— sprawdzi¢ transformator ochronny przy przetwornicy gl. czy niema widocznego zwarcia.
— przy widocznym zwarciu na transformatorze nalezy go wypia¢ z obwodu giéwnego w skrzynce laczeniowej przy
PprzZetwornicy.

przed wypigciem po wypigciu

Przyczyna dziatania PNP przy rozruchu przetwornicy moze by¢ réwniez uszkodzony PPNP ( brak blokowan;a nadmiarowego
__ przy rozruchu). W szafce NN po przycisnigeiu przycisku blokady sprawdzamy to shichowo lub po otwarciu szafy WN4.
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