ROZDZIAL 11

CZESC MECHANICZNA
POJAZDOW TRAKCYJNYCH

1. Podwozie

Podwoziem pojazdu trakcyjnego nazywamy te elementy
czeSci mechanicznej pojazdu, na kiérych spoczywa nadwozie pojazdu
wraz z jego wyposazeniem i ktdére umozliwiajg przesuwanie sie pojazdu
po forze. Do elementéw tych naleza zestawy kolowe, lozyska osiowe,
wozki, sprezyny nosne oraz inne urzadzenia do prowadzenia pojazdu po
torze, jak na przyklad nastawiacze powrotne.

a. Zestawy kolowe

Zestawy kolowe naleza do najbardziej odpowiedzialnych czesei
pojazdéw trakeyjnych. Na zestawach kolowych spoczywa cala masa po-
jazdu. Zestawy kolowe przenosza ponadto wiele obciaien dynamicznych,
wywolanych uderzeniami toczacych sie kol na zlgczach szyn, rozjaz-
dach i nieréwnosciach toru. Zestawy kolowe przenosza takze sily hamo-

Rys. 28. Zestaw kolowy
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wania, sity pociagowe oraz sily prowadzenia pojazdu po torze. Stan ze-
stawbéw kolowych wplywa w decydujacym stopniu na bezpieczenstwo
jazdy. Z tych wzgled6w materialy na elementy zestawéw kolowych, ich
konsirukeja i wykonanie muszg gwarantowac¢ duza trwaloié, wlasciwa
wytrzymalosé i niezawodnosé w ruchu.

Zestaw kolowy (rys. 28) sklada sie z walu osiowego I, zwanego zwyk-
le osia i wykonanego ze stali kutej, oraz z dwoch kél wprasowanych
pod duzym cisnieniem mna wal. Kolo skiada sie z kola bosego 2 ze stali
walcowanej, kutej lub lanej, i z nalozonej na nie obreezy 3. Obrecz ma
od wewnetrznej strony zestawu cbrzeze, ktére zapobiega zeéliznieciu sie
kola z szyny. Obrecz jest naprasowana na kolo bose na goraco. Jako za-
bezpieczenie przed zsunieciem sie cbreczy sluzy pierscien zaciskowy 4,
ktory weisniety jest w rowek obreczy od jej strony wewngtirznej.

Osie zestawow kolowych wykonywane sa ze stali o wytrzymalo$ci na
rozerwanie R, = 500 do 650 MPa. Osie sa najczeSciej pelne. W niekio-
rych jednak przyvpadkach dla zmniejszenia masy stosuje sie osie dra-
zone (rys. 29).

s
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Rys. 29, Zestaw kolowy z osia draiona Rys. 30. Kolo bezobreczowe

Kola bose moga byé ramienne (szprychowe) lub tarczowe (rys. 30).
Jako material do wyrobu kol bosych sluzy sial o wytrzymalosci na ro-
zerwanie R, = 420 do 520 MPa. Obrecze wykonywane sa za pomoca
kucia, a nastepnie walcowania ze siali o wyirzymaloéeci na rozerwanie
minimum 850 MPa. Srednica wewnetrzna obreczy powinna by¢ w sta-
nie zimnym mniejsza od zewnetrznej Srednicy kola bosego o 1,0 do
1,5 mm na kazdy metr tej Srednicy. Po nagrzaniu obrecz rozszerza sie
i lalwo wchodzi na zimne keclo bose, a po ostygnieciu moeno zaciska sie
nz wiencu kola bosego, w wyniku czego otrzymuje sie siale i pewne
polaczenie obreczy z kélem bosym.

Ostatnio coraz powszechniej sa stosowane kola bezobreczowe jedno-
lite, wykonywane jako walcowane (rys. 30), 2 nawet jako odlewane.
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Wsréd zestawéw kolowych rozrézniamy zestawy kolowe napedne
i toczne. Zestawy kolowe mapedne przenosza moment obrotowy sil-
nika. Na zestawach tych spoczywa ta cze$¢ masy pojazdu, ktéra potrzeb-
na jest do wytworzenia dzieki tarciu o szyny sily pociggowej napednej.
Zestawy napedne stuzg réwniez do prowadzenia pojazdu po torze. Zesta-
wy toczne podtrzymuja pozostaly cze$¢ masy pojazdu oraz prowadza
poiazd po torze.
~ Zestawy kolowe toczne wszystkich rodzajéw pojazddéw trakeyjnych
sg pod wzgledem konstrukcyjnym identyczne, réznig sie tylko wymiara-
mi. Réznice moga wynika¢ takze ze sposobu lozyskowania. Przy lozy-
skowaniu zewnetrznym (rys. 28) o$ ma na koneach na zewnatrz kol czo-
py, na ktérych osadzone sa lozyska osiowe. Przy lozyskowaniu wewnetrz-
nym (rys. 35) lozyska osiowe osadzone sg na szyjkach osiowych znajdu-
jacych sie miedzy kotami.

Réznorodnoéé zestawdw kolowych napednych jest znacznie wigksza
niz zestawéw tocznych. Réznice polegaja mie tylko na wymiarach i nie
zaleza jedynie od sposobu lozyskowania, lecz takze od rodzaju pojazdu
i mechanizmu napedowego.

W pojazdach elektrycznych i spalinowych z przekladnia elektryczng,
na osi zestawu kolowego miedzy kolami znajduja sie duze kola zebate
przenoszgce bezposrednio moment obrotowy silnika trakeyjnego na of
zestawu kolowego (rys. 31).

Rys. 31. Zestaw kolowy z kolem
zebatym przenoszacym moment

obrotowy elekirycznego silnika

trakcyinego na o$ zestawu

Kola te naprasowane sg najczesciej bezposrednio na os po sironie we-
wnetrznej jednego z kél, jak na przyklad w lokemotywie spalinowo-elek-

trycznej PKP serii SM41 (rys. 32}). Ng osi I znajduje sie piasta 2 z wien-
» 3 oraz panewka lozysk slizgowych 4, na kiérych opiera
silnik trakeyjny. W lokomotywach elekirycznych sto-
F

dwa kola zghate. Czesto kola zebate naprasowywane sg
S z przykrecane

wanyen siinikach trakeyjnyeh of ne
7z jest on umocowany w ostol wézka,

rotowy silnika mogg przenosi¢ na kola
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Rys. 32. Zestaw kolowy napedny lokomoiywy spalinowo-elekirycznej PKP serii SM41
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Rys. 34, Zestaw kolowy napedny lozomotywy elekirycznej PKP serii EU0S

W pojazdach spalinowych z innymi rodzajami przekladni niz elek-
tryczna na osi znajduja sie réwniez elementy przenoszace moment ob-
rotowy silnika na o$. Elementy te moga by¢ naprasowane na of badz
przykrecone do kolnierzy znajdujacych sie ma osi. Do elementéw tych
naleze¢ moga kota zebate walcowe, kola zebate stoizkowe lub kola lan-
cuchowe.

Znaczniejsze roznice konstrukcyjne wykazuja zestawy kolowe naped-
ne lokomotyw spalinowych z napedem wigzarowym i parowozéw. Rozni-
ce te wynikaja zarowno z rodzaju napedu, jak i rodzaju tozyskowania.

Rysunek 35 przedstawia zestaw kolowy napedny lokomotywy spali-
nowej z napedem wigzarowym. Zestaw sklada sie, podobnie jak inne,
z osi 3, kola bosego 1 i obreczy 2. O$ nie ma czopbw zewnetrznych, lecz

\Rys. 35. Zestaw kolowy napedny lokomotywy spalmowm
Z napedem wiazarowym
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wewnetrzne szyjki osiowe 7, na ktérych osadzone sa loiyska osiowe,
umieszczone w wykrojach ostoi lokomotywy. Piasta kola bosego odlana
jest razem z ramieniem korby 4. Do ramion korby wprasowane sa czo-
py 5. Ramiona korb jednego zestawu przesuniete s wzgledem siebie
o 7/2 rad (90°). Ramie korby, czop i przynaleiny do niego wigzar,
a przy kole zestawu silnikowego parowozu — réwniei cze$é korbowodu,
stanowia mase, ktéra obracajac sie dookola poziomej osi geometrycznej
. zestawu kolowego jest zrodlem sily odsrodkowej. Sila ta badz zwigksza
nacisk kola na szyny,; badz tez go zmmiejsza. W celu zréwnowazenia
tych sil kazde kolo napedne ma odciazek 6 tak dobrany i tak umieszezo-
ny, aby wywolana w nim sila odsrodkowa byla réwna sile odSrodkowej,
wywolanej przez wspomniane poprzednio czeSei, i skierowana wprost
przeciwnie. Odciazki odlane razem z kolem bosym moga by¢ pelne albo
stanowi¢ komory wypelnione olowiem.

Rys. 36. Kolo zestawu silnikowego parowozu

Zestawy kolowe napedne parowozow sg zbudowane tak samo, jak ze-
staw przedstawiony na rysunku 35. Dotyczy to jednak tylko zestawdw
napednych dowiazanych, poniewaz przy zestawie silnikowym czop korbo-
wy ma dwie szyjki (rys. 36), przy czym wewneirzng szyjke czopa o sredni-
cy wigkszej obejmuje leb wigzara, a zewnetrzng o érednicy mniejszej —
leb korbowodu. Do czola czopa silnikowego przymocowana jest przeciw-
korba stuzaca za mimosrod.

b. Lozyska osiowe

Zestawy kolowe obracaja sie w 1ozyskach osiowych, kidre za
posrednictwem sprezyn nosnych przenosza mase pojazdu na zestawy ko-
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lowe. Oprocz tego lozyska przenoszg obcigzenia poziome od sit pociggo-
wych 1 od sil hamowania oraz obciazenia poprzeczne do osi podiuznej po-
jazdu od sil powstajacych przy nabieganiu obrzezy kot na szyny.

Kazde lozysko osiowe jest ujete w kadlub, zwany popularnie m a z-
nicg. Kadlub wraz z fozyskiem prowadzony jest pionowo w odpowiednich
wykrojach ostojnic pojazdu lub woézka badz w inny spos6b, zapewnia-
jacy przesuw pionowy kadluba.

Zaleznie od umieszczenia lozysk na zestawach kolowych rozréznia sie
dwa sposoby lozyskowania: lozyskowanie zewnetrzne, przy kiérym
lozyska umieszczone sg na czopach znajdujgeych sie na obu konecach osi
zestawu kolowego na zewnatrz kél, oraz lozyskowanie wewnetrzne,
z lozyskami umieszczonymi na szyjkach osiowych znajdujacych sie miedzy
kolami zestawu. Lozyskowanie wewnetrzne stosowane jest w parowozach
oraz w lokomotywach spalinowych ostojnicowych z napedem wigzarowym.
We wszystkich pozostalych rodzajach pojazdéw trakcyjnych stosowane
jest lozyskowanie zewnetrzne.

W pojazdach trakcyjnych stosuje sie lozyska $lizgowe albo lozyska
toczne. Lozyska slizgowe uzywane sg glownie w parowozach i w lokomo-
tywach spalinowych ostojnicowych z napedem wigzarowym, tzn. przy to-
zyskowaniu wewnetrznym. Pojazdy trakcyjne woézkowe maja w przewa-
zajacej wiekszosci lozyska toczne. Nie jest to jednak regula. Takie zalety
tozysk tocznych, jak pewnosé pracy, latwos¢ i niskie koszty utrzymania
oraz male opory tarcia, zwlaszeza przy ruszaniu, spowodowaly, ze lozyska
toczne wypieraja lozyska slizgowe. Tak wiec nowsze typy parowozéw
majg lozyska toczne. To samo dotyczy lokomotyw spalinowych ostojnico-
wych z napedem wigzarowym. Z drugiej jednak strony spotyka sie row-
niez pojazdy trakeyjne woézkowe, zaréwno spalinowe jak i elekfryczne,
ktére maja lozyska $lizgowe. W polskich pojazdach spalinowych i elek-
trycznych, z wyjatkiem niektérych typéw spalinowych lokomotyw ma-

Rys. 37. Bozyskowanie osi za pomoca jednego
dwurzedowego loZyska barvikowego
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newrowych mniejszych mocy, stosowane sg wylacznie lozyska toczne.
Polskie parowozy majg lozyska slizgowe.

Sposrod *ozysk tocznych stosuje sie w pojazdach trakeyjnych wy-
lgcznie lozyska waleczkowe, a z nich — gldwnie lozyska baryi-
ko we (wahliwe} cwurzedowe lub lozyska walcowe.

Lozysko osiowe moze sie sklada¢ z jednego lub dwach fozysk tocznych.
Na rysunku 37 przedstawiono lozysko osiowe ziozone z jednego }ozyska
barytkowego. Lozysko 2 osadzone jest na czopie osi 1 za posrednictwem
tulei rozpreznej 3. Kadlub lozyska sklada sie z wilasciwego kadluba 4,
szezelnej pokrywy § przykreconej do kadluba oraz z pierscienia uszczel-
niajacego 6 osadzonego na przedpiasciu 8. Tarcza 7 przykrecona do czola
czopa dociska lozysko do pierscienia uszczelniajacego 6.

Rys. 38. Lozyskowanie osi za pomoca dwoch dwurzedowych
lozysk barylkowych

Rysunek 38 przedstawia lozysko osiowe, w sklad ktoérego wchodzg dwa
dwurzedowe lozyska waleczkowe barytkowe. Elementy tego lozyska s3 ta-
kie same, jak lozyska na rysunku 37 z tym, ze lozyska 2 dociskane s3 do
labiryntowego pierscienia uszczelniajacego 6 nie przez tarcze, lecz przez
pierscien gwintowany 7, nakrecony na specjalnie uksztaltowany koniec
czopa osi 1.

Lozyska waleczkowe barytkowe sg drogie, a ich produkcja jest skomp-
likowana. Z tego wzgledu w pojazdach trakeyjaych PKP nowszych kon-
strukeji zastgpiono je lozyskami walcowymi produkeji krajowej. Rozwia-
zanie takiego lozyska, zastosowane w lockomotywie elektirycznej serii ET21,
przedstawia rysunek 39. MNa czopie osadzone s3 dwa lozyska walcowe 14
i 15, w ktérych waleczki prowadzone sg obustronnie w pierécieniu ze-
wnetrznym lozyska i jednostronnie w pierscieniu wewnetrznym. Od stro-
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Rys. 39. Lozysko osiowe lokomotywy elekirycznej PEP serii ET21 zlozone z dwbch
tozysk walcowych

1 — Srodkowa cze$é kadluba, 2 — przednia cze$é kadluba, 8 — wlna czest kadiluba, £ 1 5 —
pok:rywy kadhiba, § — lahary!ntowy pierseien uszczetmajacy. 7 — §Slize, 2 — p:ezs’cleft

9 — pierscien katowy, 10 — podkiadka zabezpieczajaca, 11 — uszezelka, 12 § 13 —
pierscierme odleglodciowe, 14 1 15 — loZyska walcowe, 16 — Sruby dociskowe, 17 1 18 — &ruby,
19 — zabezpicczenie, 20 — wkret, 23, 24 i 25 — nakretki, 26, 27 i 28 — zabezpieczenia nakrgtek,
29 — nakretka, 30 — Sruba, 31 — tuleja, 32 — uszcezelka

ny zewnetrznej lozyska ustalone s pierscieniem katowym 9, ktéry do—
ciskany jest pierscieniem 8 przykreconym srubami do czola czopa osi.

W niektérych rozwiazaniach waleczki lozysk nie sa prowadzone
w pierscieniu zewnetrznym, co umozliwia boczne przesuniecie osi. Kon-
strukcje takie stosuje sie niekiedy przy napedzie u-lazarowvm dla osi srod-
kowych.

Rys. 40. Eoiysko osiowe zicZorne z jednego
tozyska barylkowego i jednego Iozyska
walcowego
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Spotyka sie réwniez rozwiazania, w ktorych lozysko osiowe sklada sie
z jednego lozyska barylkowego i jednego lozyska walcowego (rys. 40) oraz
lozyska zlozone z dwu Iozysk wateczkowych stozkowych.

Lozyska toczne osadza sie na czopie osiowym badZz na szyjce osiowe]
z odpowiednim pasowaniem przez wtlaczanie (rys. 39) lub za pomdca tulei
rozpreznych (rys. 37 i 38). Kadlub nasadza sie na pierScienie zewne-
trzne lozysk suwliwie. Kadtuby wykonywane sa ze staliwa.

Lozysko osiowe §lizgowe sklada sie z kadluba, panewki lub pél-
panewek oraz z urzadzenia smarujgcego. Panewka jest czedcig lozyska,
ktéra opiera si¢ bezposrednio na czopie osiowym badZ na szyjece osiowej.
Czop lub szyjka moga by¢ cbjete przez panewke catkowicie (na calym
obwodzie) badz tylko czesciowo.

Na rysunku 41 przedstawiono przekroje i widok lozyska osiowego sliz-
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= I Rys. 41. Eozysko osiowe §lizgowe
=i parowozu PXP serii Ty51
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gowego parowozu PKP serii Tyb51. Do kadluba lozyska 2, wykonanego ze
staliwa, przysrubowane sz brazowe $lizgi 4, majace ksztalt koryt prosto-
katnych, obejmujacych odpowiednie prowadnice w wykrojach ostojnic pa-
rowozu. Slizgi te maja rowki do smarowania.

W kadlubie 2 umocowana jest nieprzesuwnie panewka I, wykonana
ze staliwa 1 wylozona wkladks brazows 18, wylang stopem lozyskowym.
Panewki starszych parowozéw wykonane sg z brazu. Panewka lezy na
goérnej czesei szyjki osiowej, a jej zewneirzna powierzchnia ma ksztalt
wieloboku, co zabezpiecza panewke przed przesuwem i obrotem.

Od dolu kadlub lozyska zamkniety jest spodkiem zeliwnym 3, ktorego
zadaniem jest smarowanie szyjki osiowej od dofu oraz zabezpieczenie jej
przed kurzem. Spodek ma na zewnetrznej i wewnetrznej stronie rowki 15,
w ktérych osadzone sg wkladki filcowe 16, szezelnie przylegajace do szyjki
1 nie przepuszczajace kurzu do lozyska.

W spodku 3 znajduje sie przyrzad smarujacy, ktory stanowi poduszka
welniano-bawelniana z knotami, umieszczona na blaszanej plytce doci-
skanej do szyjki osiowej za pomocg sprezyny. Spbéd maznicy napelnia sie
olejem przez lej 17. Przyrzad smarujacy doprowadza oclej do szyjki osio-
wej od dolu. W najnizszym miejscu spodka znajduje sie otwér, ktéry
stuzy do odwadniania lozyska.

Bardzo wazne jest zapewnienie odpowiedniego smarowania szyjki
osiowej od gory oraz smarowania slizgow 4.

Smarowanie szyjek osiowych odbywa sie pod ciSnieniem, centralnie
przy uzyciu pomp olejowych.

W gérnej cze$ci kadluba znajduja sie otwory, do kiérych dolaczone

" s przewody olejowe doprowadzajgce olej z pomp olejowych. Do smaro-
wania §lizgéw stuza otwory 5 oraz kanaly 6 i 7, do smarowania szyjek
osiowych od géry otwor 8 oraz kanaly 9 i 10, a do smarowania czopa
piasty kola otwor 11 wraz z kanatami 12, 13 i 14,

W elektrycznych i spalinowych pojazdach trakeyjnych stosowane sg
rézne typy lozysk Slizgowych, najwieksza jednak popularnoéé zdobyly
w tych pojazdach lozyska systemu samosmarujgcego oraz iozyska typu
,,Jzotermos™ lub ,,Athermos” z odsrodkowym smarowaniem,

c¢. Prowadzenie lozysk osiowych

Zestawy kolowe wraz z kadlubami lozysk osiowych i z fozyskami osiowymi
nalezg do zespolow nie odsprezynowanych pojazdu trakeyjnego. Podezas
jazdy, wskutek uderzen dynamicznych o tor, powstaja przesuniecia piono-
we zespoléw odsprezynowanych w stosunku do nie odsprezynowanych.
Ten ruch pionowy umozliwia odpowiednie prowadzenie kadlubéw lozysk
osiowych w ostoi pojazdu lub w ostoi woézkéw. Urzgdzenia prowadzace
przenosza oprécz tego obcigzenia poziome od sit pociggowych i hamowania
oraz od sil prowadzenia pojazdu miedzy szynami.
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Najprostszym 1 najstarszym spogobem prowadzenia kadlubéw lozysk
osiowych jest prowadzenie §lizgowe (widlowe). W rozwigzaniu
tym kadluby lozysk osiowych majg z obu stron prostokatne wglebienia,
w ktérych znajdujg sie specjalne wykladziny (Slizgi). Slizgi obejmuja
z pewnym luzem wyklady przypawane lub przyirubowane do wewnetrz-
nych powierzchni réwnoleglych, plaskich prowadnic uformowanych w
ksztalcie widel. Prowadnice te moga byé¢ przypawane do ostojnic po-
jazdu Iub do ostojnic wozka badZz moga stanowi¢ odpowiednie wykroje
w ostojnicach wézka albo pojazdu. Przy ruchu pionowym zestawu kolo-
wego wzgledem ostoi wykladziny kadiuba $lizgajg sig po wykiadach pro-
wadnic, przenoszac jednoczesnie p0710me sity podiuzne i poprzeczne od
kot na pojazd.

Slizgi i wyklady prowadnic wykonuje sie z materialow, ktére wspot--
pracujgc z sobg daja jak najmniejsza wzajemng $cieralno$é, a wiec na
przyklad z brazu i stali badz ze staliwa i zeliwa. Slizgi i wyktady nalezy
czesto smarowac, aby zmniejszy¢ ich zuzycie.

Szezegoly prowadzenia $lizgowego (widlowego) stosowanego powszech-
nie w parowozach z ostojnicami belkowymi przedstawione sa na rysun-

Rys. 42, Prowadnice loZzyska osiowego w belkowej ostojnicy parowozu
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ku 42. Do wewnetrznych powierzchni wykrojow 6 w ostol parowozu przy-
$rubowane s3 stalowe listwy korytkowe 5 (wyklady), ktore obejmowane sa
przez bragzowe §lizgi przysrubowane do kadiuba lozyska (4 na rys. 41). Do
usuwania nadmiernych luzéw powstajgeych po pewnym okresie pracy
miedzy $lizgami a wykladami prowadnic stuzy klin 1, wstawiony miedzy
jedna z prowadnic a kadlub lozyska. Prowadnica ta jest skosna. Klin na-
stawia sie za pomocg $ruby 2, ktéra przechodzi przez zwore 3. Srube za-
bezpiecza przed przekreceniem nakretka 4. Zwora wykroju 3 wzmacnia
ostoje w miejscu, w ktérym ostabiona jest ona przez wykroje.

Przy nastawianiu klinéw wazne jest, aby zachowany zostal taki sam
odstep miedzy poszezegbélnymi osiami z obydwu stron parowozu. Dlatego
tez wszystkie kliny parowozu leza po tej samej stronie wykrojéw ostojnic
i prowadnic. Kliny nie moga by¢ dociggniete zbyt silnie, aby kadiub lo-
zyska mog! sie swobodnie przesuwaé¢ w wykladach i nie zawiesit sie.

Prowadzenie Slizgowe stosowane jest powszechnie réwniez w pojaz-
dach trakeji elektrycznej (rys. 39) i spalinowej, szczegéinie w starszych
typach tych pojazdéw. Jedno z mozliwych rozwigzan przedstawia rysu-
nek 43. Kadlub lozyska prowadzony jest slizgowo w prowadnicy 1. Wy-

Rys. 43. Slizgowe prowadzenie loiyska osiowego

kroje ostojnicy zamkniete sa zwora 2. Na rysunku pokazano réwniez
szczegbly odsprezynowania, mianowicie sprezyne nosna piérowa 3 z opas-
ka 4 oraz sprezyny nosne Srubowe 5 1 6.

Oprdcz prowadnic plaskich spotyka sie réwniez prowadnice uksziaito-
wane katowo. Rozwigzanie takie, przedstawione na rysunku 44, zasto-
sowane zostalo przez wegierska wytwornie ,Ganz — Mavag” w wago-
nach spalinowych PKP serii SN52 i SNG0.

Rozwiazania prowadzenia Slizgowego stosowane w pojazdach trakeji
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elektrycznej i spalinowej nie przewidujg z reguly specjalnych urzadzen
do regulacji luzéw, takich jak na przyklad kliny w parowozach. Nad-
mierne luzy asuwane sg przy okazji naprawy pojazdu przez wymiang
slizgéw lub wykladow badz przez zastosowanie podkladek.
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Rys. 44, Slizgowe prowadzenie Iozyska osiowego
z prowadnicami katowymi

Prowadzenie slizgowe charakteryzuje sie do$¢ sztywnym przejmowa-
niem sil poziomych. W ukladzie wystepuja znaczne sily tarcia, a powierz-
chnie tarcia wymagajg ciaglego smarowania. Wskutek powieckszania sie
luzéw miedzy Slizgami kadtuba a wykladami prowadnic bieg pojazdu sta-
je sie coraz bardziej niespokojny.

Znacznie lepsze wlasciwosci wykazuje prowadzenie, w ktérym prowad-
nice plaskie zastapione zostaly prowadnicami cylindrycznymi. Roz-
wigzanie takie przedstawia rysunek 45. Kadlub I lozyska osiowego pro-
wadzony jest w dwoch pionowych cylindrach — kolumnach 3, ktére przy-
mocowane sa do ostojnic 2 wozka. Powierzchnie zewnetrzne kolumn sa
hartowane i szlifowane oraz §lizgajg sie w brazowych cylindrach 4, ktére
weisniete sg w lapy kadlubéw za poérednictwem przekladek gumowsych
(tzw. silentblokow). Przekladka sklada sie z dwéch tulei stalowyeh 51 8,
przedzielonych zawulkanizowang tuleja gumowa 7. Guma odporna jest na
dzialanie oleju i niskich temperatur. Powierzchnie trgce kolumn 3 i cy-
lindrow 4 smarowane sa olejem, ktérym napelnione sg kolumny do po-
ziomu osi zestawu kolowego. Calod¢ jest szczelnie zamknieta i chroniona
przed zanieczyszezeniem. Przykrecony do dolnej czesei tulei 5 wskaznik
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Rys. 45. Cylindryczne prowadzenie lozyska osiowego w lokomotywie spalinowej PKP
serii ST43

6 stuzy do kontroli pracy przekladki gumowej. Zanik luzu miedzy kon-
cem wskaznika a lapa kadluba $wiadezy o uszkodzeniu przekladki.

Rozwigzanie pokazane na rysunku 45 zastosowane zostalo w lokomo-
tywie spalinowej PKP serii ST43. Podobne prowadzenia cylindryczne
maja rowniez i inne pojazdy trakcyjne PKP, miedzy innymi lokomotywy
elektryczne serii EU05 (rys. 46).

Prowadzenie cylindryczne nie eliminuje wprawdzie powierzchni trg-
cych, ale sposéb obudowy prowadnic poprawia znacznie warunki smaro-
wania, co zapobiega powstawaniu luzéw i wplywa w ten sposéb korzystnie
na bieg pojazdu.

Udoskonalenie prowadzenia $lizgowego stanowi réwniez rozwigzanie
przedstawione schematycznie na rysunku 47. W rozwigzaniu tym kadiub
tozyska 1 ma dwa wspdélosiowe czopy 2, znajdujace sie na gérze i na dole -
kadluba. Gérny czop jest prowadzony w ostoi wozka, a dolny — w zwo-
rze 3 zamykajacej wykréj prowadnicowy. Czopy sg prowadzone w prze-
kladkach gumowych 4, podobnych do przekiadek stosowanych w prowad-
nicach cylindrycznych. Sily poziome przenoszone sa w tym rozwigzaniu
przez czopy 2.
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Rys. 46. Cylindryczne prowadzenie toZzyska osiowego w lokomotywie
elekirycznej PEP serii EUGS

W ostatnich latach coraz powszechniejsze zastosowanie, rowniez w ta-
borze elektrycznym i spalinowym PKP, znajduje bezslizgowe, bez-
widiowe pr owadzenie lozysk osiowych, w ktérym prowadnice
zastapione zostaly przez uklad sprezysty, pozwalajacy na ujecie sit wzdiuz-
nych pochodzacych od sily pociagowej oraz sit poprzecznych — od sit pro-
wadzenia pojazdu miedzy szynami. Schemat takiej konstrukcji podaje ry-

Rys. 47. Prowadzenie lozyska osiowego
za pomoca wspolosiowych czopow

5 Pojazdy trakeyjne
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Rys. 48. Schemat bezslizgowego
bezwidlowego prowadzenia loZyska
osiowego

Rvs, 48, Bezslizgowe
prowadzenie lozyska
osiowezo w lokomotywach
serii EU06 i EUOT
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sunek 48. Zaréwno sily wzdluzne jak i poprzeczne przenoszone sg przez
dwa szerokie ramiona 3, ulozyskowane przegubowo w ostoi woézka I i ka-
dlubie Iozyska 2 za po$rednictwem tulei gumowych (silentblokow). Ela-
styczne przeguby gumowe umozliwiajg rowniez ruchy pionowe ostoi woéz-
ka wzgledem zestawu kolowego.

Rysunek 49 przedstawia bez$lizgowe prowadzenie lozyska osiowego,
zastosowane w lokomotywach elektrycznych PKP serii EU06 i EU07. Jest
to rozwigzanie identyczne z rozwigzaniem na rysunku 48, z tym tylko,
" ze do odsprezynowania zamiast sprezyn nosnych srubowych zastosowano
sprezyny piérowe oraz dodatkowy amortyzator gumowy 3. Ramiona 4 po-
taczone s3 przegubowo z kadiubem lozyska 2 i ostoja wozka 1.

Bezslizgowe prowadzenie lozysk ma wiele zalet. Poprawia ono wiasno-
Sci biegowe pojazdu, a przede wszystkim zmniejsza znacznie liczbe czesci
tracych sie i wymagajacych smarowania, co wpltywa z koleil na zmniejsze-
nie kosztow eksploatacji.

d. Osie przesuwne i wozki

W konstrukcjach ostojnicowych zestawy kolowe wraz z fozyskami osiowy-
mi osadzone sa w ostoi pojazdu. W konstrukecjach wézkowych nadwozie
pojazdu opiera sie na wozkach. '

W srodkowym polozeniu zestawu kolowego (rys. 50) na torze prostym
szerokosci 1435 mm, przy nie zuzytych szynach i obrzezach két, luz miedzy
kazdym obrzezem a giéwka szyny wynosi 4,5 mm. Caltkowity wiec luz ze-

\ 1

I B 1500 mm
\ i ) #25mm
il " 1360 # 3rm

e %‘f__
k] 1435 mem

Rys. 530. Zestaw kolowy na torze

stawu kolowego na torze wynosi 9 mm, a przy najwiekszym dopuszczal-
nym zuzyciu obrzezy — 25 mm. Luz ten jest niezbedny przy przechodze-~
niu pojazdu przez mniejsze luki, ktére w celu ulatwienia tego przejscia
sa jeszcze dodatkowo poszerzone. Poszerzenie to jest tym wieksze, im
mniejszy jest promien luku. W przypadku wiekszej liczby osi i duzego roz-
stawu osi skrajnych zaréwno luz, jak i poszerzenie toru, sa jednak niewy-
starczajace. Z tych tez wzgledow umozliwienie przejscia takiego pojazdu
przez luki wymaga stosowania tzw. osi przesuwnych i woz-
kow zwrotnych.
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F Qule przesuwne stosowane sa w pojazdach ostojnicowych o wiekszej
llezbie o8l napgdnych, a wige w parowozach i niektérych lokomotywach
spalinowych.

- Normalnie kazda 0§ ma pewna przesuwno$é poprzeczna. Na przykiad
W parowozach przesuwnosé ta wynika stad, ze panewke wykonuje sie zaw-
#20 0 2 mm krotsza od dlugosci ‘osiowej. W stanie najwiekszego
* dopuszezalnego zuzycia réznica ta wynosi 6 mm. Przesuwnosé ta nie wply-
W Jednak w sposob istotny na zdolnoéé przechodzenia pojazdu przez luki
m_htego osie takie uwaza sie za nieprzesuwne, okreslajac je jako osie

Ll
P' Osle przesuwne uzyskuje sie przez zwiekszenie omawianej roznicy.
{ .@ parowozach szyjki osiowe wykonuje sie dluzsze od panewek o ponad
SInm, przy czym z reguly nie stosuje sie wiekszej przesuwnosci niz
40 mm, tzn. lacznie z normalng przesuwnoscia i przy najwiekszym do-
Puszezalnym zuzyciu — 36 mm. Przy osiach przesuwnych czopy wiazaro-
we muszq mie¢ takze odpowiednio wiekszg dlugosé niz ich panewki, aby
| Wigzary mogly sie przesuwac.
:' ~ Jezeli wymagana jest mala przesuwnosé osi, stosuje sie rozwiazanie
- polrednie, polegajace na zwezeniu obrzezy kol przez ich podciecie lub tez
ni eatkowitym usuniceiu obrzezy (kola bez obrzezy). Rozwiazanie takie
mote bye jednak stosowane tylko na osiach posrednich, nigdy — na
~ oslach skrajnych. Zwezenie obrzezy két spotyka sie réwniez przy loko-
motywach wozkowych, w woézkach trzyosiowych o duzym rozstawie osi
skrajnych dla osi $rodkowej.
Stosowanie osi przesuwnych umozliwia lepsze geometryczne ustawie-
~ nle sy pojazdu w tuku, Ma ono réwniez wplyw na zmniejszenie tzw. sit
prowadzgeych w luku. Sitami prowadzacymi pojazd' po torze sa boczne
nacinki s’zyn na obrzeza ko, ktore kieruja pojazd wzdtuz linii toru. Sily te
preejmowane sq przez zestawy prowadzace. W przypadku osi przesuw-
- hyeh nacisk szyny wewnetrznej, wywierany przy przechodzeniu przez
lulk na obrzeza kol, powoduje jedynie ich przesuniecie i nie przenosi sie
ni pojazd, Przesuwnosé osi nie powoduje jednak ustawienia si¢ osi pojaz-
du mozliwie prostopadle do styeznej luku, Zachodzi wiee nabieganie
obrzezn na szyng. Przy mniejszych predkosciach jazdy nabieganie to nie
1_!!1; proene, ale przy wigkszych moze ono spowodowaé wejécie obrzeza
Ieola na wzyng 1 wykolejenie pojazdu, Dlatego tez stosuje sig rozwigzania
Konateukoy ne, ktore umozliwiajg nie tylko przesunigein osi prowadzg-
~eyeh prostopadie do ostol, leez takze ustawienie sig osi w tulku mozliwie
nnbardele) promieniowo, Do rozwigzan tych nalesy woeki,
Whrllem naeywamy vonpol zestawow kolowyeh osndzonyeh wraz

wy Aoe | anin | Loln
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wy kolowe toczne. Wozki mogg by¢ dwu- lub trzyosiowe, tzn. obejmujyee
w jednej ostoi dwa lub trzy zestawy kolowe. Polaczenie kazdego wozkn
z nadwoziem; jest wykonane w ten sposéb, ze mozliwy jest zaréwno obraf,
jak i przesuw poprzeczny wozka wobec nadwozia.

Podzial podwozia pojazdu na wozki nie wymaga stosowania osi prags
suwnych poprzecznie. Dzigki istniejacemu luzowi miedzy szynami a obraes
zami kol wézek zaréwno na torze prostym, jak i lukowym, moze podesas
jazdy ustawiaé¢ sie réznie, zaleznie od predkosei jazdy i sil dzialajgeyeh
w plaszezyznie toru. Przy nabieganiu kol na szyny wozki ustawiajy sig
skoénie wzgledem osi podluZnej pojazdu. Stosowanie wozkow poprawin
wiec i ulatwia bieg pojazdu oraz pozwala na budowe diugich pojazd@

i dopuszezanie mniejszych promieni tuku toru, po ktérym moze porusgné

sie pojazd..

Zasadniczym elementem wozka jest osto ja, ktora sklada sig z dwbch
_belek podituznych, zwanych ostojnicami, polaczonych kilkoma belkns
mi poprzecznymi, zwanymi poprzecznicami. Typowe ostoje wogs
kéw dwuosiowych maja trzy poprzecznice: jedng Srodkowa 1 dwie skrajne
czolowe, zwane czolownicami. Ostoje wozkéw trzyosiowyeh majn
z reguly dwie poprzecznice $rodkowe i dwie czolownice.

Belki ostoi wozka moga by¢ wykonane w rozny sposob. Ostojnice wy«
konywane sa z grubych plyt stalowych (rys. 53), z walcowanych ksztaltos
wnik6w stalowych (rys. 51), ze spawanych blach stalowych w formie
skrzynkowej (rys. 52 i1 54) badz jako lane staliwne. Poprzecznice wylony«
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Wil wy v reguly Jako spawane o praekroju slezynkowym bydz jako lune
naliwne.

Typowy ontojg wozkn dwuosiowego praedstawia rysunek 51, Jest to
outofn lokomotywy spalinowe] PKP serii SM30, Ostojnice 2 polgezone sy
dwioma ezolownicami I ovaz belkg frodkowy 3, nazywang belka skreto-
Wi Umienzezone jest na nief gniazdo czopa skretu 9, na ktorym spoczy-
wa nadwozle pojazdu. Do ostojnic 2 przymocowane sq prowadnice 4 Ioz'.rlslc
oslowych z wykladami 5. W celu zapewnienia poprzecznej stateczm:):';ci
nadwourin wzgledem wozka do gornych powierzchni ostojnic przymoco-
Wiane sy waporniki boezne 6, o ktére opiera sie nadwozie pojzlzd”u przy
Jogo preechyleniu. Do ostoi przymocowane sq jeszeze wspornik watu
hamuleowego § i wspornik zawieszenia elektrycznego silnika trakcyjne-
#o 7. Ostojnice | poprzecznice ostoi przedstawionej na rysunku 51 wy-
konune sy 2 ksztaltownikéw walcowanych.
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Itys. B2 Oiloju wozka trzyosiowego lokomotywy elektryeznej PEKP sevil ET21

Ostog wozka trzyosiowego przedstawia rysunek 52, Jest to ostoja
lokomolywy elektryczne) PEKP serii ET21, Ostoja ta sklada si¢ z dwu
ostojnie 1 polgezonych dwiema czolownicami 2 i 3 oraz uszly wnionych
dwiema bellcami poprzecznymi 4, Ostojnice wykonune sy 2 zeipawanych
40 soby blach w postact skrzynkowe), ktore majq wykroje na lozyska osio-
wo, Popraccenice polyezone bellky mostkows 8§ oraz czolownicn § 8y tak
qklntultnwurm. 2o obejmufy rownied kanaly do preeplywu powietrzn, kKtore
-qhgodlt sindlel trakoy fno, Jedna & popreecanic sugy do umocowania goinze
du’ (loryskn) cropa lkmtl- Na gornym pasie lewe) crolownley praymocos
WA Jon plyta, o ddre) praesiwa in g ooy, N gornyoh pa-
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wieh optojnie preymocowane sy widndld do umocowania shizggow bocenyoh
Na flizgoch boeznych | drodkowyeh spoczywa pudlo, Wozek wyposasony
jest w dwa nastawlacze powrotne 6.1 7,

Ostoja przedstawiona na rysunku 5% ma jeszeze odpowiednie wystgpy
do zawieszenia silnikow trakeynyceh, lozyska wahaczy sprezyn oras
szereg wspornikow do mocowania dzwigni | eylindrow hamuleowyeh,
rur piasecznicy, zgarniaczy oraz oparcia sprezyn Srubowyeh,

Uklady ostoi przedstawione na rysunkach 51 do 54 noszy nazwg ok as
déw zamknietych. Stosowane sa rowniez ostoje o ukludzie obwars
tym w ksztalcie litery H. Wykonana jest ona bez czolownic | skluda sig

z dwu ostojnic polgezonych tylko jedny srodkowsn belky poprzeceny,
A

Ryu, 83 Outoju wozkn
trzyosioweno wykonana ¢ plyl
stalowyceh

W Wielkiej Brytanii i USA rozpowszechnione sy ostoje lane staliwne,
W ostojach takich ostojnice wraz z poprzecznicami i wszystiiimi wapornis
kami stanowig jeden wspolny odlew.

Oprocz roznic w konstrukeji ostol, wozki pojazdow trakey jnyeh roznig
sig wieloma innymi elementami, jak sposob prowadzenia lozysk oslowyeh,
sposob odsprezynowania, polgezenia wozka z nadwoziem { inne szezogoly.
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Rysunek B8 preodstawia wirek foosny eloktrycanepo gonpolu trakey =
nego PKP serit EWHS, Ostoja workn 1, wykonann e spawanych blach
i profilow toczonyeh, obejmuje dwa zestawy kolowe 18, Ostojnice stanos
wig w gornej czgci zamknigliy skrzynky, w dolnej zas — blachg 2 wykros
jami do pruwntlchua kadlubbw & lozysk osiowych., Wozek ma wiqe prowis
dzenie widlowe. Slizf;i 6 kadlubow lozysk osiowych slizgajy sig po wy-
kladach 8 przymocowanych do prowadnic. Prowadnice zamknigte sy od
dolu zwora 7. Czolownice ostoi wykonane sa rowniez joko zamlnigte
skrzynki drodkowe, poprzecznice zas — W postaci ceownikow. Ontoja
wzmocniona jest dodatkowo belkami ukognymi. Na rysunku 65 pokazana
takze szczegoly usprezynowania wozka, oparcia nadwozia na wozku oran
niektore urzadzenia hamulcowe, jak glowne cigglo przekladni hamuleos §
wej 14, klocki hamulcowe 15, ohsady klockéw 16, wsporniki przellads
ni 17 i trojkat hamulcowy 20.

Na rysunku 56 pokazano napedne wozki trzyosiowe lokomotywy spilis
nowej PKP serii ST43. Ostoja wozka wykonana jest juko gpawana 2 wiil=
cowanych ksztaltownikow stalowych, blach i odlewow gtaliwnyeh, Outofs
nice ! wykonane z dwuteownikow o szerokich polkach majip miejseowe
wzmoenienia za pomocy zeber 1 nakladek. Czolownice 2 majy praekra)
skrzynkowy. Posrodku czolownic przypawane sg wsporniki 8 eylindrow
hamulcowych, Miedzy ostojnicami wozka wpawane si dwie poprzecznioe
Jedna z nich 4, jako skretowa, wykonana jest w formie belki skrzynkowej,
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ey fuyeh. W wozkach zastosowano prowadzenie cylindryczne lozysk
Wwych pokazane na rysunku 45. :
“lokomotywach parowych dwuosiowe wézki toczne stosuje sie w celu
wawienia biegu pojazdu. Uzywa sie ich w parowozach osobowych,
loNzeza z veguly ma przodzie parowozu.
4 mwozach oprécz wozkow dwuosiowych stosuje sie dla poprawie-
HegU réwniez wozki jednoosiowe lub osie odchylne,
qpuje to wtedy, gdy wymagana jest wieksza liczba osi napednych,
 wezgledu na calkowita dlugosé parowozu nie ma mozliwosci zastosowa-
nin wozka dwuosiowego. W parowozach o wiekszych predkosciach naj-
fegicie) stosowane sa wozki Kraussa-Helmholza, a o mniejszych pred-
ach — wozki dyszlowe Bissela lub osie odchylne, na przyklad typu
-"Nll'tiwia'cze powrotne

ljezenie wozka z ostojg pojazdu jest wykonane w sposob umozliwiaja-
Judnoczesny obrét i przesuw poprzeczny wozka wobec ostoi pojazdu.
Tk Jednak obrot, jak i przesuw wozka nie moze byé zupelnie swobodny.
- W tym bowiem przypadku, podczas jazdy z duza predkoscia, nabieg obrze-
By kol prowadzgcych na szyny w lukach mialby charakter silnego ude-
nin, ktore doprowadziloby do gwaltownego obrotu i przesuwu wozka.
reeniowa sita prowadzaca po wyczerpaniu przesuwu przenioslaby sie

Ka nie umozliwialaby réwniez ich utrzymania w polozeniu $rodko-
Wy, nawet podezas jazdy po torze prostym. Bieg pojazdu statby sie nie-
mpukojny, o wozek nie spelniatby swego podstawowego zadania, jakim jest
Wapdludzial w prowadzeniu pojazdu. Z tych tez wzgledow w wozkach pro-

wadzneych stosuje sig urzadzenia zwane nastawiaczami powrot-
'bv-m I, ktérych zadaniem jest lagodzenie uderzen poprzecznych wyni-
Jnjyeyeh z nablegu na szyny kot prowadzacych oraz ustawianie wozka

W irodkowe potozenie po wyjéciu pojazdu z luku na tor prosty.

- Nastawlacze mogy by¢ umieszezone przy czopach skretu, pray srodko-
‘wyeh oparciach nadwozia na wozkach badz przy zewngtrznych czotowni-
onch wozkow, Rozedznia sig nastawiacze sprezynowe oraz bujakowe.
W onustawinezach sprezynowych stosuje sig najezgicie] sprezyny
wa, '
~ Ostatnio zamiost sprezyn drubowych coraz szersze zastosowanie znaj-
blokl gumowe, zlokone 2 plerdcient gumowyceh z praekladlami stalo-

tlentblokl™). W nastawlaczach bu jakowyeh ity powrotng
it masn nadworla | pooEywa lnel h ‘

nia dzwigniowg. Czop skretu 1 osadzony jest gérnym koncem w ostol
pojazdu, a dolnym koricem — w lozysku 7, umieszczonym w belee po-
przecznej ostoi wozka. Wozek moze si¢ przesuwac poprzecznie wzgledem
sworznia o wartoéé o w kazda strone. We wspornikach belki poprzeczne)
ostoi wézka osadzone sa dwa sworznie 4, wokol ktorych obracac si¢ mogy
dzwignie 5. Gorne konce dzwigni 5 naciskaja przez czopy 6 na tozyska 7
czopa skretu, a dolne konce tych dzwigni polaczone sa przegubowo z pros
wadnicami 8 sprezyny nastawiacza 9. Nakretki 10 sluza do regulacji
wstepnego napiecia sprezyny 9. Ograniczniki 11 pozwalaja na obrot gors
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Rys. 57, Przekroj poprzeczny wozka ze sprezynowym
nastawiaczem powrotnym

nych koncow dzwigni 5 tylko w kierunku od czopa skretu, Przesuw pos
przeczny wozka w jedny strong wywoluje poprzez odpowiedni czop o
nacigk na jedng z dzwigni 5, ktora obracajae sig naciska na SPIRAYING N
stawincza 9, Druga dzwignia 5 jest nieruchoma. Wytworzona w ton npos
gob sila powrotna, po zaniku nacisku szyny na obrzeze Iol, praosuwn

. wozek w polozenie srodkowe.

Nostawlacze typu przedstawionego na rysunku 57 stosowane sy w 19-
komotywach elektryeznyeh PKP serii BT21, Umieszezone wg one J-_cdnuk
pORIOmo, i ~ Jak nu rysunku B7, | nle pray csop vl i,
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W oniektoryoh spalinowyeh | ololbrycznyoh lolomoty wach' wozkowyoh
spolyln wlg nantuwlacze powrotne migdzywozkowe, Urzgdzenia te Hmiy
waajemne ruchy wozkow w plaszezyznie poziomej oraz popriwiajq spo-
Kojnodt blegu pojazdu dzieki zachowaniu wspolosiowosei wozkow podezas
jzuﬂy Po torze prostym. Przy malym rozstawie wozkéw i mieznacznym
oddaleniu ich wewnetrznych ezolownic nastawiacz przymocowany jest bez-
posrednio do czolownic, Przy ‘wigkszym rozstawie wozkow nastawiacz za-
Wwieszony jest na ostoi nadwozia i lgezy sie z wozkami za pomocy d&'s.zli
wykonanych w ksztalcie ram, polgezonych przegubowo z nastawiaczem.

Przyklad takiego nastawiacza z dyszlami, zastosowanego w lokomoty-
wie spalinowej PKP serii ST43, przedstawia rysunek 58. Kazdy z dyszli

Rys. 58, Migdzywézkowy nastawiacz powroiny

1 2, wykonanych z blach spawanych, polaczony jest przegubowo
w dwoch punktach z czolownicami wewnetrznymi  wozkow  (patrz
rys, b6). Trzeci punkt podparcia dla kazdego dyszla stanowia stalowe
tolki 3, na obwodzie ktoryeh nawulkanizowana jest warstwa gumy, Pro-
wadnice rolek przymocowane s do ostoi lokomotywy. Rolki (Jb'l'ut;&liﬂ sl
Ha sworzniach 4, ktore sa wydrgzone i smarowane olejem. .

W rozwidleniu dyszla 1 osadzone sq zderzaki 5 ze stalowymi naklad-
kami trgeymi, odpornymi na Scieranie. Dyszel 2 zakonczony jest obudowy
aprazyn nastawiacza. Obudowa ta sklada siq z tulei zewnetrznej 6 i tulei

Wewnglrznej 7, ktovej powierzchnie czolowe mufy prs

{8t ' A Pawane nakladle
W“M’ 8 u¢ stall manganowej, odporne) na deler Wewngtes tulel
Umieszezone sy dwie sprezyny nastaw nORA, MWHRLRNA

101 wownglrg.

na 0 Pray prawldlowym ustewlenin woskow lue migdsy sdevsalami o
a nadeladkami 8 zowiorn slg w granioach 0 do 2 mm,

Niozaleznie od kierunku wzajemnego przesuwu wozkow ozy ted loh
obrotu sprezyny pracujy zawsze na felskanio, Praesunigele jodnego 2 wors
lkow wegledem drugiego powoduje nacisk Jednego ze zderzakow § na dules
long tulefe wewnetrzng 7 oraz deidnigele sprezyn 9 1 10, Po ustaniu nacisku
sila powrotna sprezyn praesuwa wozek w normalne, drodkowe polozenie,

I. Czopy skretu

Polaczenie wozkéw z nadwoziem pojazdu musi by¢ wykonane w sposih
umozliwiajacy obrot lub obrot i przesuw wozkow w plaszezyZnie posione)
wzgledem osi podluznej pojazdu, przenoszenie z nadwozia na wbikﬂ_\ﬂb-
cigzen pionowych, poprzecznych i podluznychs oraz przenoszenie sl pos
ciggowych z wozkow na nadwozie i na sprzegi umieszezone na ezolownis
cach ostoi nadwozia, W lokomotywach manewrowych musi byé zapewnio
ny réwniez obrot wozkow w plaszezyznie pionowej — ze wegledu na prae-
jazdy przez gorki rozrzgdowe.

Zasadniczym elementem polgezenia wozkéw z nadwoziem Jest ¢ v op
skretu, ktory pozwala na skrety wozkéw w plaszezyinie poziome)
wzgledem nadwozia pojazdu, Czopy skrgtu sq umocowane preewainie
nieruchomo w ostoi nadwozia pojazdu, dolna zaé czesé czopa znujduje sy
w kulistym lub plaskim lozysku, umocowanym w poprzecznicy ostol wies
ka. Zaleznie od konstrukeji lozyska czopy skretu mogy pozwalal rownies
na obrot wozkéw w plaszezyznie pionowej, wywolany pochyleniem toru
i ruchami nadwozia pojazdu, oraz na przesuw w kierunku bocsnym pod
napigeiem sprezynowyceh nastawiaczy powrotnych lub elementow elastyers
nych lozyska czopa skretu,

Zaleznie od przenoszonych gil czopy skretu mozna podzielié na teey

rupy:
‘1!) Ll'::ripy. ktére przenoszg tylko obelgzenia plonowe od masy nadwozia,

a nie praenoszy st pociggowych;

2) czopy, kibre praenoszq zardwno obeigzenia plonowe od muny nadwos
*zia, Jak i sily pociggowe;
4) czopy, ktore przenoszq tylko sity pociggowe, a nle sg obelgzone silami
plonowymi od masy nadwozin,

Preyklady czopow skretu nalezgeych do plerwsze] grupy preedatawinfy
ryuunled B9 do 61, -

Rywunel 69 polkazuje kulisty czop slegbu, Crop 1 wylkonany w postac
staliwne) cramey leulinte) preymocowany jest do poprascene) belld sloglos
waol & ontol nadworln, Bwoly mm:u lulinty orop wpocaywa w lodyl 2,
" ' | 1 ' l‘. L AL L] AR ) Praymouow
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0 gndazdem praymocowanym do belld poprzecane) o ostol wozka znajduje
sy wrerey podicladels gumowych e, Czop skretu d praymocowany jest —
padobnie jak poprzednio — do belki skrgtowe) b ostoi nadwozia.

Nyn B0, Kulisty czop skretu

Hys 00, Kulisty czop skretu
» podiladkami gumowymi

Nu rysunku 61 pokazany jest plaski cylindryczny czop skretu. Czop 1
Wylionany ze staliwa jest przymocowany srubami 2 do belki poprzecznej
outol nadwozia. Lozysko czopa jest osadzone w gniezdzie 3 poprzecznicy
Iub belki podluznej ostoi wozka. Miedzy lozyskiem a czopem znajduje si~e
sulowy plerécien wymienny 4. W celu ograniczenia mozliwego poprzecz-

WO praechylania sie nadwozia, w osi poprzecznej czopa mieszeza sie —
IWie szeroko rozstawione — dwa boczne odbijaki 5. Luz miedzy
ulami a ostoja nadwozia wynosi 3 do 5 mm.

Myn 61 Plagki eylindryezny czop skretu

Cropy skrgtu konstrukeji przedstawionej na rysunkach 59 do 61 54
l-‘ﬁﬂlﬂwmle W wozkach tocznych oraz w starych rozwigzaniach spalinowych
1 eleltryeznych lokomotyw wozkowych, ktére maja urzadzenia cieglowe
1 ederzaki praymocowane do ostoi wozkow napednych, polgezonych sprze-
fiem sitowym, W tym ostatnim przypadku jeden wozek ma gniazdo czopa
wlergtu stale, o drugi ma gniazdo przesuwane wzdtuznie. Jest to konieczne,
welys pray stalej odleglogei obu czopéw obrol woekow w luku wokol
|‘w lerglu wymagn przesunigeia podluznego Jednego « wozkow wraz
| ;l_uﬂl!!d'm weglodem Jogo czopa skrgtu. Wykonune Jest to najezgieio)
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anajdujo slg witawla (4 nu ryn, B0y, pray gnlokdelo 'rpfrnnluw:ym
Jont usunlgta, co pozwala nn preesuw p Wy wozkn lgoznle = gnlnadem.

Rysunki 62 do 64 preedutawingy oropy slretu, ltore praenonsy -
rowno obelyzenia plonowe od many nadwozla, Jule | sily pocingowe.

Na rysunku 62 pokazano kulisty exop wkretu zastosowany w lokomoly-
wie spalinowej PKP serii SM30, Do poprzeczne) helll 4 ostol wozka pray«
mocowane jest gniazdo 1 czopa skrgtu, Czop skretu 2 przymocowany Jout
do belki skretowe] 5 ostoi nadwozia. Czop smarowany jest w kqpleli oleju
doplywajgcego stale przewodami 6 ze smarownic knotowyeh, wmiessoso-
nych po obu stronach woézka na ostoi pojazdu. Czop 2 polgezony jest
z gniazdem 1 i belka poprzeczng 4 ostoi wozka sworzniem 3,

Ry, 62, Kulisty czop skretu ze N U -
pworzniem By

Rys, 08, Plagkl eylindryezny caor
plergtu 2 podictadicaml gumow yim

Rysunek 63 przedstawin plaski eylindryczny ezop slkegiu, praenannu‘
uily plonowe | sily pociggowe, Cropy tego rodzaju stosowane wi ﬂlﬁ\gﬁl
w wagonach | zespolach trakeynych, Do poprzeczne) bellkl 1 ontol workE
praymocowane Jest gnlazdo slrgtu 28, w lktorym osadzony ,3.'“ onloh
alergtu 48, wykonany w postaci skrzynld | praymocawiiy o wtale) helld
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W ocelu wsyskania Jak najbardzie) elastycznego polyezenia nadwozia
# workiem gninzdo skrgtu wykonane jest z dwoch czgiel 2 § 8, migdzy
Itorymi znujduje sig poduszka gumowa 7. Obie czefel pnlazda polgezone
L '_ll'_ubn'mi 8, zabezpieczonymi przez podkladki sprezyste 9. Sworzen 6 ma
rowniez podkladke gumowq 10. Tuleja metalowa 11 chroni poduszke gu-
mq ¢ od przenikania oleju. Dzigki zastosowaniu podkladek gumowych
Konstrukeja umozliwia nieznaczne ruchy pionowe i boczne czopa skretu

W o '

Nu rysunku 64 pokazano czop skretu lokomotywy elekirycznej PKP
Mol BU06. Czop skretu 1 wykonany jest w postaci stozkowej kolumny
"ﬂkﬂ.j ze staliwa i przymocowany do belki poprzecznej ostoi nadwozia 5.
Gnlazdo 2 czopa skretu jest umocowane w belce poprzecznej 6 wozka.

- Nu powierzehni stozkowej czopa nawulkanizowana jest specjalna powloka

umom 4, a migdzy gumg i gniazdem znajduje sie przekladka blasza-
i 4, Sruba 7 zabezpiecza czop przed ewentualnym wyskoczeniem z gniaz-
i, Tuk utworzony czop skretu opréez sit pociagowych i innych sit pozio-
myoch przenosi réwniez 0,7 masy nadwozia przypadajacego na dany wé-
wol. Porostaly eze$é masy pudla przenoszg dwie boczne podpory, znajdu-
0o uig migdzy nadwoziem a wozkiem. i
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I, Stozkowy czop skretu ' = 2 :/5
s olywy elektrycznej PKP serii : : 4
3 5

Ityn. 08, Cropsskrgtu nie obelyzon
i nadwozin L

I
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- W wielu istniejyeych konstrukcjach, glownie w lokomotywach spali-
w_yeh- { _oloktrycznych. stalowe czopy skrqtu przenoszg tylko sily po-
L nie sy obelgzone sitami pionowymi od nadwozia, W kon-

o yeh gorny  konlee cxopa Jont s Yy W gniezdzie
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popraecanicy ontol nadworia, do

hodei w kulite losysko omado-
ne w poprzecznicy worka, Crop taki preedatawiono na rysunku 06,

Crop skrgtu 1 zaprasowany Jest w gnilesdzie 2, osndzonym W popraeess
nicy ostol nadwozin 3. Dolny kontee ezopa objety Jest kulistym lory«
altem 4, onndzonym w gnieadzie hella popracezne) § ostol worka, Ostonn o
chront lozysko ezopa przed zanleczyszozeniem,

W rozwigzaniach tego rodzaju ezop skrgtu uchwycony jest cegulo w pos
przecznicy ostol nadwozia w dwoch miejscach — w gorne) | srodkowe)
czgiel. Wystgpuje to wtedy, gdy lozysko kuliste miesel sig nisko w stos
sunku do ostol nadwozia (patrz rys. 67).

Lozyska czopow skretu, niezaleznie od rodznjow czopa, mogy hye
umieszezone na wozku badz w stalej belee poprzecznej ostol woska,

w belce bujakowej. Belkyg bujakowas nazywamy glowng belkg v
przeczng wozka, na ktorej opiera si¢ nadwozie i ktora jest polyezona sprgs
zyscie z ostojy wozka w sposob umozliwiajyey ruch plonowy | popreeciny
nadwozia wzgledem wozka, Na belee bujakowe) umienzezone sy nilgdzy
innymi gniazda czopéw skretu, pokazane na rysunkach 63 i 64, X

Istnieja rowniez rozwigzania, w ktorych czop skretu jest gornym kois
cem zaprasowany w stalej belce poprzecznej wozka, a dolnym wehodsl
w kuliste lozysko, osadzone z mozliwoscig przesuwu poprzecznego w helee

bty i e i

Rys. 66, Czop skrgtu 2 lozysliem
osadzonym w belee bujakowe)

bujakowej. Rozwigzanie takie przedstawione jest na vysunku 66, Ostoja !
nadwozin opiera sie na belee bujakowej 4 za posrednictwem podictadel
gumowych 2 i sprezyn Srubowych 3, Belka bujakowa 4 podwieszona Jest
do stalej belki poprzecznej 7 wozka za pomocy dryzkow 5§ | lozysk gumos
wych 8. Czop skretu 6 umocowany jest w belee 7, a dolnym koneem wehos
dzi w lozysko gumowe 8§, umieszczone w belee bujakowe] 4.

g, Oparcie nadwozin nn wozkach

Juk wynika z przedstawionego praeglydu rognyeh rorwigzan cropow
skrgtu, preenoszy one w wielu konsteukejach sily plonowe od many nad-
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67. Trzyosiowy woézek napedny z oparciem bocznym niesprezystym systemu . Ganz-Ronai™
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Zurowno opureln srodkowe, Jul | bogene mogy by¢ sprazyste lub nies
sprozyste. Jako prayklad oparela srodkowego niesprogzystes
g o mote sluzyé rozwigzanie zastosowane na lokomotywie spalinowe)
PP servil SM30. Ostoja wozka te) lokomolywy przedstawiona Jest na ry-
sunku 81, a czop skretu — na rysunku 62, Obeigzenie pionowe (rys 04)
od nadwozia przenosi na wozel kulista stopa czopa skrgtu & spoceywae
Jhea wogniezdzie 1, ktore osadzone jest w poprzecznicy ¢ wozka (3 1 0 nn
rym B51), W ocelu ustalenia nadwozia lokomotywy w polozeniu poziomy i

I zapobiegnigeia przechylaniu si¢ go na boki zastosowano dwa dodatkows

waporniki boezne (6 na rys. 51), do ktorych przylegajy slizgl preykrgeons
do ostoi lokomotywy. Wsporniki moga by¢ umieszezone w Oxl poprasoss
nej czopa skrgtu, jak na rysunku 51, lub tez mogy by¢ wzgledem niege
przesunigle, tworzgqe rownoramienny trojkgt podparcia. Wspornild majy
najezeseie] podkladki gumowe w celu uzyskania pewnej sprozystosc
opareia, -

Niesprozyste oparcie srodkowe z boeznymi odbijakami przedstawin
rowniez rysunek 61, Obcigzenie pionowe od nadwozia przenosi na gninsdo
3 plaska stopa czopa skretu 1. Boezne odbijaki § spelniajg taky samy rolyg,
jak wsporniki w poprzednim rozwiazaniu.

Jedno z rozwigzan oparcia bocznego niesprgzystego
przedstawia rysunek 67. Nadwozie pojazdu opiera sig na dwu bocznyeh
slizgach skretowyeh, umieszezonyeh ma ostojnicach ostol wozka, Kaady
Slizg skrglowy (rys. 68) sklada siq z trzech czgdei: prowadnicy 1 wylkonns
nej w ksztaleie skrzynki i przymocowanej srubami do ostojnicy wozka,
gniazda Slizgowego 2 oraz kulistego czopa skretu 8 przymocowanego do
belki ostoi pojazdu. Prowadnice umieszczone sq w taki sposob na osto)s
nicach wozka, ze przedluzenia osi obu prowadnic przecinajy sig w osl
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worka, Kulisty czop slegtu spoczywa w gniezdzie, kiore moze przesuwad
iy w prowadnley, Czop skegtu | gniazdo dlizgowe pracujy stale w oleju,
ktorym napelnione jest wngtrze skrzynkowej prowadnicy, Cale urzadze-
nie dlizgowe zakryte jest oslong blaszang, chronigeg przed zanieczyszcze-
niem,
Przy przechodzeniu pojazdu przez luki skret woézka wzgledem ostoi
pojuzdu umozliwiony jest przez jednoczesny obrot czopa w gniezdzie
| praez przesuwanie sie gniazda $lizgowego w prowadnicy. Ruchy te odby-
Wiy sig jednoczesnie na obu $lizgach skretowych, co daje w rezultacie
wlergl wozka wzgledem ostoi pojazdu wokét punktu przeciecia sie przediu-
#enia osi prowadnic.
Opisane oparcie boczne stosowane jest miedzy innymi w wagonach
#palinowych PKP serii SN52, SN60 i SN61.

Rys. 69. Slizg oparcia bocznego

Inny typ slizgu oparcia bocznego niesprezystego przedstawia rysunek
. Na ostojnicy wozka wykonane jest gniazdo 1 élizgu. Slizg 2 stanowi
odcinek kuli, na ktérego plaskiej powierzchni opiera si¢ ostoja nadwozia,
IKuliste powierzchnie §lizgow umozliwiaja obrét wozka w podiuznej p1a57~
cayZnie pionowej. Pewna sprezystosé w tym oparciu mozna uzyskaé przez
wlozenie krazkéw gumowych 3 miedzy plaskie powierzchnie $lizgow
i plaszezyzny oparé pudla. W taki sposéb oparte jest nadwozie lokomoty-
wy elektrycznej PKP serii ET21. Kazdy woézek ma dwa $lizgi boczne,
umieszczone pod belkg skretowa ostoi pudla. Slizgi spoczywaja w gniaz-
dach umocowanych na gornych pasach ostojnic woézka. Niezaleznie od
flizgow bocznych kazdy wozek ma jeden $lizg srodkowy, slizgajacy sie
po plycie umieszezonej na gornym pasie zewnetrznej czolownicy waozka
(patrz rys. 52). Ze Slizgiem {ym zwigzany jest nastawiacz powrotny.
Oparcia niesprezyste stosowane sq zazwyczaj tylko w pojazdach wol-
nobleznych, Koniecznodé zachowania przy wiekszych predkosciach jazdy
odpowiedniej spokojnosei biegu pojazdu wymaga sprqzystego oparcia nad-
wozia na wozkach, Sprezyste oparcia, tak drodkowe jak i boczne, mogy
% belka bujakows lub bez takiej belki. :
klad opareia drodkowego sprygh

wa Mﬂl rmnoh 0o, 8
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ltdre) osadzone jest gniawdo " mﬁ czopn wlergtu, waplers sy nn

dwach sprezynach pldrowyeh 8, ujetyeh opasky 24, Sprezyny te zawle
szone sy zn pomocy wieszakow # nn ostol wozka 1. Na belee bujakowe)
znajdujy si¢ rowniez dwa wapornikl boezne 11 podparcia pudla. Belka
bujakowa osadzona jest migdzy Srodkowymi poprzecznicami ostol worka,
Poprzecznice te i belka majy prowadniki 21, ograniczajgee przesuw holl
wzdluz osi podluznej pojazdu, Nu krancach belki bujukowe], od strony
ostojnic wozka, znajdujn si¢ odbijaki 22, po jednym z kade| strony,
ograniczajgee ruch poprzeczny belki bujakowej] wzgledem ostol woula,
Wieszaki bezpieczenstwa 23 zabezpieczajy przed opadnigelem belll bus
jakowej w przypadku peknigcia wieszaka 9.

Inny rodzaj Srodkowego oparcia sprezystego z bl:lkq bujukowy, M
stosowanego w lokomotywach elektrycznych PKP serii EUOS | EUOY, pos
kazany jest na rysunku 70. Stalowy czop stozkowy 1 z powloky gumows #

Wiedzy srodkami apard bacenych 1980 -
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e et gty Srodkemi opare belki bujakowej 2280

Rys. 70, Srodkowe oparcie sprezyste z belky bujakowq

i metalowym plaszezem 3 osadzony jest w stozkowym gniezdzle belkl
bujakowej 4 (szezegdly czopa skretu pokazane zostaly na rys. 04). Bellka
bujakowa wspiera sig za podrednictwem sprezyn Srubowych § na kolysoe 0,
znwieszone] za pomocy wieszakow 7 na ostojnicach & wozla. Kolyuala
Jest polyezona z belleg bujakowy za pomocy ciggiel 9, W calu zapewnienia
statecznodel nadwozia na wozku zastosownno dwa dodathowe uprgzyste
oparcia boczne 10, ktdre poprzez talerze éliam‘nw 111 trwny Il. pruuho-
degee proog olto}nm wom. pmkuuj na ol -
e Oparca boar




1
ven L Popraoceny preosuw belkl bujakowe) opranicrony Jest luzem mig-
dey waporniliom 1 a gumowym odbijakiem 15,

Prayklad bocznego oparcia spreszystego bez belki
bujualkowe | pokazany jest na rysunku 57. Jest to rozwigzanie zasto-
sowane w lokomotywie elektrycznej PKP serii EU20.

Masa nadwozia przenosi sie na wozek poprzez dwa hoczne kuliste
ulizgl, ktore obeigzajy sprezyny piorowe. Sprezyny sq umieszezone i zawie-
srone migdzy Seianami pionowymi ostojnicy wozka. :

Inny rodzaj oparcia bocznego sprezystego, zastosowanego w lokomo-
Iywle spalinowej PKP serii $T43, przedstawia rysunek 71 (patrz takze
Fysunek 56). Ostoja 21 nadwozia lokomotywy opiera sie za posrednictwem

I~ AU AL

Itys. 71. Boezne oparcie sprezyste pudia nma woézku w lokomotywie spalinowej PKP
werll ST43

ilizgow 1, podstaw $lizgoéw 2 i wkladek 3 na sprezynach piérowych 4. Spre-
4yny umieszcezone sy podluznie na zewnatrz ostojnic 14 wozka. Kazda spre-
#yna sklada sig z dwoch piorowych sprezyn pojedynczych, umieszezonych
obol siebie w specjalnej opasce 6. Wkladki 3 znajdujgce sie w gornej
ergicl opaski maja powierzchnie tukowa. Powierzchnie stykowe podstaw
Mlizgu 2 majg rowniez taki sam ksztalt lukowy. Oparcie to umozliwia wa-
hanie sig wozkow wzgledem osi poprzecznej lokomotywy oraz obrét woz-
kdw przy przechodzeniu lokomotywy przez uki. Przestrzen obejmujgea
Mlizgl wypelniona jest olejem, ktorego uzupelnianie odbywa sie przez
lkrdelee olejowy 5.

Sprezyny piorowe 4 polaczone sq ze soba za pomocy dwu belek po-
preecenych 7, zawieszonych wahliwie za posrednictwem wieszakow 8 na
wapornikach 10 wozka, Sworznie 13 lgezy sprezyny frubowe ¢ z belkami
poprzecznymi 7. Cala masa nadwozia przenogzoni Jent wige ze sprezyn

Arubowyoh preee bolkl 7 1 wiongall ¥ na ontoje 14 worka. Sworsen 0 wie.
sgaken 8 oplera wlg w o beleo 7 nin slodellowe) podiclacos vegulacy jne) 20,
Podicadicl te umozliwingg utvaymanie Jodnakowe) odleglosel migdey antofy
nudwozia g ostofy wozka, Wieszalki ustawione sy pod odpowlednim leylem,
co umozliwia preesuw hoezny pudla | jednoczesnie powrot pudla do polo-
zenin drodkowego w przypadku jogo wychylenia sig. Opasll 6, poprges
odpowlednie ezopy | sworznie 12, polyezone sy drgakami prowadegeymi 11
z ostofy wozka, W ezasie ruchow skretnych wozkow przy jesdsie po lukach
dryzki prowadzy oparcie pudla razem z belkami poprzecznyml sn ostify
wozka.

Czop skretu 19 wozka umocowany jest na stale w ostol lokomotywy,
a obrotowo — w lozysku ostoi wozka, Czop w wdzku obraca sig w kuliste)
tulei lozyskowej 17, osadzonej w dwudzielnym gniezdzie lozyska Y&,
Gniazdo lozyska umieszezone jest z kolel w gniezdzie czopn 18, znajdujy-
cym si¢ w belce poprzecznej ostol wozka, Do przednie) | tylne) solany
gniazda czopa od wewnatrz przykrecone sy wkretami plyty slizgowe 24,
migdzy ktorymi osadzone jest z luzem gniazdo lozyska, Z gory lozysko
czopa zakryte jest pokrywq 23. Dolna pokrywa 16 jest jednoczednie zbior
nikiem olejowym. Poziom oleju w zbiorniku sprawdza sig wakatnilkiem
poziomu 24,

W rozwigzaniu przedstawionym na rysunku 71 sprezyny plorowe 4
i belki poprzeczne 7 spelniajqy rolg belki bujakowej, Rysunlki 66 | 72 preeds
stawiajy oparcia boczne sprezyste z belkyg bujakowas
W obu przypadkach czop skretu umieszezony jest gérnym kotoem w
belce poprzecznej ostoi wozka, a dolnym koneem wehodzi w logyslko omie
dzone w belce bujakowej. W rozwigzaniu na rysunku 66 mass nadworis
przenosi sie na wozek za poSrednictwem sprezyn Srubowyeh 3, belld bus
Jakowej 4 i drgzkéw 5. Belka bujakowa umieszezona jest pod frods
kowy belky poprzeczng 7 wozka,

Podobne rozwigzanie, lecz ze sprezynami piorowymi przedstawin vy
sunek 72, Belka bujakowa 9, umieszezona pod drodkowy belley popraecs




A woika, Apooaywa poprees kuliste logyaka & nu podiusny, '%prqtymch
il h 6. Spregyny te zawleszone sy na wieszakach preogubowych 8,
na ontojnicy 2 wozka, Belka bujakowa wystaje na zewnnbrz’ostol wozka.
Belkl podluzne 1 ostoi pojazdu zwigzuja cale nadwozie lokomotywy za
pomocy wspornikow z obydwoma koncami belki bujakowej, W fen sposéb
only mase nadwozia przenosza konce belki bujakowej na sprezyny pi6-
rowe. Opaski 7 sprezyn 6 polaczone sa belka poprzeczng 4, ktora utrzy-
m'-'mrqtyny W polozeniu prostopadlym do belki bujakowej. W srodku
bujakowej 9 znajduje sie kuliste lozysko czopa skretu 10, osadzo-
Nego gornym konicem w poprzecznicy 3 wézka.
-t Przy przechodzeniu pojazdu przez luki obraca sie wokél czopa skretw
L 0 sam wozek, bez belki bujakowej, poniewaz Jest ona polaczona
' i z nadwoziem. Przesuw poprzeczny i obrét wézka sa mozliwe dzie-
Ki preegubowym wieszakom 8.

Oxtatnio w niektorych nowych konstrukcjach elektrycznych i spalino-
WHOh pajazdow trakeyjnych znajduje zastosowanie bezczo powe po-
Isenie nudwozia z wozkiem. Przeniesienie sity pociagowej z kazdego

O8toje¢ nadwozia i urzadzenia cieglowe nastepuje nie za pomoca.
M, lecz poprzez uklad specjalnych ciegiel (drazkéw przegubo-
Wlore lyezq ostoje wozkow z ostoja pojazdu. Schemat takiego ukla--
Ustawiono na rysunku 73. Kazdy wozek 1 polaczony jest z ostoja 3
i ¥\ pomoca dwoch ciegiel 2. Podezas jazdy i pracy pojazdu
Win wozku pracuje tylko jedno cieglo, to, ktére jest rozciggane.
venoszy sily pociagowe i sity hamowania.

Bezezopowe polyezenia nadwozia z wozkiem, podobnie jak bezwidlowe

adzenie lozysk osiowych, zmniejszajy liczbe czqbol trgeyeh i wyma-

h smarowania, Rozwigzania te wplywajy rownl 4 DI POPraws Spo-
i | .

b Odspretynowanie
Nadwozia wszystkich pojazdéw trakeyjnych opierajy sig na zestawach
kolowych za posrednictwem sprezyn nosnych (zwanych popularnie 1 e
sorami), ktore stanowig elastyczne polaczenie nadwozia z zestawem,
Zadaniem sprezyn jest lagodzenie uderzen i drgan spowodowanyeh nie-
réwnosciami toru, a przejmowanych bezposrednio przez toczgee #1q zontne
wy kolowe. Wiasciwe odsprezynowanie pojazdu ma duzy wplyw na Jego
statecznos¢ i trwalos¢ oraz decyduje o spokojnosci biegu pojazdu.

Elementami konstrukcyjnymi odsprezynowania sa spreﬁyny plorowe,
sprezyny Srubowe, guma oraz ttumiki cierne i hydrauliczne. _

Sprezyna piérowa (rys. 74) sklada sie z kilku nalozonyeh® na
siebie pior 1 jednakowej szerokosci, lecz roznej diugosei. Kilka plor g
nych ma najczesSciej taka sama dlugosé. Konce tych pior sq zagigte | fworey

Rys. 74. Sprezyna pibrowa

ucho sprezyny 5. Pozostale piéra maja dlugogci stopniowo Zmnie)uzn jyoe
si¢. Wszystkie piora majq wzdluzne zlobki i zebra (szkic « na ryn T4)
zabezpieczajgce przed bocznymi przesunigeiami sie pior. W drodlou dlue
gosei kazde pioro ma po jednej stronie gniazdko, a po drugiej stronie
odpowiedni wystep. Zabezpiecza to przed wzdluznymi przesunigeinmi ploe,
Zespol pior zwigzany jest w czedei $rodkowej opasky 2. Migdzy opunly
a gorne pioro jest weignieta wkladka klinowa 3. Opaska moze miet alho
ucho do podwieszenia sprezyny, albo walcowy plaski czop 4 do opurein
sprezyny o kadlub lozyska osiowego.
Oprocz piorowych sprezyn pojedynezych stosowane sq cznsom nprgs
zyny eliptyczne. Sprezyna taka sklada sie z dwoch odwroconyeh waglge
dem siebie sprezyn pojedynezych, pray czym konee pior pornych sy odpos
wiednio polyezone, '
Sprezyna drubowa (rys75) moze sldad
yn Spregyna drubown wykonywana jest |




Jetnym, Niekdedy stosowane my sprezyny slimakowe, zwinigte ¢ plaskdef
Ly stalowe), W oresorach zlozonyceh z kilku sprezyn drubowych spre-
syny majg rozne Srednice i sy wlozone jedna w drugg (rys. 75),

Guma uzywana jest w ukladach odsprezynowania w réznej postaci:
Juko podkladii lub bloki gumowe, laczniki gumowe oraz jako przektadki
salowo-gumowe (silentbloki).

Rys. 75. Sprezyna Srubowa

' Elementy odsprezynowania ulozone w odpowiedni sposob stanowia
Wklad odsprezynowania pojazdu. Uklad ten moze mie¢ dwa
slopnie odsprezynowania, wspéldzialajace z soba w ukladzie szeregowym:
; Qeynowanie zestawéw kolowych wzgledem ostoi wozkéw (pierwszy
il odsprezynowania) i odsprezynowanie wozka wzgledem nadwozia
gl slopien odsprezynowania). Pierwszy stopien odsprezynowania maja
yatkie pojazdy trakeyjne, gdyz ostoje wozkéw badz ostoje pojazdow
Buwsze odsprezynowane wzgledem zestawéw kolowych, przy czym
Wiyny nosne moga byé¢ ulozone w ukladzie réwnolegtym lub réwno-

tym i szeregowym. Drugiego stopnia odsprezynowania nie maja paro-
Vozy i inne pojazdy ostojnicowe oraz te pojazdy wézkowe, w ktérych

apareie nadwozia na woézkach nastepuje w sposéb niesprezysty, a wiec
plownie pojazdy manewrowe i liniowe wolnobiezne.

Przyklady réznych rozwiazan drugiego stopnia odsprezynowania, tzn.
uparcia nadwozia na wozkach, podano i opisano w poprzednim podroz-
dzlale. Przyklady pierwszego stopnia odsprezynowania przedstawiaja ry-
punld 43, 44, 46, 48, 55, 56 i 57.

Rysunek 43 podaje podwéjne odsprezynowanie kadiuba lozyska osio-
wego wzgledem ostoi wozka, Odsprezynowanie to sklada sie ze sprezyny
plorowe] 3, ktorej opaska 4 opiera si¢ swoim czopem o gniazdo w kadlu-
bie lozyska, oraz z dwu sprezyn érubowych 5 i 6.

Odsprezynowanie pojedyncze przedstawia rysunek 44. Sklada si¢ ono
# dwaeh zespolow sprezyn Srubowych, opartych na ramieniu przymocowas-
nym wahliwie do kadiuba tozyska. Kazdy zespot sklada sie z dwu sprezyn
wiuniglyeh jedna w druga oraz z licznych podkladek gumowych. Spre-

~ yny Jednego zespolu majg uzwojenie o przeciwnych kierunkach,

~ Podwojne odsprezynowanie, podobne do rozwigeania na rysunku 43,

podaje rysunek 46, z tym ze sprozyna plorown | t pod la-

-

diubom Tozyuln osowega | preymovowana do niego woaposdh waliliwy,
Odaprazynowaniom podwdinym fest rownier roawlgsante praedato-
wione na rysunku 48, Niezalegnie od dwdch sespolow sprezyn Arubowych
i podicladele gumowych, elastyezne ruchy plonowe ostal wozkn wegledom
zestawu kolowego umozliwlajy rownlez przeguby gumowe rumdon I
W whzku przedstawionym na rysunku 65 zestawy kolowe oduprasyno-
wane sy podwojnie, analogicznie do rozwigzania na rysunku 43, Sproay-
na piorowa 8 opiera sig czopem opaski 24 o kadlub lokyska oslowego.
7 obu stron kadluba, na wieszakach 10 sprezyny piorowef znajdujy slg
sprezyny Srubowe 4, oparte w dole o talerz, a w gorze — o gninedo 14,
Odbijak 19 ogranicza ruchy plonowe wozka wzgledem kadtuba 8,
Wozek przedstawiony na rysunku 56 odsprezynowany jest waalq{m
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. oai :
gyna drubowa & u gory oparta jest na ostoi 1 wozka poprzez wspor-
praypawany do ostol, sworzen 3 i gorny talerz sprezyny 4. U dolu
minst sprezyna oparta jest przez podkladke regulacyjng na dolnym
u 6 sprozyny. Talerz ten polaezony jest za posrednictwem sworznia 8
jeniem wahliwym 7. W miejscu polaczenia ramienia z talerzem
je si¢ tlumik cierny, ktorego zadaniem jest tlumienie drgan pio-
sprezyny 5. W dolnej czeéci talerza 6 osadzone sa z weiskiem
adn O tlumika. W gniazdach znajduje sie otwoér na sworzen 8 oraz
y olwory, rozmieszezone na obwodzie dla osadzenia sprezyn docisko-
12, Plytki cierne 10 umieszczone sa miedzy, gniazdami a wiesza-
slernym 11 i dociskane sg do wieszaka z obu stron przez osiem spre-
. Wieszak cierny zawieszony jest u géry za pomoca sworznia w gor-
m 4. Dolna czes¢ wieszaka jest plaska i ma podluzny otwoér,
-::.‘przechodzi sworzen § ramienia 7. Drgania pionowe sprezyny 5
i ﬁ* | przez tarcie, powstajgce miedzy powierzchniami plaskimi
i 11| plytek 10 dociskanych sprezynami 12.
pnnie od poprzednich odsprezynowany jest trzyosiowy wozek
na rysunku 67. Z kazdej strony wézka znajduja sie dwa
n Srubowych, po dwie sprezyny ulozone w kazdym zespole.
zczone sa nie po obu stronach, jak to najczesciej bywa,
stronie kadlubéw lozysk osiowych. W gérnej czesci sprezyny
0 gniazda przymocowane do ostojnic wozka, a w dolnej —
przymocowane do dwéch ramion zawieszonych wahliwie do
¢ lozysk osiowych. Dla tlumienia drgan sprezyn w gniazdach
i sig podkiadki gumowe.
Wrowozy 1 ostojnicowe pojazdy trakcyjne innych rodzajow trakeji
gynowane sg najezesciej tylko za pomocg sprezyn pidrowych. Dwa
tlady odsprezynowania zestawéw kolowych parowozu wzgledem
. przedstawiajg rysunki 77 i 78.
_fﬁl rysunku 77 sprezyna piérowa 3 umieszezona jest nad kadlubem 2
yuka osiowego, a opaska sprezyny 4 opiera sig na podpérce sprezyny 6,
Ietdrn 2 kolei jest oparta na kadtubie lozyska. Jest to tzw. gérne za-
Wieszenie W zawieszeniu dolnym, przedstawionym na rysunku 78,
[ Zyna nogna umieszezona jest pod kadlubem. U dolu kadluba zawie-
¥ Jost wieszak 3 opaski 1, na ktérym wisi sprezyna. Z ostojnica (I na
! T) sprozyny nosne laeza sie za pomocg wieszakéw sprezyn nosnych
! | 1ys. 77 1 2 na rys. 78), przymocowanych bezposrednio do ostojnicy
0 wahaezy,
‘W praypadku przymocowania obu wieszakéw sprezyny nosnej bez-
dnio do ostoi mamy do czynienia z indywidualnym odspre-
‘ lem ostol wzgledem zestawu kolowego. Pray takim odspre-

pynowane)
pujy wige |

Mogloby to doprowa

liwllowe preveighen
dzi¢ do peknigeln

0 o

I aprazyn, a odeli

enla innych.

spregyny przecigaone). Aby temu

Rys. 71, Odspresynowanie zestawu kolowego parowozu
2z gornym zawleszeniem sprezyny noéne)

.-
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onl roekladajao Jo ma inne osle, lyezy sl sprezyny nofne ngsladu jyeyeh
WOL W grupy 20 pomoey déwigni dwuramiennyeh, awanych wa hacza-
mi (vys. 79), Wahaez swojy czeiely srodkows polyezony Jest obrotowo

Rys. 79. Wahacz

# alojy, & oba jego korice lacza sie z wieszakami sgsiadujacych sprezyn.
W ten sposdh mozna polaczyé kilka sprezyn osi lezacych obok siebie, tak
M 8 slafnieami polaczone beds bezposrednio tylko skrajny koniec spre-
VY plerwaze) osi i odwrotny, skrajny koniec sprezyny ostatniej osi.
MBes walinezy podiuznych, laezacych sprezyny nosne po jednej stro-
undu, stosuje sig rowniez niekiedy wahacze poprzeczne, laczace
e wieszaki sprezyn tego samego zestawu kotowego. Takie wa-
i o wyréownywania obcigzen két po obu stronach pojazdu.
AR grupa sprezyn polgczonych wahéczami moze byé uwazana za
iprgsyng zastepcza, stanowigeg punkt podparcia masy odspre-
} Anego pojazdu. Eaczac wahaczami poprzeeznymi i podluznymi
Warystkie sprezyny przy lozyskach osiowych, mozna by uzyskaé jeden
punkt podparcia. W ten sposéb jednak uzyskuje sie réwnowage obojetna.
Podobnie wygladalaby sprawa przy dwéch punktach podparcia. Dopiero
Opareie trzy- lub czteropunktowe zapewnia réwnowage stala. Najczesciej
Mtosuje sic takie taczenie sprezyn w grupy, aby uzyskaé podparcie cztero-
punktowe,

W polskich parowozach stosowane sa dwa systemy czteropunktowego

[ N

e | ||

’m 00, Cateropunktowe podparcie parowozu wedlug ,dwoch tréjkatéw”

unin

e

podparotn < bigdd wodlug dwoek o flgtow” (eys, 80), byds wodlug | pro-
stolgta” (ryn, B1). W elektrycznyoh | spalinowyeh pojazdach wiorkowyeh
abelgzente statyezne od nadworia rordeloln sy na obn wozkl nlezalesnle,
kazdy wozek traktuje sig wige oddelelnle. % tego tor wagledu w wirkach
dwuosiowych, zwlaszeza z belky bujakowy, nie stosuje sig wahaczy, Work)
takie majg odsprezynowanie indywidualne | stanowly cztery punkty

podparcia,

Rys. 81, Czteropunktowe podpaveie parowozu wedlug prostolgtn”

Wahacze stosuje sie w wozkach trzyosiowych, przy czym w jedng grus
pe taczy si¢ sprezyny tylko dwach sgsiednich zestawow, aby uzyskat extes
ropunktowe podparcie. Takie rozwigzanie zastosowano na prayklad w wies
kach przedstawionych na rysunku 56. W kazdym wozku wahaezami poly-
czone sa sprezyny wewnetrzne przy pierwszej i drugief osi, /

i. Thumiki

W ukladach odspre¢zynowania, w ktorych wystepujg wylyeznie sprysy-
ny srubowe, stosuje si¢ dodatkowo cierne lub hydrauliczne thumiki degan
(amortyzatory). Zadaniem tlumikéw jest hamowanie wahan sprozyn noss
nych, ktorym podlegajg one w czasie ruchu pojazdu,

Na rysunku 82 przedstawiony jest schematycznie tlumik clerny
nozycowy. Sklada si¢ on z dwu ramion I, z ktorych jedno polyezone jest
z kadlubem lozyska osiowego, a drugie — z ostojg wozla, Migdey ramios
nami znajdujg sie tareze eierne 2. Ramiona tlumilea © tareze clorne felys
gnigte sy Srubg 3 z nakretky, Migdzy podkladkyg deuby o pamlonami
majduje siq sprezyna srubowa 4, ktora reguluje doelsl ramion | tares
do siebie, .

W czasie Jazdy wekutelk ruchu lozyskn wegledem ostol wozka ramionn
thumika rozehylajy sig lub schodzy, co powoduje tarelo migdey ramionami
a tarczami clernymi, Tarcie to thuml wahania spregyn nosnyeh | watrags
.,Vpojlldu. i ) i '_"” I I“'Alll,'l'l_
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nyeh | konlecsnofd feh oxgite] wymiany oraz gmiang charalctoryntyki
Wumilea, tan, zmbana sily thumigee] zaleznie od stanu tares clernych, Za-
Nleczyszezenie powlerzehni tarez lub ich zaolejenie zmienia site dzialania
Humikow. Wad tych nie majy tumiki hydrauliczne i dlatego sy one naj-
pagicio) stosowane w nowoczesnych pojazdach.

Rys. 82
Thumik cierny nozycowy

Iyslnek 83 przedstawia przekréj ttumika hydrauliczne go wy-

I, Cegielski”, stosowanego w taborze PKP.
Al hydrauliczny sklada sie z dwoch komoér: komory roboczej oraz
#hsobnikowej. Komore robocza przystosowana do pracy pod
Wiokim cisnieniem tworzy cylinder wewnetrzny 14, zamkniety z jednego
conea denkiem 21, a z drugiego — glowica 8. Denko i glowica sa osadzone
W oylindrze na weisk i uszczelnione pierscieniami 22 wykonanymi z gu-
my olejoodpornej. Wewnatrz komory roboczej przesuwa sie tlok 6, ktory
deleli komore roboeza na dwie przestrzenie: nadtlokows i podtiokowa. Tlok
Jest uszezelniony w eylindrze wewnetrznym za pomocy pierécienia tlo-
lkowego 18.

W tloku zamontowany jest zawér, ziozony z ruchome; plytki 19 z kali-
browanym otworkiem o malej érednicy oraz gniazda zaworu 17, ktére
siopatrzone jest na obwodzie w rowki umozliwiajgce przeplyw oleju po
obwaodzie plytki w przypadku otwarcia zaworu. Zawér zamocowany jest
#pomoey specjalnej nakretki 20, Gorna powierzchnia nakretki tworzy sie-

deenie zaworu, W ten sposéb podezas zamknigeia zaworu przeplyw oleju

Po obwodzle plytki jest niemozliwy. Specjalne kanaty w tloku laczg zawor
% praestrzenig nadtlokows, L
Drugl, identyczny zawor jest zamontowany w denku. Glowica § jest
prowadzeniem trzona tlokowego, Trzon tlokowy jest starannie uszezelnio-
ny W dolne) ezgiel glowicy za pomocy dwéch sprezystyeh pierscieni stulo-
~ Wyeh 13, zabezpleczonych przed obrotem wokol trzona Hokowego kol-
18 Drugn ozghely uszezelnienia sy dwa plerdalenis 7, wykonane ze
Inej gumy alejosdporne) § umleszezone w gor Mlowicy. Glo-

wica Jont onadzonn praylgowo w oy 0 rowngleznym 101 usgosel s
wona za pomooy plerdelenia 11,

U dotu w eylinder zewngtrany Jout whrqeony na gwint leh dolny 24,
Ietory Jout gnlazdem oporowym din donka 21, W Ibie dolnyin sy wylmml
specjalne kanaly, ktore Mezqg sawor w denku z komorg zasobnikows, (wos

rzacq przestrzen migdzy cylindrem wewngtrznym 14 a zewngbrenym 10,
Dla zabezpieczenia przed odkreeeniem sig tha oraz dla uszezelnlenin po-
tgczenie tha dolnego z cylindrem zewnglrznym Jest dodatlowo HpawWane
na calym obwodzie 23, Oprocz kanalow lgezaeyeh zawor w denden % ko
mory zasobnikowsy jest jeszeze w Ihie dolnym kanal do napelnianin { opeos-
niania thumika, Jest on zamknigty korlkiem 28 z uszozelloy 29,

U gory w eylinder zewngtrzny 16 jost wkrqeona nakegtn 10, Jlorn
mocuje glowloq 8 Nakrgtka jest zabozpieczonn przed odlrqeeniom sy
whrgtem 8,
W ten wposdlb ealy uldad hydrauliczny tumika, wlozony % oylindra
aownglranego 16, T dolnego 24, denka 21 1 glowloy 8, tworsy ewarty oo

Wkl ' '




wioy, Do migdny martwymi pologeniami stanows modliwy do wy-
L e

~ Na trson tlokowy, w porne) Jogo ezgiel, Jest nakrgeony lob worny 4.
Polgerente gwintowe jeut sabezpieczone przed odkrgeaniem kolkiem 5.
Z lolel nn leb fost nakrecona oslona 15 zabezpieczona przed odkrecaniem
wiuby 26 2 podkladky sprezysty 25,

- Zwwowno w Ibie dolnym 24, jak w gornym 4 sq wtloczone lozyska gu-
mowosmetalowe, Lozyska te w obydwu lbach sa identyczne. Kazde z nich

- It #lozone z tulei zewnetrznej 1, wtloczonej w leb tlumika, tulei

~ Wewnglrzne) 2 oraz warstwy gumy 3, umieszczonej miedzy nimi i zwul-

Imml_ownnoj z obydwiema tulejkami. Lozyska gumowo-metalowe shuza do
~ Bmocowania tlumika w wagonie,

~ Tlumik hydrauliczny tlumi drgania wskutek przepompowywania oleju
m‘hﬂhmwnne otworki w plytach jednego lub drugiego zaworu, za-

dwduie od Klerunku ruchu tloka. Podezas seiskania w przestrzeni podtto-
IWB) W plerwsze] chwili ruchu tloka wystepuje nadcisnienie, a w prze-
breenl nadtlokowej — podcisnienie. Wytworzona réznica ci$nien podnosi
'-‘fjlle_w tloku do gory otwierajac zawér, Olej z przestrzeni
praeplywa po obwodzie plytki przez kanaly wyciete w gnies-
O 17 oraz w ttoku 6 do przestrzeni nadttokowej, Tlok przesuwa-
W ol zmniejsza objetosé przestrzeni podtlokowej zwickszajac
I preestrzen nadtlokowa, z tym ze wzrost objetodci przestrzeni
WeJ Jest znacznie wolniejszy miz ubytek przestrzeni podttokowej
tyw Lirzona tlokowego). -
I'ﬂ“‘mik Jest tak skonstruowany, ze przyrost objetosci przestrzeni nad-
Hokowe | Jest réwny polowie ubytku objetoéci przestrzeni podtlokowej.
AEnaeza to, ze podezas przesuwania sie tloka w dél nie cala objetosé oleju
Wypyehanego z przestrzeni podtlokowej moze przeplynaé do przestrzeni
nadtlokowe), a tylko jego czesé ilosciowo réwna polowie wypchnietego
‘leju. Poniewaz w obu przestrzeniach panuje wtedy wysokie ci$nienie,
Plytka zaworu w denku jest silnie dociénieta do nakretki i zawér jest
wnmknigly, jedyna zas droga przeplywn oleju pozostaje przez kalibro-
Wany otworek o malym przekroju, Predkas¢é przeplywu przez otworek
Jost bardzo duza, w zwigzku z czym zachodzi duze tarcie hydrauliczne,
fremu towarzyszy wydzielanie sie ciepla i wzrost temperatury. Wytwo-
reone cleplo zostaje podezas jazdy przeniesione do atmosfery przez ze-
winglrany strumien powietrza oraz wypromieniowane, W tfen sposéh
Bhergla drgan zostaje zamieniona na energie cieplna, a przy tym uzy-
wlewge wig duze tlumienie drgan.,
~ Przy rozelgganiu thumika - istnieje sytuacja odwrotna, W momencie
Muehu tloka w przestrzeni nadtlokowej pojawia sie nadcignienie, ktore
doeislen plytlg 19 zaworu do nakretki 20, Zawor w tloku zostaje zamknigty
yw odbywa si¢ przez otworek kalibrowany.

e firmowa 27 zawiera dane znamiono rl- Humikn.
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Tumiki hydvaulieane mogy byt umlessesane w réznyeh miejseach
uldladu odspredynowanta, Dla tumbents degat poprzecanyeh nadwosls

- W wozkach bujakowych thumild umiesscza sig mindzy belky bujukows

a ostoy wozka. Thumiki drgan plonowyeh umieszeza siq w ukdadzie migdey
ostojy wozka a kadtubem lozyska oslowego, Zaleznie od konstruke)l wog-
ka tlumiki mogg by¢ usytuowane plonowo, poziomo lub skosnie,

2. Nadwozie

W pojeciu najbardziej ogélnym nadwozie pojazdu stanowi o st OJn wrng
z pudlem. Konstrukeja nadwozia zalezy jednak w duzym stopniu od
rodzaju i przeznaczenia eksploatacyjnego pojazdu. W pojazdach ookl
cowych nadwozie nie ma wlasnej ostoi, a pudto bydz jego elementy po-
laczone sq bezposrednio z ostoja pojazdu, oparty poprzez HprgEyny nosne
na zestawach kolowych. W konstrukejach wozkowyeh nadwozie, lokong
z ostoi i pudla, oparte jest na wozkach. _

Pudla lokomotyw elektrycznych i spalinowyeh sicladajy sl # Tenbiny
badz z kabin maszynisty, w ktoryeh znajdujy sie wazystlicde uragdzonia
1 przyrzady potrzebne do obstugi lokomotywy i kontrolowania Je) pracy,
oraz z przedzialow maszynowych. Parowdz nie ma przedzinlow IEPA I
wych, lecz tylko budke maszynisty. Wagony silnikowe i zespoly Lrakey ne
spelniaja podwéjng role, sq bowiem jednoczesnie clggnikami poruszajpeymi
si¢ samodzielnie oraz wagonami do przewozu podréznych, Z logo waglydu
zasadniczy czed¢ nadwozia wagonow silnikowych zajmuje praedzial dis
podréznych,

Rodzaje, konstrukeje i ksztalty zewnetrzne nadwozia moga by¢ gatem
rozne. Istnieja jednak takze i duze podobienstwa w nadwoziach pojasdéw
roznych rodzajow trakeji. Konstrukeje nadwozi pociggowych lokomoty w
spalinowych i lokomotyw elektrycznych sq praktycznie identyesne, To
samo w duzym stopniu dotyczy nadwozi spalinowych i elektrycanyeh wa-
gonow oraz zespoléw trakeyjnych. Najbardziej odbiega od tyeh roswiys
zan nadwozie parowozu, do ktérego jednak zblizone sq w duzym stopnii
nadwozia spalinowych lokomotyw manewrowych,

a. Ostoja

Ostoja jest podstawy pojazdu, Dzialajy na nig sily statyczne, ktore Wy s
kajg z masy spoczywajgeych lub zawieszonych na ostol ezgiel pojusdu
(pudlo wraz z wyposazeniem, kociol i silnik parowy, silnik spalinowy,
mechanizmy { zespoly pomoenicze, jak zbiornill powletrza, ghiornilel pus
lwa, urzgdzenin hamulcowe, skrzynio akumulatorowe weaz # akumulatos
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1 Orag o ?ﬁ- 1y Inll m nlqo toru, Ostoja przenosi na sklad

i elgglowego opory calego doczeplonego skdadu wagondw. Na ostoje prae-
n #lg rowniez obeigzenia dynamiczne wywolane drganiami urzgdzen

penych podezas pracy (silnik parowy, silnik spalinowy itp.). Przy
ach z napedem ,wigzarowym (parowozy, lokomotywy spalinowe
owe) wskutek przesunigeia wzgledem siebie korb znajdujgeych
a’uy&wu stronach pojazdu wystepujy sity starajace sie odksztalcac

\ '- p edé te stosunkowo duze i roznorodne sﬂy, ostoja musi by¢
mocna i sztywna.
0] po;nzﬂéw trakeyjnych tworzy uklad podluznych i poprzecz-
' pohnaonych z sobg przez spawanie. Belki te stanowig jedno-
| wytrzymala rame. Ostoja (rys. 84 do 89) sklada sie z dwu
h belek podluznych, zwanych ostojnicami, polaczonych
w belkami paprzecznyml, zwanymi czolownicami,
'quﬁ'znych belek podtuznych, zwanych podiuzni-

rzeeznych, zwanych poprzecznicami. Wéréd wewne-
1ol pnprzecmych wyrézniamy dwie glowne poprzecznice, tzw.
qtowe, w ktérych moga miescié sie gniazda czopéw skre-
izgi opar¢ nadwozia na wozkach. Catos¢ konstrukeji ostoi
ze usztywniona belkami ukosnymi.
tol wykonuje sie ze stalowych ksztaltownikéw walcowanych
ki, dwuteowniki, katowniki — rys. 86 i 87), z blach spawanych
Hoezonych (rys. 88 i 89), z grubych blach stalowych (rys. 85) badz
ok stalowych o grubosei 70 do 130 mm (rys. 84). Wytrzymalos¢
ywnosc ostoi zapewniona jest przez odpowiedni uklad belek oraz przez
wiedni dobdr ich grubodei i przekrojow. Szezegélnie mocno uksztal-
Mm 8y zawsze obie czolownice ostoi, do ktorych przymocowane sa_
 urggdzenia cigglowe i zderzaki. Mocno wykonanymi konstrukcjami sa
rownlez belki skretowe, ;

~ Ontojnice, czolownice i belki skretowe wykonywane sg czesto w po-
m slrzyniowej, w celu zwigkszenia sztywnosci. W belkach o wysokich

weh pionowych wykonuje sie otwory okragle lub owalne (rys. 88),
_wpl:rwn na zmniejszenie masy ostoi. Spotyka sie rowniez ostojnice
wne z rur stalowych, W wagonach silnikowych lub zespotach trak-
© ostoje wykonywane sg czasem z kilku elementéw tloczonych
. ':'ln. ach lt'nlowych i polgezonych przez spawanie. W niektérych lekkich
- : Vi ch spalinowych ostoje wykonane sg z lekkich stopéw o wysokiej

P -lﬂé\\' po}u‘ytg s od géry blachg lub pla-tn stalowq, Tycziey
ney calode LA wi pomost.

hw llh poelggown pojazdu | przejmuje za posrednicbwem urzgdze-

-

Lo ey I

“nich miejscach wykroje (parowozy, lokomotywy spalinowe % nnpqdlm |

-nm&m oM?sr

2l oraz wyelgeln na uml
pojazdu lezy czquto powyhef

: urlqdnﬁ. Ponlewns omjn
wakow | urzgdzen cloglowyel,
konee ostofnie przy czolownie e do dotu byd% wysokodt ostof-
nic jest w tych miejseach odpowlednio zwigkszona (rys. 86 | 88), -

W wagonach i zespolach mhyjnyeh gdy zachodzi potrzeba cofnlg-
cia stopni wejsciowych w glab wagonu, ostojnice nie sy jednolite, lecs
maja przerwy woobrgbie przedsionkéw wejsciowyeh z Jednoczesny
wzmocnieniem konstrukeji ostoi w poblizu stopni wejdelowyeh (rys. ),

W miejscach, gdzie do ostoi pojazdu przymocowane sq urzqdsenia ma-
szynowe (silnik parowy, silnik spalinowy i inne) oraz urzgdzenia p
nicze, przewidziane sq odpowiednie wzmocnienia, polki 1 wieszalki,

W pojazdach o konstrukeji ostojnicowej ostojnice mujy w adpo

wigzarowym) lub prowadnice (wagony dwuosiowe) do kadlubow Tosyak
osiowych.

Konstrukeje ostoi, liczba belek, ich rozmieszezenie, wymiary | prass
kroje sq oczywiscie bardzo rézne i zalezg od vodzaju, typu | konstrokell
samego pojazdu. Wszystkie jednak ostoje mozna podzielié na trey grupy.

Do pierwszej grupy nalezg ostoje typu parowozowego, stoso.
wane w parowozach i lokomotywach manewrowych z napgdem wigaaros
wym. Ostoja parowozu (rys. 84) sklada sie z dwu ostojnic I orax lquuuusul'g
je czolownicy 2, skrzyni sprzegowej 3 i poprzecznic 4. Ostojnice wylkonane
sa 7z belek stalowych o grubogei 70 do 130 mm. Do czolownicy & pl‘l)’m-
cowane sa urzadzenia cieglowe i sprzeglowe oraz zderzaki, Popmm.
na ktorej opiera sie dymnica kotla, wykonana jest najezedeie] jalo slkreynin
staliwna. Rowniez poprzecznica 8 lgczqea ostojnice z tylu purowozu wylio-
nana jest jako skrzynia, zwana skrzynig sprzegown. W skreynl
tej miesci sie czesé sprzegu lgczacego parowoz z tendrem,

Y A =t e e
2 00200 neepe

Rys. 84, Ostoja parowozu

W miejscach, w ktorych znajdujy sie osie parowozu, ostojnice majy
odpowiednie wykroje 5. Wykroje te r.amknlqh Bl od dolu :wormu pﬂ!-
mocowuny'ml do belkl ontojnloy irubuml. V ocolu gmnlejsaenin many o

'mowmh i -
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stofy mm do parowozowe] praedstawia vys. 85, Jest to ostofa
s‘lokamoﬂywy lplli‘nnwdj man wrowej z napedam wiqzarowym

)
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sh takie same czolownice, wyposazone w identyczne urzadze-
Woscigglowe i zderzaki. Ostoje typu przedstawionego na ry-
pkonywane sa z blach stalowych grubosci 30 do 50 mm.
1 Lych ostoi ulozyskowany jest tzw. Slepy wal, nape-
bIMOcy Wigzarow osie napedne lokomotywy.

ucgl ej grupy mozna zaliczy¢ ostoje lokomotyw wozkowych,
s gpalinowych, ktore maja nadwozie typu parowozowego, z jedna
| maszynisty, W lokomotywach tych wszystkie obcigZenia pionowe
owe przenoszone sa przez ostoje. Nadwozie stanowi tylko ostong dla
o naszynowych oraz pomieszezenie dla obstugi. Ostoje tego typu
stawione sq ha rysunkach 86 i 87. Ostojnice 2 i czolownice 1 takich
(rys. B7) wykonane sq zwykle ze stalowych ksztattownikéw walco-
ayeh, o dwie belki skretowe 3, mieszezace gniazda czopow skretu oraz
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fryoznych lokomotyw wdnknwm Il nwyo ovaz -em;s wunm‘m
sinikowyeh | zopolow trakoyjnyeh, W M‘mﬁaoh tych do praenosgenin
wazystideh sit dzialajgeyceh na pnmi wlyezone Jest calkowlele Tul oxge
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Rys. 87, Ostoja lokomotywy spalinowej PKP serii SM30

sciowo pudlo pojazdu, ktore razem z ostojy stanowi jeden sztywny eles
ment konstrukeyjny i wspélnie z ostojy przenosi obeigzenia. Ostoje o)
grupy wykonywane sa najezeSciej z blach spawanych lub tloczonyeh,
o grubosci i przekrojach najbardziej odpowiednich pod wazgledem wys
trzymaloSciowym i konstrukeyjnym. Ostojnice, czolownice | belki skrg:
towe wykonywane sq zwykle w formie skrzyniowej. |

Przyklady ostoi tej grupy przedstawiajy rysunki 88 i 89. Outoja
rysunku 88 (lokomotywa elektryczna PKP serii EU06) wykonans
z blach tloczonych, Od gory i od dolu ostoja przykryta jest praypa

|
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Bluehy), 'ﬂ‘ alerglown
(raynlq, do ktoref od dolu praymocowany jeat | wy ezo)
& W oontol migdzy blachami (gorng | dolng) mionse kanaly 3
owndzajace powletrze od wentylatorow do silnikow trakeyjnych,
Ostoja wagonu rozrzgdezego elektrycznego zespolu trakeyjnego serii
7, praedstawiona na rysunku 89, wykonana jest z profilow walcowa-
h | loezonych oraz gietych blach. Czotownice i belki skretowe wyko-
¢ 8 jako konstrukeje skrzyniowe.
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y ' Ill?l‘ Ostoja wagonu rozrzadezego elektryeznego zespolu trakeyjnego PKP
; - EN57 .

BeZ wymienionych konstrukeji typowych zdarzaja sie réwniez osto-
‘kejach odmiennych. Na przyklad w najnowszych lokomoty-
Fincuskich zastosowano ostoje o konstrukeji kratowej.

! omotyw spalinowych i elekiryeznych

okomotywy sklada sie z metalowego szkieletu® oraz ze-
poszycia. Pudlo Iacznie z ostoja powinno zapewnia¢ przy

¢ niskiej masie wlasnej odpowiednia wytrzymalosé na Sciskanie

| powstajacymi przy nabiegu na stojacy tabor. Sily te okresla sie

¢ obliczaniu nadwozia na 2000 kN na o$ zderzakéw lokomotywy.

~ Konstrukcje pudet lokomotyw mozna podzielié, podobnie jak ostoi, na

Uz grupy. |

glowne obeigzenia pionowe i czolowe przenoszone sa przez ostoje nadwozia.
Pudlo stanowi w tym prazypadku tylko ostone dla urzadzen maszynowych
Oriz pomieszezenie dla obslugi, Pudla tego rodzaju stosowane sg w lokomo-
~lywach jednokabinowych, gléwnie spalinowych manewrowych, W roz-
 Wiizintach tych pudto sklada sie z budki maszynisty i maski (ostony)
preedzialu maszynowego (vys. 90 i 91), |
- Budka maszynisty wykonana jest z ksztattownikow stalowych,

~ostgdy nopodlogy budkd majdufy siq poduszki gumowe w celu tlumienia
N L witrzqsow wywolywanych jazdy. .

Aska (oslonn) przedzialu maszynowe B0, wykonana —

| Al = ze wzkioletu metalo o blachy, stanowi

Anilen, skreynia b

- pokrytych blachy stalows, i praymocowana do ostoi. Bardzo czesto migdzy

Do pierwszej grupy nalezg konstrukcje, w ktérych wszystkie -
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urzgdzeninch munayn
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yeh, Gorna eaght makl moke bye albo oallowicie
zdejmowalnn dla umozliwlenin mmw apalinowego b innyeh

urzgdzen, albo tez moze miet tyllo pokrywy umozliwiajgee exgiolows

rozmontowanie urzgdzen maszynowych, _ .

ch. Gornn

Rys.«90. Rozmieszezenie pomodtow na ostol lokomotywy jednoakabinowe)
1 — budka maszynisty, & — przedsial massynowy, I — pomogty J

Wokét maski znajduje si¢ najezgdciej pomost z blachy wane)
do ostoi, chroniony poreczami, a przy cianach maski — uchwyty (rys. 00),
Wejscie na pomost mozliwe jest zardwno z budki maszynisty prees
odpowiednie drzwi, jak i z zewngtrz — po stopniach, umieszezonych awy«
kle z obu stron na obydwu koicach lokomotywy (rys. 91 1 92), s
" *Budka maszynisty moze by¢ umieszezona na jednym z koneow lokomos
tywy (rys. 90 i 92) lub posrodku (rys, 91). -
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. .!'ﬁ&ﬂmmmgnim&y Jent azwyezn) usytuowana wyae) nik praedziat mae
pynowy. Zapewnia to dobry widoeznosée zderzakow lokon olywy oraz
mosllwose obserwowania toru ponad przedziatem maszynowym, Zda-
reajy sl jednak konstrukeje, w ktorych wysokose budki magzynisty jest
uka sama jak masgki (rys. 92).
- p k Do drugiej grupy konstrukeyjnej nadwozi naleza rozwigzania,
I-\__w.:-ktérych w przenoszeniu obcigzen uczestnicza — obok ostoi — rowniez
Mﬂy hoezne pudla i Sciany czolowe badz Sciany boczne i czesciowo dach
(1ys. 93 i 94). Dzicki temu uzyskuje sie zwickszenie wytrzymalosci
4 T’utywnoéci nadwozia, przy jednoczesnym zmniejszeniu jego masy.

Rys. 93. Szkielet pudla
lokomotywy dwukabinowej

Rys. 94. Szkielel pudla lokomotywy
dwukabinowej z lkabinami
wykonanymi oddzielnie

_ Trzecig grupe konstrukeyjng nadwozi stanowig nadwozia samo-
nofne typu tunelowego (rys. 95), w ktorych pudto wraz z ostoja sg jedno-
litym elementem konstrukeyjnym, przenoszgcym wspolnie wszystkie sily

delalajgee na pojazd.

~ Konstrukeje drugiej i trzeciej grupy stosowane sa w lokomotywach

dwulkabinowych, zaréwno spalinowych jak i elektrycznych. Pudlo takich

olkomoty w gklada sie z dwoch kabin maszynisty, ﬁmieszczcmych

i obu koticach lokomotywy, i zprzedziatu maszynowego mig=

d ri,hgmml. Szkielet pudla jest spawany i aklada slg # plonowych stup-
. Iy

Kow praechodrqoyeh u gory Tukiom W
2 panbw porlol oanoyeh whupkl, P'any
wynokodel dachu, w polowle wynokosel felany (rys.

g own Klg N

rys. B4 1 nleklody
w dolne) ezgicl nzkielotu, Slupki plonowe mogn byt u dotu bezpaaradnio
praypawane do ostojnie Tub do dolneyo pasa wukiolotu, zwanego o b w o d-
nicq, ktora z kolel praypawana fest do ontojnle. Czglel wzldelotu wylo-
nuje sig wlbo z walcowanyeh knztaltownikow stulowych, albo ze specjals
nych elementéw gigtych | tloczonyeh z blach graboiel 4 do 6 mm, Sekle
let pokryty jest od zewngtrz blachy grubosel 2 do 4 mm (rys 00),

Rys, 05, Seklolet pudia
sumonodneio lokomelywy
dwulubinowe)

W celu umozliwienia montazu i demontazu urzgdzen maszynowych
duze czesci powierzehni dachu sy odejmowalne, Czgicl te lyezone sy #e
stalymi czeSciami pudla $rubami. W niektoryeh lokomotywach: adejmo
walne sg rowniez czgsel scian bocznych (bgdz dciany boczne muja dl'lﬂ_l
montazowe). W $cianach bocznych znajdujy si¢ otwory wentylaey jne
kryte zaluzjami i siatkami oraz okna przedzialu maszy nowego, ]

- .
[ ' |
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W lokomotywach dwulcabinowyoh pudlo sajmuje oaly dlugose | gzero-
leade oxtor Tolkomotywy, Kabiny muszynisty mogg byé¢ colniete od czola
W olah nadworla (rys, 16 1 17) byds tes mogy byt umieszezone bezpo-
srednio nad czolownicami i wtedy czolowa felana lokomotywy jest pla-
e 1ub tylko nieznaeznie pochylona w gorne| ezesei (rys, 96),

W delanach czolowyceh kabin maszynisty znajduja sig dwa lub trzy okna
stile 2 saybami hartowanymi. Ostatnio stosuje sie dosé czesto okna panora-
migene, Okna wyposazone sq w wycieraczki pneumatyczne lub elektryczne
O W grze)niki szyb. W lokomotywach jednokabinowych okna znajduja
Mg rowniez w tylnej scianie budki maszynisty. Wymiary i rozmieszezenie
ultlen powinny zapewnia¢ maszyniscie dobrg widoczno$¢ szlaku i sygna-
10w, rardwno z pozycji stojacej, jak i siedzacej.

Wajscie do kabiny maszynisty umozliwiaja drzwi umieszezone w Scia-
naeh boeznych kabiny. W lokomotywach dwukabinowych kazda kabina
mose miec dwoje drzwi zewnetrznych, po obu stronach, lub jedne, po pra-
Wal sleonie w kierunku czola lokomotywy. W lokomotywach jednokabi-
nowyeh budki maja czesto — opréez drzwi w Scianach bocznych — réw-
Biee deswi czolowe, prowadzace na pomost. W drzwiach znajduja sie
URIA ppuszezane lub suwane. Oprocz drzwi, w Scianach boeznych kabin
Il budels maszynisty moga znajdowaé sie takze okna stale badz opusz-
e ol drzwiami- wejsciowymi do kabiny lub budki maszynisty znaj-
Iltqu 8y slopnie wejsciowe oraz odpowiednie uchwyty (rys. 96).

N Kestalt zewnetrzny nadwozia lokomotyw dwukabinowych pociggo-
Wyeh, swluszeza przeznaczanych do obstugi pociggéw pospiesznych, duzy
WRIYW ma dgzenie do zmniejszenia oporéw powietrza, ktore przy wiek-
saveh prediosclach jazdy odgrywaja wazng role i ktérych wartogei zaleza
ol kesztaltu nadwozia. W tym celu dazy sie do uzyskania mozliwie optywo-
Wopo ksztaltu nadwozia przez unikanie elementow wystajacych i ostrych
Krnwgdzl, Poszezegolne czesei nadwozia laezy sie z sobg tukami o duzych
promieniach, a éeiany czolowe maksymalnie zaokragla.

¢ Wagtrze lokomotyw spalinowych i elektrycznych

Wnegtrze nadwozia, ktérego zewnetrzna szerokoéé i wysokosé
M ofraniezone wymiarami skrajni taboru, musi by¢ tak zaprojektowane,
ahy mieszezge wezystkie urzgdzenia magzynowe zapewnialo jednoczegnie
lutwy do nich dostep, dogodng obsluge oraz bezpieczne i higieniczne wa-
runld pracy drazynie lokomoty wowej.

Proy rozwinzywaniu konstrukeji wngtrza kabiny (budki) magzynisty
Uwaglydnin sig praede wazystkim widoeznodé szlaku, usytuowanie pulpitu
sterowniczego oraz izolacjq cleplng | akustyezng. Sciany { dach kabin ma-
HEyninty majy wewngtrzne pokryeie, wykonane z desek drewnianych, bla-
ohy, slcleflel drowninnej, plyty spilinione lub plyty # tworsyw sztucznych,
Migdey wewnqteanym pokryclom a sewngteanym poseyciom blaszanym
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w detnnach boognyeh | erolowyoh oras migdey sufitem o dachem snajdufo
ulg muterial fzolaey fny. Mogy nim hyd wyroby « wldkna sziclanogo, Iporka,
korek, wyroby # azboestu oras pasty prasclwwibracyjne, ktorymi pokrywa
sl wewngtezng powlerzehnig blach pudla, Szezegolnle stavannie lzolowa-
na jest pod wzgledem akustycznym dolnna oddzielajgen kabing manzynisty
od przedziatu maszynowepo.

Material izolacyjny (korek, plyta spiléniona, guma) stosuje slg rdwnled
w podlodze kabiny maszynisty. Wierzehnig warstwe podloglh moZe stanowie
drewno, linoleum, plyty warstwowe z tworzywa sztucznego iip, W po
dlodze znajdujy sie ostony i klapy rewizyjne, umozliwlajyce wylyd do
wazniejszych czeéci podwozia i ukladu napedowego.

W lokomotywach dwukabinowych obie kabiny maszynisty s W sisi-
dzie identyczne i majgy jednakowe wyposazenie, Kabiny oddzielone iy el
przedzialu maszynowego Scianami dziatowymi, w ktorych znajdujy sig
dobrze uszezelnione drzwi.

Przy $cianie czolowej, pod oknem kabiny (budki) maszynisty umieseosn
sie pulpit sterowniczy z poziomg lub — czeéciej — pochyly plyty. Na
pulpicie tym znajduja si¢ urzadzenia sterownicze oraz aparaty konteolnos
-pomiarowe pracy urzgdzen lokomotywy. Po prawe] stronie, patrgge w
kierunku jazdy, mieéci sig nastawnik jazdy. O§ nastawnika moze byd pios
nowa, pozioma lub pochyla. Zamiast dzwigni stosuje sig rownies ol
sterowe (rys. 97). Po prawej stronie nastawnika umieszczone sy sawory
hamulcowe maszynisty, a po lewej stronie — w plycie pulpitu <= rosmie-
szezone sa wylaezniki, aparaty pomiarowe, wskaZniki | lampki kontrolne
(rys. 97). Wszystkie dzwignie, wylgezniki i aparaty kontrolno-pominrows
sa tak rozmieszczone, aby mogly by¢ obslugiwane przez maszynisty sies




En!qiuu- Py nastawndku | nle vospransaly Jogo uwagl prey obimerwowaniu
neladeu,

W podlodse kabiny, prey nastawniku mogg miedele mly dodatkowe
preyoislcl nozne plasecznicy, syreny 1 czuwaka. Przod nastawnilklom Juzdy
anajduje sig siedzenie dla maszynisty. Moze to byé stolel przenodny obro-
towy, sledzenie odehylne lub fotel staly z podnoszonym siedzeniem. Po
lowe) stronie kabiny maszynisty znajduje sie siedzenie dla mlodszego
massynisty.

W lokomotywach jednokabirdfowych manewrowych pulpit sterowniczy
Wiieszeza sig¢ z reguly nie po prawej stronie, lecz posrodku $ciany czolo-
Wwaj (rys, 98), aby uruchamianie dzwigni urzadzen sterowniczych moglo
udbywac sie z obu stron budki maszynisty, zaleznie od kierunku jazdy.
Pulpit sterowniczy Wyposazony jest wtedy w podwdjne zasadnicze dzwig-
nie slerujgee. Na pulpicie przedstawionym ma rysunku 98 podwdjne
diwignie maja: nastawnik jazdy 1, piasecznica 2, nawrotnik 3, sygnat
dawigkowy 4 i zaw6r hamulea maszynisty 8. Inne aparaty i urzadzenia,
Juk prayeisk rozrusznika 5, wylgeznik baterii akumulatoréow 6 i wylacz-
Wk wilnika 7, sq pojedyncze. Bardzo czesto lokomotywy manewrowe jed-
nukahinowe majgq dwa pulpity sterownicze — na przedniej i tylnej $cia-

e budlel maszynisty.

W6, 00, Wigteze budlkd maszynisty lolcomotywy spalinowe]
§opdpltem o podwdinyeh déwignineh slerowniczyeh

W lknbinie (budee) maszynisty znajduja sie ponadto: szafka na na 17,0
datn, pzalkn na ubrania, fgreefniki do ogrzewania kabiny oraz — bardzo
BEQULO — pdwnles kuchenka elektryezna i umywillea,

Zusndniczym odwietleniem kabiny Tub budki maszynisty sy lampy sufl-

1o

towe. Nieralesnie od togo oddelelnie odwlotlane sy preyvegdy na pulplole
wospontb nie praeszkadeajney woobserwaefl selaku podesan jardy nooy.
W praedzialach maszynowyeh sgrupowane g urzgdzonin mangynowe,
lKtoryeh rozmieszezenie jost roane, w snleanodel od vodzaju | serii P
W lokomotywach jednokabinowyeh z budky maszynisty LA czo1y
na Jednym konew lokomotywy wazystkie urzgdzenia maszynowe BRrUpOs
wane s w jednym pomieszezeniu przed budka. Jesli budlka maszyninty
znajduje sig podrodku h:kumulywy. urzgdzenia maszynowe umieszosn sy
z obu jej stron. W przypadku lokomotywy spalinowej, w czgiol wiglnre)
przedzialu maszynowego znajdujy pomieszezenie zasadnicze uregdeenia,
jak silnik spalinowy, pradnica glowna, skrzynia biegow itp,, 0w crghvl
mniejszej — urzgdzenia pomocnicze, jak zbiorniki, urzadzenia rozrendere,
zawory powietrzne i inne. >
Przyklady rozmieszczenia urzadzen maszynowych w spalinowych los
komotywach jednokabinowych podaja rysunki 11,12 | 99. W lokomoly-
wie przedstawionej na rysunku 99, w ostonie pod masksy znajduln sle
migdzy innymi pradnica glowna 1, silnik spalinowy 2 i ehlodnies silnl-
ka 3. Na rysunku tym oznaczono ponadto pompe smarng 7 oraz e jucn
umieszczenia piasecznicy 4, baterii akumulatoréw 5 | zblornika paliwa 0,

Rys. 09, Rozmieszezenie urzndzen w Jednokabinowe] lokomotywle nprlinowe)

W lokomotywach dwukabinowych wszystlie urzgdzonin ANEY nowo
sgrupowane sy wojednym przedziale magzy nowym, zojmujgeym praostozon
pudta migdzy kabinami masaynisty, Selany preedeialow muszynowyeh nie
majy pokrycia wewngbisnego. Wolne powlersehnie blach poszyels we-
whngleznogo sy cxgito pokeywane od wewngbig tylk
wibraey Jnymi,




Ursgdeonia maszynowe sy w praedziale maszyniaty tule roemieszezone,
te mosliwe Jest przejscie wzdluz przedzialu z jednego kofon lokomotywy
na drugl oraz praebywanie w przedziale. Uklad korytarzy preejéciowych
moke hy¢ rdzny. W lokomotywach spalinowych silnik spalinowy umiesz-
paony Jest w ostoi podluznej lokomotywy. Z tego wzgledu w przedziale
muszynowym znajdujg si¢ najezeSciej dwa korytarze, po obu stronach
pudla, wzdhuz Seian boeznych, Lokomotywy elektryczne mogg mieé dwa
korytarze przejsciowe usytuowane — podobnie jak w lokomotywach
spalinowyeh — wazdluz obu $cian bocznych lub jeden korytarz biegnacy
byds posrodku lokomotywy, badz przy jednej ze Scian bocznych (rys.
100), Przedzialy maszynowe maja podioge z blachy; wiekszos¢ korytarzy
ma dodatkows podloge drewnianag.

Rys. 100. Przedzial maszynowy
dwukabinowej lokomotywy
elektrycznej

W lokomotywach elektrycznych obowiazuje generalna zasada, ze
Wazysthkie aparaty wysokiego napigcia zgrupowane sg w specjalnie zamy-
kanych i ryglowanych szafkach lub przedzialach wysokiego napiecia.
Hlosuje sig ryglowanie mechaniczne, polgczone niekiedy z ryglowaniem
eloktryeznym, Wejscie do przedzialu wysokiego napiecia jest mozliwe do-
plaro po ustawieniu nastawnika jazdy w pozycji zerowej i zdjeeiv dzwigni,
ktdry odeina sig zawor zasilajacy odbieraki pradu, Gdy odbieraki opadna,
Lrzebn jeszeze przestawié odlgeznik uziemiajgey w polozenie uziemione
| doplero wtedy zwalniajg sig rygle drzwiowe., W niektérych rozwigzaniach
odlgeznilk uziomiajgey zamyka sig prey otwieraniu drzwi,

Opornild rozruchowe, ktore rdwnies znnjdufy sy pod wysokim naple-

1

clem, umlonzozane uy takze w samykanych pomieszozentach Tub woslorey-
ninch znajdujqeyeh sig w dachu lokomotywy. Dostgp do opornikdw moklis
wy Jest po otwarciu ryglowanyeh Ilap lub pokryw zakrqoanych na wiole
grub,

W lokomotywach spalinowych aparatura elektryczna umieszezona josl
nujezgieio] w oddzielnych szafach (5 na rys, 101),

- w W

Rys. 101, Fragpment wnetrza przedzialu magzynowego lolkomolywy ppialinowe) 1ICH
serii ST43

Przyklady rozmieszezenia urzadzen maszynowych w dwukabinowyoh
lokomotywach spalinowych podajg rysunki 17 1 18, a w lokomoty wach
elektrycznych —— rysunki 24 i 25. Rysunki 100 i 101 przedstawinjy frag
menty wnetrz przedzialow maszynowych lokomotyw elektrye znych | wpas
linowych, Na rysunku 101 oprocz szafy z aparaturyg elektryczny 8 ownne
czono rowniez wentylator silnikow trakeyjnych 1, sprezarkg powieteany
2, glowny zbiornik powietrza 8 1 pomoenieze zbiornilki powietraa 1,

d. Pudlo spalinowych i elekiryeznych wagonbw
i zespolow trakeyjnych

Nudwozin wagonow spalinowyeh | elektryernyoh, sardwno w wilni-
kowych nlezalednych, jak | wagonow Mﬂm w roupoldw
trakoynych, wykonywane sy ohoenle w




Wy 108 Preekrd) pudla wagonu

wano samonofine, tan, %o pudlo wagonu wlgezone Jest do konstrukefi noi
nej | wraz oostoly preenost warystide sily dziatajgoe na wagon, Pudla
fych wagonow odpowiadnjy w podstawawyceh zalozenineh wizystlim wy-
maganiom, ktdre stawiane sy wagonom osobowym, z Lym %e pudla wi
gonow silnikowych obeigzone sy dodatlowo silnildem spalinowym | i
nymi urzgdzeninmi maszynowymi (wagony i zespoly spalinowe) hyds wy
posazeniem elektrycznym (wagony i zespoly elektryczne).

Pudlo wagonu spalinowego sklada sig z metulowego salkiie:
letu, nadajgeego mu potrzebny wytrzymalodé i szLywnode, oraz e Naceels
nego poszycia zewnetrznego, wykonanego z oddzielnych blach polgezonyeh
z sobg 1 przypawanych do szkieletu.

Szkielet scian pudla (rys. 102 i 103) sklada sig ze slupkdw plonowyely
pasoéw podluznych oraz z poprzeczek usztywniajgeych. Elementy te wyke?
nane sg najeze$ciej z blach tloczonych o przekroju eecowym, Gorne konee
stupkéw laczy pas nadokienny, stanowigey jednoczesnie pas wzdlusny tlins
chu. U dolu stupki polaczone sy z pasem dolnym, przypawanym do asto]s
nic wagonu, Pod oknami znajduje si¢ pas podokienny, ljezgey sluplel pos
érodku $cian pudla, Pomiedzy stupkami znajdujg si¢ poziome belll olisn
ne oraz belki usztywniajace. W miejscach otwordéw drzwiowych konstiuk
cja szkieletu wzmocniona jest przez odpowiednie pasy naddrzwiowe, wy-
konane z grubej blachy stalowej].

7 zewnatrz szkielet Scian pudla jest pokryty blachy stalowq, odporig
na korozje, o grubogei 2,0 do 25 mm. W celu zwiekszenin 8zlywnonel
pudla i odpornosci na zderzenia blachy te mogy miec wzdluzne wytloozes
nia. Blachy zewnetrznego poszycia przediuzane sy czesto w dol 1 tworey
tzw. fartuch, siegajacy do poziomu osi zestawow kolowyeh, Zapoblega
on tworzeniu sie wiréw powietrznych na podwoziu | zmniejssa spory
ruchu, zwlaszeza przy wigkszych predkoseiach jazdy.

Szkielet dachu wykonany jest z poprzecznych krokwi lukowyeh, prays
pawanych do wzdluznego pasa przydachowego, oraz z belek podiuznych.
Podobnie jak w szkielecie feian, belki i krokwie dachowe sy wylkony wane
z blach tloezonych, Zewnetrzne poszycie szkieletu dachu stanowt hlachi
grubosei 1,6 mm, W elektrycznych wagonach silnikowyeh konstruleeja il
chu jest dodatkowo wzmoeniona w miejseach ustawienin odbierakow
pridu, i

Ostoja wagonu (rys. 102 1 103) pokrywana jest od wewrigtez hinehiy sta
lows, najezqdeie] falisty, praypawanyg do belel ostol. Blacha ta stannwl
podstawe podlogl wagonu (rys. 104).

Zasadniezym materialem konstrukeynym elementow pudia wagonu
Jest blacha stnlown 2 Jednoczesnym, coraz powszechnie|szym slogownnien
nn, elementy drugorzgdne pudla stopdw leldeieh | tworsy w nefuoenyeh.
W oawlnzleu Jodnnk 2 dgzeniem do uzyskania mokliwie lelddeh J el
intniefe wielo wagonow, swlangezn spalinowyeh, w kio '
nine Jont bigds mml‘glu o topow leldsieh,




~ Pudla wagondw w projektowane na przenossen| i ezolowye
Nl Acialoafqeymi o wartosel 2000 kN, Dla spalinowyel wagonow silni-
kowyeh niezaleznych dopuszeza slg Jednak mnlejueg wylrzymalose na
obeinenie caolowe, Sily te, zaleznie od mocy wagonu, preyjmuje si w wy-
sulkosol 600.do 1600 kN na oé zderzakow wagonu, :

Kaetalt zewngtrzny pudla zalezy od rodzaju wagonu | od jego przezna-
eronin, Czola wagonow silnikowych niezaleznych, zaréwno spalinowych
Julk | elektrycznych, przystosowane $4 do pomieszezenia kabin maszynisty
# ubu stron wagonu, Obie czolownice ostoi tych wagonéw przystosowane
4 do znmocowania normalnych urzadzen ciegtowych i zderzakéw. Wago-
ny caolowe zespolow trakeyjnych (silnikowe badz rozrzadceze) wyposazone
My tylko w jedng kabing maszynisty, znajdujgca si¢ na czole zespolu.

owniea ostoi z tej strony wagonu przystosowana Jjest do zamocowania
by normalnych urzgdzen cigglowych i zderzakéw, badz sprzegbéw samo-
veynnych, Po drugiej stronie takich wagonéw znajduja sie drzwi i mostki
Prsejsclowe oraz polgczone z wagonem doczepnym, najczesciej tzw.
Epreggiem krotkim. Wagony doczepne zespolow trakeyjnych ma-
J ¥ obu stron drzwi i mostki przejsciowe, a obie czolownice tych wa-
BUNOW preystosowane s do zamocowania sprzegu krétkiego.
 Kstalt zewnetrzny pudia wagonu powinien zapewnia¢ mozliwie naj-
e juey strate mocy na pokonanie oporéw powietrza. Poniewaz opory
owlelrzn #Wlgkszajq sie bardzo szybko w miare wzrostu predkosci jazdy,
ony preeznaczone do komunikacji szybkiej majg nadwozie o ksztaltach
ywowyceh. Na ogot Jednak wszystkie wagony silnikdwe niezalezne i wa-
Ny ceolowe zespolow trakeyjnych maja ksztalty bardzie j lub mniej opty-
Wowe, powierzchnie zewnetrzne gladkie, bez wystepow i ostrych krawedzi.

0. Wagtrze spalinowych i elektrycznych wagonéw
1 wespolow trakeyjnych

Wewngtrzne pokrycie Scian i sufitu pudia wagonow moze byé wykonane

% roEnych materialow, Stosuje sie kilkuwarstwowe sklejki drewniane,

Plyty spilinione oraz roznego rodzaju plyty z tworzyw sztueznych, Ze-

wiglrzne powlerzehnie pokrycia moga byé wylozone okleing (fornirem)

1 politurowane, malowane, lakierowane lub obite tapetq badz linoleum,

A ontatnio — najezgéciej oklejone laminatami dekoracyjnymi. Sciany nie-
Itoryeh wagonow sy wykonane z lekkich stopéw aluminiowych,

:-rudnym 4 najwazniejszych zagadnien w budowie wagonow jest izola-

Gfa aleustyczna { cleplna, majaca za zadanie thumié wszelkio hatasy ze-

Whglrane oraz izolowaé wngtrze wagonu od wplywow atmosferyeznych,

dulo materialy izolacyjne stosuje sig wyroby z wlokna sztucznego, masy

- Plastyesne (np. iporka), korek, plyty filcowe, wyroby z azbestu i gumy,

Atleuszo folil aluminiowe] 1 igelitowe] oraz rézne pasty praeciwwibracy |-

iy wewnglrzng powierzehnlg blach pudia,

Ld

- he, klorym

{

Warstwy materialu zolaoy [nogo uimlonsorn slg migdzy wownglienym
pokryelem pudla wagonu < ni Aolansoh booznych | czolowyeh «« u e
whetrzanym poszyclem z blach orax migday sulitem a dachem, Material
izolaoyjny znajduje slq czeuto rownled w poprzecznych Actanach we.
wieliznych wagonu, oddzielajyoyeh poszezegolne przedzialy, W wagonaeh
spalinowych z przedzialem maszynowym ‘szezegélnie starannie fzolownne
s od wplywow akustycznych felany oddzielajyce ten przedzial od prags
dziatu dla podréznych oraz od kabin maszynisty.

Material izolacyjny znajduje sie réwniez w podtodze wagonu, Moze nim
by¢ sproszkowany korek, plyty korkowe, plyty pilsniowe itp. Podstaws
podlogi wagonu stanowi aluminiowa lub stalowa blacha, najezgdele) falistn
(I na rys. 104). W rowkach blachy znajduje sie warstwa materialu I
lacyjnego 2, na kt6rg nalozone sy plyty drewniane 3. Na plytach tyeh

A A AT G T A TSI LA

' ya
R A VI
‘gﬁ*”g‘i‘}\i\%g&

15041 i3
R AR

T
s Wil

! Rys. 104, Przekrd) podiogl
wagonu spalinowego

moze znajdowaé si¢ druga warstwa izolacyjna 4, a na niej — zewnglrene
pokrycie 5. W przedzialach dla podréznych i w kabinach maszynisty pos
krycie to wykonane jest najezesciej z linoleum lub z materialow vty
czych. W przedzialach maszynowych wagonéw spalinowych podloga po-
kryta jest blachg. W przedzialach ustepowych zewngtrzne pokrycio [
dlogi stanowia kafle ceramiczne, kladzione na warstwioe cemontu, Pod
warstwa cementu umieszeza si¢ pape ceramiczng.

W wagonach silnikowych, tak spalinowych jak i elektrycznyel, podioga
ma szereg krytych otworow, przez ktore mozliwy jest dostep do silnldw
1 innych urzadzen maszynowych.,

Rozplanowanie wnetrza nadwozia wagonow, uklad, liczba | rodza) pravs
dzialow mogy by¢ bardzo rézne. Zalezy to przede wazysthkim od rodeaju
wagonu i od jego przeznaczenia eksploatacyjnego. Przyllady rozplunow-
nia wnetrza wagonow przedstawiono na rysunkach 19, 20, 21 { 26, Na 1y»
sunku 105 pokazano widok i plan wagonu spalinowego PEP seril SN0,
Jest to wagon silnikowy niezalezny, przystogowany do clygnigeln wapoe
now doczepnych, Wngtrze wagbnu sklada sie z dwéch lkabin maszynisty
112, dwoch przedzialow dla podrdznych 3 i 4, przedsionka 4, praodaialu
bagatowego 6, praedzialu ustgpowego 7, przedzialu ogrzewozego 8 | praes
dzlalu maszynowego 9. Plan wnqtrza tego wagonu jest lypowy din wie
konéw spalinowych PKP, ydys | wagony spalinows naj
n LE\ " i
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- t & (4 _  Wnetrze wagonu zawiera ponadto dwa Przedsionki |
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KU, preodatal bagadowy 4, dwa praodaionk weonelowe 8 1 dwn preodsia-
Ly dla podrdanych o,

Zgodnie z praeznaczeniem WiIgonow zasadniczy opelo whglrza kazdego
Wagonu zajmuje pomieszezenie dla podrdanyeh. Pomiess-
geenie to moze stanowic¢ jeden duzy, nie dzielony przedzial dla podrdz-
nyeh z przejdciem posrodku, moze by¢ podzielone na dwa przedzialy
(rys, 105 1 107) badZ na kilka mniejszych przedzialow z korytarzem przej-
sclowym boeznym (rys. 106). kawki lub fotele zawierajq w przedziatach
Kklasy 1 najezesciej trzy miejsca do siedzenia w jednym rzedzie, a w prze-
delnlach klasy 2 — cztery miejsca w jednym rzedzie. F.awek twardych
¢ drewna nie stosuje ¢ w obecnie budowanych wagonach. Wszystkie
WIEOny wyposazone sq w lawki polmiekkie (klasa 2) lub miegkkie (klasa 1,
I'ys. 108). Wagony kursujgce na wiekszych odleglosciach majq ostatnio
fotele Jednostronne, z odchylnymi oparciami oraz z urzgdzeniem umozli-
Winjneym ustawianie foteli zawsze w kierunku biegu pociagu.

Ityu, 108, Wnolrze wagonu klasy 1 w elektrycznym zespole trakeyinym PKP serii

1ENBY

Przedzialy dla podrdznych wyposazone sg ponadto w inne, niezbedne
o praewozu podroznych urzgdzenia, Jak polki na bagaz reczny umiesz-
orone wzdluz lub w poprzek wagonu, instalacje oswietleniows, ogrzeweza
L wontylacyng, polki podokienne lub stoliki, instalacje glosnikowa i inhe
Wagdzenia, Do odwietlenia przedzialow pasazerskich stosuje si¢ lampy
Jarzenfowe, tzw. Swietlowk I, zamiast uprzednio uzywanych lamp
rowych,

120

Ugndranio stovowniore wagonow | senpoldw teakey jnyeh ionsuRg wly
wokabinach maweyninty, Wagony nlegalezne majy dwie labiny
Mpgzynisly wmleszozone po Jedne] na knsdym loneu wagonu, Wagony
|'mlu‘1'.~.-v, :;ilntlwwu b vozrzndess, wehodzgeo wosklod zospolu traloy |
nego, wyposazone sy wo jedng kubing, znajdujgen slg na czole sespolu
Kabiny maszynisty umieszezone my najesgicio] w oobnyeh praodeliatael,
nt.M?il"]tllIV(!h od reszty wagonu felankami dziatowymi, Nielklody jodnuk
kabiny mImzyni&:ty znajdujy sig W przedsionkach wejdciowych Tub sy poly
czone z przedziatami maszynowymi (rys. 109).

Rys. 109. Wnetrze kabiny magzynisty wagonu spallnowego

W kazdej kabinie maszynisty, na Scianie czolowe) znajoufe slg pulpll
sterowniczy, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia i aparaty do sterows
nia wagonem hadz zespolem i do cigglej kontroli pracy poszesegoln el
urzqdzen i maszyn, Uszeregowanie 1 uklad tych aparatow na pulplels
?‘.-‘_l])t:\\f’l'lil.l ich dogodng obsluge © obsorwac o,

Wedlug zalecen Migdzynarodowego Zwigzku Kole fowego (U1C) leabing
|n.'v:,'.y|1i.\-'.!;\,- powinna amled zowesze dwoje diewl: Jodne prowadeges do
\\"Hi;l.l'?.H wagonu 1 deugle wmosliwlafges masgynibele w ragle Wy iedlen
ucieczke na zewngtrz, Weglgdy hezpioczointwa MasEy nisty spriawily row
niez, ze ostatnio zaniechano estetyeenego wprawdele, loos nieghyt hosplaos-
nego stosowantn duge) leeky otwordw oldlennyeh w labinaeh massynisly




Ry Wi vaose] do moliwie moenego ulenztaltowan iy nonu, pray
Jodnockennym snehowaniu warunkow dobref widzinlnoml,
Wizynikle okna w kabinie manzynisty, padobnte fak | posostate okna
. Wealym wagonie, maji szyby z hartowanego szlkla, Sayby w lelanach ¢zo-
lowyeh i ezgnto ehronione pretami metalowymi, Szyhy (o Zuopatrzone
W wyeleraczki pneumatyczne badz elektryezne,

Oproez praedzialow dla podroznych, kabin maszynisty 1 przedzialow
Mstgpowych wyposazonych w niezbedne urzgdzenia sanitarne, wagony spa-
linowe | elektryezne mogy miee jeszcze inne przedzialy specjalne, jak
pPraedzial bagazowy lub pocztowo-bagazowy, przedzial restauracyjny albo
barowy, kuchnie, przedziat lgeznoscei radiowej itp.

- Wagony spalinowe, zaréwno niezalezne jak i silnikowe wchodzace
W oslklad zespolow trakeyjnych, moga mieé¢ osobne Przedzialy ma-
MEynowe, w ktérych znajduje sie silnik spalinowy i inne urzadzenia
maszynowe, Jegli do napedu wagonu uzyty iest silnik o cylindrach po-
Homyeh, to przedzial MASZynowy nie jest potrzebny, poniewaz silnik taki
MoEn umiescié catkowicie pod podloga wagonu. Silnik rzedowy jednak,
0 eylindrach pionowych, wystaje zawsze ponad podloge wagonu i wehodzi
IR0 wingtrza. Gdy wiec zbyt duza czesé silnika wystaje ponad po-
% Wowezas zachodzi koniecznosé wydzielenia osobnego przedzialu.
edzlale takim, oddzielonym i odizolowanym od reszty pomieszezen

watura rozrzadeza, skrzynki bezpiecznikowe, zbiorniki wodne, cza

: Moenicze zbiorniki paliwa itp. Sciany przedziatu maszynowego kry-

o my zwykle blachg aluminiows. :

Dla silnikéw o cylindrach pionowych mniejszych rozmiaréw nie wy-

eiela i oddzielnych przedzialow maszynowych. Silniki przykryte sa
Whitrz wagonu szczelnym i izolowanym pudtem
mozna szybko i tatwo zd jacé.

Oprécz przedzialu maszynowego, wagony spalinowe moga mie¢ row-
niez, zaleznie od systemu ogrzewania, przedzial ogrzewezy do pomieszeze-
Nl lotla ogrzewcezego i urzgdzen pomocniczych ogrzewania.

W starszych typach elektrycznych zespolow trakeyjnych urzadzenia
Wysolciego napiceia umieszezone byly w Specjalnych szafach we wnetrzu
Wagonu sinikowego, Obecnie aparatura ta umieszezana jest pod wagonem
ll.i-hfkn.wy-m W ipecjalnych skrzyniach, a wige cale wnetrze wagony wylko-
raystane jest dla podroznych,

Wl'f.yngtltie pomieszezenia wagonow sg polgezone mie
Wowngliznymi, kiore mogyq by¢ wykonane j

Rozmieszezenie | system drzwi zewnetry
dvdgnych, s vozne w roznych wagonach, W
Hiehu podmiefskiego | lokalnego musi bye 2

» ktére w razie potrzeby

dzy soby drzwiami
ako odehylne lub przesuwne.
nych, przeznaczonych dla po-
wagonach przeznaczonych do
apewnione szybkie i sprawne
Madanie oraz wysiandanie padrdznych, 7 tego waglodu wagony te wy-
ORRZONE 8w wzerokie dpzwi dwuskrzydlowe, PO dwoje, a nawet troje

v Jodnef strony wagonu, Drewl mogn byd praesuwno lub odehylne, otwio-
vane nn zewngtez bads do wowngtes (rym. 110), :

Otwieranie { zamykanie dezwl moke odbywaé sig rqexnie badz nutomae
tycznie. W elektryeznych zespolach trukeyjnych PKP dezwi sy tmnghn-
ne i obwierane zdalnie za pomocy  urzgdzen elelctropneumatycenyel.
W niektorych seriach zespolow elektryeznych jedynie ramykanie drawi
odbywa sig centralnie i zdalnie, a otwieranie nastgpuje rgeznie | indywis
dualnie, po uprzednim zdalnym odblokowaniu,

Rys. 110, Drzwi wojéciowe odehylng do
wewnytrz wagonu spalinowego PIKIY '
gerii SN61

Wagony doczepne wchodzgee w sklad zespuh)w‘ trul.u.'yjnyt:l't iy
w Scianach szezytowych drzwi przejsciowe z mostkami odehylnymi; l'lmlt-;
ki te éabezpiecmne sq krytymi ‘lnn'mcmianl)i. Podobne drzwil 2 montkum
odchylnymi maja rowniez w jednej Scianie .‘izr‘:zytuwej czolowe wummz
zespoléw trakeyjnych, Niekiedy drzwi przejsciowe majy tukze w&lm:ln,
silnikowe niezalezne, lecz praystosowane do kursowanin z wagonami dos
‘149113\;:1};1;102“1 wagonow 1 zespolow {rakeyjnych HIJ@Q&]H}!U]I 1) m?’-
wiscie rowniez specjalne wyposazenie, Na p.rzykiud. wnglrzn Wigonow
wirsztatowych wrzgdzone sg jako warsztal podrgezny i mt-:pi.\t.rmnr‘:‘@ w .“":-
zbgdne pomoce | urzgdzenia warsztatowe, Wagony spalinowe [m.lmzil.l-ml{s
siecl elektrotrakeyjnef oprocz urzgdzen warnztatowyeh majy o M
pomost ruchomy, ktory umozliwin rewiejy | ._wmin Lll!k Heo




M‘I ey ninty | pomost parOwWoz0 i

 Dudien maszynisty Jost miejscem, w ktérym przobywa deazyna parowo-
~rowa, obalugujgen parowoz podezas pracy. W budee umieszezone 54
Wazyatlcde urzgdzenia umozliwiajace sterowanie pracy parowozu i jego
Aspolow araz kontrolg tej pracy. | |
b Selany budki wykonane sq z blachy grubosci 3 do 4 mm, a dach z bla-
:2::;2:1::312 do 3 mm. Sciany i dach wzmocnione sa katownikami i wylo-
R, .lolu.ny budki przymocowane sq albo bezposrednio do ostoi parowozu,
| ulbo do wapornikaw, przymocowanych do ostoi. Przednia Sciana opiera sie
~ ponadio na stojaku kotla (I na rysunku 111). Tylna czeéé stojaka kotla;

Przegnia Sciona

Tyl deiwre '

Hyw, 111, Budka maszynisty parowozu

! 4, I
- We odzl do wnetrza budki maszynisty. Na $cianie tej znajduj.:a si¢ drzwicz-
| paleniskowe, czesé urzadzen pomocniczych, dzwignie, kotka i rekojesci
' ‘ obslugi urzgdzen pomocniczych, przyrzady pomiarowe nastawnica
| sawory hamulcowe. )

W parowozach starszej budowy budki maszynisty nie maja z tylu
Aelan, lecz jedynie zastony brezentowe, W nowszych typach parowozow
Dbudlel 8 calkowicie zamkniete, a w tylnej Scianie znajduje sie otwor 2
Iktory umozliwia dojscie do tendra i pobieranie wegla. Do przewietrzania'
budki sluzy wywietrznik, znajdujgey sie w dachu budki.

! EWQboclnq'obaerwacje szlaku i sygnalow umozliwiajg okna 4 i 5
W Qamnie czolowej, po obu stronach stojaka, oraz okna boczne 3 w Geia-
nuch, z ktorych Jedno jest stale, a drugie przesuwne. Po jednym malym
alnie po obu bokach majy rowniez Sciany tylne. W écjahach"ﬁocznych
:_m-nﬁdujq slg drzwi wejéciowe 6, zazwyezaj jednoskrzydtowe, otwierane

- fo wewngtrz, Po obu bokach budki, pod drzwiami wejdciowymi, znaj-

A *dh{l'q gy sehodkid z porgezami. gy

W budee maszynisty, po obu stronach znajdufa siq siedzenia dla magzy -
| .&_ma&g-n maszynisty oraz szafki na narzedzia | osobiste :vzocz‘y

0 preyragdo

0 1

—_——
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nista miell po swaje) stronfe Lo lponta, Jetore wy praez nieh obslugiwa-
ne, Po stronie maszynisty zoajdujg slg wige: nastawnicn, zawor hamuleowy
maszynisty, korba przepustnioy, prayrzgd wodowskazowy, manomety kos
tlowy 1 inne manometry, piromety, predkogciomierz, kurel plusecsnioy,
dzwignia gwizdawki itp. Po stronie mlodszego maszynisty sq umieszeaone:
zawory do obslugi lewego inzektora lub pompy wodne], mechanicenogo
podajnika wegla, zakrapiaczy dymnicy, popielnika i wegla, pompy olejo-
wej, zawory ogrzewania parowego, dzwignie do klap popielnika, dawignis
rusztu wstrzgsanego, przyrzad wodowskazowy itp.

Z budky maszynisty lqczy sig¢ bezposrednio pomost, ktdry wykonuny
jest z blachy zeberkowej, opartej na wspornikach przymocowanyeh do
ostoi parowozu. Pomost dochodzi az do przodu parowozu i umozliwia ohshe
dze dostep do gérnych czesci parowozu.

g. Urzadzenia cieglowe i zderzaki

Urzadzenia cieglowe ze sprzegiem Srubowym. Urzgdzenie clgglowe slusy
do przenoszenia sil pociggowych oraz do lgczenia pojazdow trakeyjnyeh
z wagonami doczepionymi do pojazdu. Urzgdzenie cigglowe sklada slg
z haka cieglowego i sprzegu srubowego.

Stosowane w pojazdach trakeyjnych urzqdzenia cigglowe nie rdsnly sy
od analogicznych urzgdzen stosowanych w taborze wagonowym. W preecis
wienstwie jednak do wagonéw, w ktorych uzywane sy urzqdzenia clgglows
nawskro$ne, pojazdy trakcyjne majg urzadzenia nienawskrofne, W ursy-
dzeniach takich (rys. 112) hak cigglowy odsprezynowany jest bezposredulo
na odpowiedniej czolownicy, ktéra przejmuje od razu jego calkowlie
dzialanie i przenosi je na ostojnice i dalsze belki ostoi,

Hak cigglowy 1 (rys. 113) umieszczony jest dokladnie w drodiku czolows

O] =3

Rys, 112, Schemat urzigdzenin
clgglowego nienawslkrotnego




diprozynowany w stosuniu do
; _am&n fwem balk ¢ m-n« »ia |
wdzy prowadnicami 7, Spragglo lubkowe 2 lyery e gt
“. w!'ﬂ # clgglem, ktbre za pomocy sworznia 3 polgezone | an‘wo
- belkqg 4. Sprezyny 5 ustawione sq 7z pewnym napigeiem poezatkowym
Amafy 2 zadanie lagodzenie szarpnieé i ulatwianie ruszania pociagu.
- Inny sposob odsprezynowania haka, stosowany w parowozach, przed-
stawiono na rysunku 114, Migdzy hakiem cieglowym 1 a czolownica znaj-
ﬂ. dwie sprezyny 2, umieszezone jedna za druga, przy czym tylna
yha opiera si¢ 0 pochwe 3 przedniej. Trzon 4 haka 1 ma przekroj pro-
‘tny. aby nie przekrecal sie w prowadzacym go tozysku.
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Iye, 114, Odsprezynowanie haka cieglowegu za pomoca dwoch sprezyn
Winlessezonych szeregowo -

w

lowy, o 4 druuinj — prnwyf detgled czemu pr ohraen L

~ Nownry mposdh odprarynowan
moty waeh chlhwcmyah i m
praodatawin rysunele 116, Zantosoy
letora slctada sig 2 siedmiu plerlmm} amknigtych zewngliznych ¥, cxterech
umkniqtyw plevdcieni wewngtranyeh doraz 2 dwoch pierdcion] wowngiies
nych otwaftych 6, Pod wplywem sily poclggowej hak cigglowy 1 naciska
za posrednictwem tulei 6 na plerdcienie wewnegtrzne, kiore welnkajy sly
w pierdeienie zewnetrzne, Tarcie powstale migdzy stozkowymi powie
niami pierseieni pochlania czesé¢ przejetej przez hak energll Srubs #
sluzy do wstepnej regulacji napigeia sprezyny. Rozeigte plerselonis 4
woduja lagodne przejmowanie szarpnigé przez hak cigglowy, Oslon
sprezyny pierscieniowej opiera si¢ o plyte oporowsq 9, preymoco
do czolownicy za posrednictwem podkladki przegubowej 8. Podlla .
majaca walcowe wglebienie, umozliwia obrot urzgdzenin clgglowogo
w plaszezyznie poziomej, dzigki czemu reakeja sprezyny jest zawnze ulies
rowana wzdluz osi haka. :
Ostatnio do odsprezynowania haka cigglowego stosuje sig coras cags
ciej sprezyny gumowe zamiast sprezyn pierscieniowyeh, skladajyoe iy
z kilku krazkow gumowych, przedzielonych przekladkami stalowyml
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Rys. 116, Sprzqg Srubowy

Sprzeg Srubowy (rys. 116), ktory sluzy do bezposredniogo polgesenin
jednego pojazdu z deugim lTub pojazdu z wagonem, zawieszony Jest nn
halku cigglowym. Sprzgg rubowy sklada sig z nastgpufneyeh ezghol: dwach
lubkdw 1, obejmujgeyeh hak cigglowy 1 polgezonyeh = nim #n ppmm
sworznia 2, druby spraggu 8§ palala 4. Sruba § ma # Jn&nn; mon mm

il b
v odrugn sbraneg 1 :
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£ Nioktore Jednak wagony spalinowe pracujaee pojedynos
3 ioh zespolach pociggowyeh majy urzadzenia clgglowe lejsze) kon-
-' g W orazie konieeznodel przewiezienia takiego pojazdu w skladzie
mgﬁuﬂ_ pociggu moze on byé doczepiony tylko w koficu (s

Zadaniem zderzakéw jest lagodzenie uderzen wystepujacych
!l_blu'lnlu na siebie pojazdéw podczas ruchu pociggu, przy hamo-
orax w toku zestawiania skladéw pociagu. Kazdy pojazd trakcyjny
! zderzaki, przymocowane po dwa do kazdej czolownicy. Odle-
#y osiami zderzakéw wynosi 1750 mm, a nominalna wysokos¢
orenledw nad glowka szyny wynosi 1065 mm. '
wazystkich pojazdach trakeyjnych stosuje sie obecnie wylgcznie
Al tulejowe, przy czym starsze wykonania maja sprezyny Slimako-
- "ﬂﬁw‘ln «~~ pierécieniowe. Zderzak tulejowy cierny ze sprezyna
Howy przedstawiony jest na rysunku 117. Sklada sig on z tulei 1,

! jl preynitowana jest tarcza zderzakowa 2, z pochwy 3 przymo- -
L] ]
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Rys. 117. Zderzak

sowane| do plyty zderzakowej 7 oraz ze sprezyny pierscieniowej 4. Spre-
MI 4 opiera sig o plyte zderzakowa 7 za posrednictwem podkladki 6,
N deinkana jest z drugiej strony przez leb trzona. 5.
~ Bpresyna pierdcieniowa 4 sklada sie, podobnie jak sprezyna w urza-
m clgglowym, z pierSeieni zamknigtych wewnetrznych 8 i zewnetrz-
nyel # oraz z pierscieni wewngtrznych rozeietych 10. Pod naciskiem
Wywleranym na tarezg zderzakown 2 pierscienie wewnetrzne 8 weiskajg
l‘ lgday plecsicienie zewnetrzne 9, przy czym istniejgcy poczatkowo luz
gy plerdeieniami zmniejsza sie stopniowo do zera, po osiggnigeiu pet-
0 shoku zderzaka, Skok zderzaka ogranicza odstep miedzy tuleja 1
j zderzaka, wynoszgcy 75 mm.
neas pracy zderzaka, gdy pierscienie wewnelrzne weiskajg sie
lenle zewnglrzne, nastepuje rozeigganie pierdeleni zewnetrznych
r ’
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ore felkanto ploricion wewing P
wiergehniami stokowyml obu plek gut Ll duze, 20 anneana crgh

onergll przejgta proez zdevsnlc sostuje pochlonigta preez upreryny. Ze
wzgledu na duze zdolnodel poohlaniania energll, jakie ma guma, w ontuls
nich latach stosuje sig cornz powszechnle) zderzaki z pierdcioniami gumos

wymi.

powlajnee mum'.@'e

Sprzeg samoczynny. Wytrzymalo$é sprzqgu Srubowego ogranicza wartodd
sily pociggowe] do 300 kN. Koniecznos¢ zwigkszenia sily pociggowe) oraz
dazenie do wyeliminowania niebezpiecznej pracy reeznej pray spreggos
niu pojazdow spowodowaly wprowadzenie Sprzqgow samoczynnych,

Sprzegi samoczynne sg stosowane juz od dawna w Zwigzku Radelecs
kim, Stanach Zjednoczonych A. P., Chinach, Japonii 1 w innych ltﬂljldh.h
Na PKP sprzeg samoczynny wprowadzony zostanie powszechnie w czanle ”
uzgodnionym przez migdzynarodowe zwigzki kolejowe. Aby jednak mo#lis
we bylo zamontowanie w przyszioéei na pojazdach obecnie ekuplontown-
nych sprzegéw samoczynnych, wszystkie nowo budowane dla PIKP pojazdy
trakeyjne majg odpowiednio przystosowane ostoje.

Na PKP w sprzegi samoczynne wyposazone sy obeenie tylleo elollryons
ne zespoly trakcyjne. Sa to sprzegi typu Scharfenberga, praedutawions
na rysunku 118, Sprzegi te zamontowane 54 w zewngtrznych czolownieach
wagonéw skrajnych za poérednictwem specjalnych czopbw, praykreeonyeh
Srubami. Wewnetrzne polaczenie wagonow jednego zespotu nastqpuje =a
pomocsg sprzegbéw krotkich,

Sprzeg typu Scharfenberga sklada si¢ z glowicy 1, amortyzatora #
i sprzegu elektrycznego 3. Glowica sprzegu polaczona jest z amortyzatos
rem przegubowo za pomocq ciegla sprzegowego 21 i poziomego pworenia
przegubu 20. Dzigki temu polaczeniu mozliwy jest obrot glowley wagly«
dem amortyzatora w plaszezyZnie pionowej. W plaszezyZnie posiome) caly
sprzeg moze obracaé si¢ wokol pionowych czopbw glownych, umocowanyoh
w ostoi i osadzonych w gniazdach 18 amortyzatora 2.

Glowica sprzegu wykonana jest jako odlew staliwny i ma plasky po-
wierzchnie sprzegowo-zderzakowa. Z powierzchni tej wystaje stokel 4,
a obok znajduje sie stozkowy otwor §. Zadaniem tych stozkow | prowads
nika 6 jest prowadzenie i wspolosiowe ustawienie dwoch BPrZQROW prey
sprzeganiu, Glowica ma ponadto urzgdzenie do rozprzegania spregpow
za pomocy sprezonego powietrza, doplywajgeego zlgezem 10, oraz do roes
przegania recznego 7, urzgdzenie do samoczynnego lyezenia pracwodaw
powietrznych glownego 8 i hamuleowego 9, zamels spraggowy 11w lgons
nikiem 12, drgzek zapadkowy 18, zaopatrzony w zqb ryglujacy, sprezyny
dociskowe 14, odbojnik 15 { eylinder luzujgey 16,

Zamek spraggowy moke zajmowad dwa polodenta: gotowodel do spreg-
gania | spregienia, L e o Sl e
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Potozenie sorzezenia

Myn. 118, Spregg samoezynny typu Scharfenberga
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cony, aby mogl prayjad preeciwlegly lyoenile 12 Spraayny Hosg dciinigle,
Zomele Jost zablokowany drggkdem sapadiowym 19, a lgcenile 12 jost
cofnigty | chowa slg w stozku 4. Odbojnile 15, mieszezgey sig po stronie
olwornu stozkowepo 5, jest w*y'nunlqty do preodu wekutek nueiska wlasne)
sprozyny.

W czasie spraggania dwu glowle spragpow wystajyee stozld 4 wohodey
w otwory stozkowe § i naciskujy na odbojniki 15 w obu glowicach spreg-
sgowych. Pod wplywem tego nacisku nastepuje wylgezenie degzkdw zapad.
kowych 13 i odblokowanie zamkéw 11. Scisniete sprezyny dociskowe 14
obracajg zamki wraz z lgeznikami 12 w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara. Laczniki 12 wysuwajq si¢ na zewngliz stokla w pos
lozenie sprzezenia i przy dalszym obrocie zamkow wpadajy w halown
wycigeia przeciwleglego zamka, Nastepuje sprzegnigeie, w kldrym Loyoe
lozeniu oba zamki wraz z lgeznikami tworzg rownoleglobok, a glowlee
obu sprzegéw stanowia sztywny uklad i moga byé oddzielone od siehie
jedynie przez zadzialanie z zewnagtrz.

Rozlgczenie sprzegéw moze nastapi¢ pneumatycznie lub rgeznie. Pray
roztaczaniu pneumatycznym maszynista naciska przyeisk zaworu rogprag.
gajacego w kabinie maszynisty, co powoduje doplyw sprozonego powielisn
do cylindrow luzujgeych 16. Wysuwajgee si¢ z tych eylindrow tlocryuka
naciskaja na wystepy zamkow i powodujg ich obrét w kierunlku zgodnym
z ruchem wskazowek zegarowych. Nast¢puje rozprzegnigeie glowie, Jods
nocze$nie napinaja sie sprezyny dociskowe 14, a po odjesdzie Jednego
z zespolow wysuwajg sie pod dzialaniem sprezyn odbojniki 15, eo powadufe
zablokowanie zamkow w potozeniu gotowosel do spragganiu,

Rozlgczenie reczne nastepuje przez pociggnigeie linkl 2 uchwytem ¥,
dzialajacej na dzwignie luzujgcg, przymocowang do sworznia zamba
sprzegowego. Przed recznym rozlgczeniem nalezy zamkngé gorne spreggl
powietrzne.

W kadlubie amortyzatora 2 miesci sig zestaw sprzyn plerscloniowyeh
17 pociggowo-zderzakowych, zmontowanych # nupiqciefn watgpnym ololo
200 kN. Sila koncowa zestawu sprezyn wynosi 300 kN, a skol pray olgg-
nigciu lub $ciskaniu — okolo 55 mm. Do ustawienia sprzqgu (powroti)
w polozenie srodkowe stuzy zestaw sprezyn nastawezych 18, praymocos
wanych przegubowo do kadluba amortyzatora, w ktorym miedel sig pos
nadto sprezyna $rubowa, whudowana wewngtrz sprezyn plerdcieniowyeh,
dociskajgea glowicg do amortyzatora za podredniotwem ciggla 21,

W glowicy sprzggu mieszezy siq zlgeza powietrzne praewodu hamuls
cowego 9 i przewodu gldwnego 8 oraz polyezenia dwu eylindrow roeprags
gajgeyeh 10,

Zlgeze przewodu hamuleowego 9 osadzone Jest na czolowe) powlerschs
ni glowicy u gbry, puﬁmdku amigdzy itutkhm 1a uhy“m lm ‘n




[l Rl T J oupraggani .r.,.‘, ROWa; uruchamis
Jaon b DK waorn, - Jout zaklinowana na obrotowym glownym
Hworzniu samka sprzggowego, =0
 Zlgezo przewodu Ownego 8§ miedei .-si‘q w dolne) ezgiel czolowe] po-
u-!m‘bno_ hni glowicy sprzegu. Zlgeze to ma samoczynnie dzlalajgey zawér
g kowy, W polozeniu gotowosci do ‘sprzegania talerzyk zaworu do-
Olulsany Jest do gniazda sprezyna oraz cisnieniem powietrza w przewodzie.
logeniu tym zawor jest wige zamkniety. Przy sprzeganiu trzony
)W naciskajge na siebie odpychaja Si¢ wzajemnie i unosza talerzy-
umozliwia przeplyw powietrza przez zigeze. Jednoczesnie wystajace

e powietrzne cylindréw urzadzen sprzegajacych 10 umieszezone
- pqd.ﬂqczem powietrznym przewodu gléwnego i nie ma Zaworow

M elektryczny umieszezony jest nad glowica sprzegu wlasciwego.
§ on z obudowy z pokrywa, Przymocowanej przegubowo do glo-
U, W obudowie znajduja sie styki elektryczne sprezynujace,
16 na plytce izolacyjnej. W polozeniu gotowosci do sprzegania
HElryezny jest zasloniety, a styki przykryte pokrywa. Przy sprze-
_ : ..g_lektryczqe wysuwaja sie do przodu i jednoczeénie podnosza

Wy p_llanjajaee styki. Za pomocg urzadzen centrujacych, umiesz-
o m\ﬂ_oln'_ej czeSci obudowy, sprzegi elektryczne zostaja naprowa-
Eﬂlﬂei uklad dzwigni zas ze sprezyna powoduje silny ich docisk,
v rozlgezaniu sprzegi elektryczne zostaja cofniete do poprzedniego
nia | oslonigte pokrywa. Sprzegi elektryczne mozna rozigczaé roéw-
dewignig reezng, bez rozlaczania sprzegu wiasciwego.

i krotki. Wagony doczepne zespotow trakeyjnych sg polgczone mie-

soby oraz z wagonami czolowymi za pomocyg sprzegbéw krétkich.

] .m:l sprzggi krotkie stosowane sg specjalne sprzegi Srubowe bez hakéw
olgezeniu z matymi i krétkimi zderzakami badz sprzegi krétkie typu

Huharfenberga, Ten ostatni typ sprzegu stosowany jest w howszych seriach

iryeznych zespolow trakeyjnych PKP.

- Bpragy keotki typu Scharfenberga, przedstawiony na rysunku 119,
Mlada sig z dwoeh amortyzatordw 1 2 tulejami prowadzacymi, z dwéch
Mol spraggowych 2 i dzielonego tgcznika 3. Amortyzator o podobnej
onateukefi, jak w sprzegu samoczynnym, polaczony jest z belky czolowg
ORI wigonu za pomocy dwaéch poziomych czopbw osadzonych w gniaz-

r-k!' Polgezenie to umozliwia swobodne ruchy sprzegu w kierunku

A #praggowa 2 w ksztaleie stalowej rury ma po stronie amortyza-
h | # kolnjerzem I lyezy sig z amortyzatorem za pomocy
MBOWERG 9 Flersclentown sprezyna pociggowo-zderzakowa
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Rys, 119, Sprzeg krotki

Przy wychyleniach w plaszezyZznie poziomej (jazda w tukach, degania
poprzeczne) tuleja sprzegowa obraca sie wzgledem amortyzatora w loulis
tych przegubach. Powoduje to jednoczesnie nieznaczne napigele sprosyn
pierscieniowych, ktére dazac do rozprezania sig usilujg stale doprowadzio
tuleje do polozenia $rodkowego oraz tlumig ruch wezykowy podezas Jardy
po torze prostym. :

Polaczenie wagonéw sprzegami krotkimi jest w zasadzie stale, co nie
wyklucza jednak mozliwosci rozlgezenia wagonéw w przypadkach konieoes
nych, i

Sprzeg parowozu z tendrem. Urzgdzenia cigglowe i zderzaki umlesgczone
z przodu parowozu i z tylu tendra parowozowego sq normalnymi urzgdses
niami opisanymi poprzednio. Inny rodzaj sprzegu laezy parowoz z tendrem,

Sprzeg parowozu. z tendrem (vys. 120) umieszezony jost w skrzyni
sprzegowej, ktora laczy tylne konice ostojnic parowozu. Skrzynia spraggos
wa zbudowana jest z blach polgczonych kytownikami albo stanowl osobny
blok stalowy. Sprzeg sklada sie ze sprzegu glownego 1 oraz dwbeh lpl‘lz
gow dodatkowych 2, umieszezonych z obu stron sprzegu glownego, Paros
woz ciagnie tender za sprzeg gléwny, sprzegi dodatkowe zad !tﬂﬂﬂM"
urzgdzenie zapasowe w razie urwania sig sprzcgu glownego,

Sprzeg glowny sklada siq z ciggla sprzgu 8 z dwoma humi orks
z dwoch sworzni 4, z ktorych jeden umieszezony jest w slerzynl gpraggos
wej parowozu, a drugi — w skrzyni sprzqgowe] tendra. Otwory w thaeh
cigla s rozszerzone do gory i do dolu, co umozliwia plonowe przaluwanm
siq tendra wzgledem parowozu, \ : "
-~ Sprzegl dodatkowe sy podobné
P krotsze, alby obejmujgee swol

do spraggu glownego, sy tylko olefsse
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Halywnodd spraggnigela tendra « purowozem umkuiq- ng preee e
Morowanle dwoch zderzakow 8, doclskunyeh do plyt o wleesyni Hpragrowe)
parowozu spegiyng pldrowy 7, umleszezony w sleezyni Hpreagrowe ) tendra,
Powlorzehnie oporowe zderzakéw i plyt majy dwustronne akosy, utrzy-
mufnee zderzaki w poloeniu Srodkowym podezay Jazdy po torze pro-
stym. Podezas przechodzenia parowozu przez luki zderzaki przesuwaja
#le, ale dzigki zastosowaniu skoséw istnieje stala daznosé do ich powrotu
W polozenie grodkowe, '

Rys. 120. Sprzeg parowozu
z tendrem

Sprezyna 7 przy polgczeniu tendra z parowozem otrzymuje napiecie
Watgpne, wynoszace kilkaset kiloniutonéw. Po zalozeniu sprezyny i zderza-
lkdw trzeba parowoz sciggnaé z tendrem, aby mozna bylo wstawi¢ sworznie
W olwory théw sprzegu glownego. Do tego celu stuzy sprzeg pomocniczy,
Ietory budowy swojg przypomina normalny sprzeg srubowy i zdejmuje sie
PO Emontowaniu sprzegu,

b Tender PATOWOZOWY

Tender Jest oddzielnym pojazdem, polgezonym na stale z parowozem za
Pomocey sprzegu i przeznaczonym do pomieszezenia zapasu wody i paliwa,
nlezbgdnych do pracy kotla, Na tendrze znajdujy sig takze rézne narzedzia
Potizebne do obstugi PArOwozU, w szezegolnosei narzedzia ogniowe do ob-
shugl paleniska parowozu, Pray mechanieznym podawaniu wegla do pale-
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niska znajduje sle na tondize wighnen oeght togo vezndzenin (stokera),
# kovytem { drubg podawezy orae silndicdem, Tondry sy v62ne) wielkoso!.
Nowoczesne tendry PKP mogy pomitedele zapas wody do 83 md oraz Lupis
wegla do 20 ton,

Rozréznia siq dwa rodzaje tendrow: tendry skrzyniowe oruz lendry
beczkowe,

Tender skrzyniowy ma nadwozie w ksztalete prostolgtne)
skrzyni. Skrzynia, na ktorg sklada sie zbiornik wodny i skrzynin weglowa,
przymocowana jest do ostoi, ktéra opiera sie na zestawach kolowyeh
posrednictwem sprezyn nosnych i lozysk osiowych,

Zbiornik wodny tendra skrzyniowego ma ksztalt prostopadlogelanu
Scietego u gory. Wykonany jest on z blachy grubogei 5 do 8 mm. :

Zbiornik napelnia si¢ woda przez wlewy, znajdujace sig z tylu lub po
jego bokach. We wlewach umieszczone sy sita zatrzymujgee wigksze zas
nieczyszczenia wody. Otwory wlewowe zamykane sg 2 gory klapami na zu«
wiasach. :

W najnizszym miejscu zbiornika wodnego znajduje sie zawor spustowy,
umozliwiajacy calkowite spuszczenie wody z tendra, W przedniej crgicl
dna zbiornika, po obu bokach, umieszezone sq kurki lub zawory odeinnjgee,
ktére za posrednictwem przewodéw lacza zbiornik wody z preyregdaml
zasilajgcymi kociol woda.

Skrzynia weglowa umieszezona jest nad zbiornikiem wodnym, a Je)
dno stanowi jednoczesnie zamkniecie zbiornika, Skrzynia weglowa Jest
wezsza anizeli zbiornik wodny i zawsze wystaje ponad zblornik. Do
skrzyni jest na pewnej czeéci swej dlugosei nachylone ku przodowl, u nie
kiedy — takze po bokach. Umozliwia to zsuwanie sig wegla ku poziome)
przedniej czesci dna, wydluzonej az do budki maszynisty | stunowlyee|
pomost, z ktorego pobiera si¢ wegiel. W przedniej Scianie skrzyni woglows)
znajduje si¢ otwor zamykany zazwyczaj zasuwq lub drzwiczkumi, prees
ktory nabiera si¢ lopata wegiel z pomostu,

Tender z urzgdzeniem do mechanicznego podawania wegla (stolerem)
ma nieco odmienng konstrukeje. Dno skrzyni weglowe] Jest wtedy polos
zone nizej, wskutek czego zwigksza sie pojemnogé skrzyni weglowa), nus
tomiast zmniejsza sig pojemnosé zbiornika wodnego, W dnje slkrzynl wgs
glowej umieszezone jest koryto zamykane z gory zasuwami, W lkoryole
znajduje si¢ Sruba podaweza i szezeki kruszgee wogiel, Od koryta pros
wadzi przew6d podawezy pod pomostem, na poziomie podiogi budlel mas
szynisty. Ponadto na tendrze umieszezony jest silnil napgdzajgey druby
mechanicznego podajnika wegla,

Tendry skrzyniowe stosuje siq do parowozow osobowyeh | pospless-
nych. Do parowozow towarowyeh stosuje g tendry heezkowe,

Zbiornik tendrn beczkowego ma lonatalt lezqoogo walon, u o«
Ty poziomo deiqtego, Zbiornile o taldm ltalole ma snnoanie wigham
walywnole niz shiorik slsyniowy | dlatego )
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mm&y mmm uto}. co zmniefsza wydatnle masg tendra, Zbior-
nik wodny lezy wprost na wozkach i przejmuje zadanla, jakie spelnia
ontoja.

Do zbiornika wodnego przymocowana jest z przodu skrzynia sprze-
gowa, a z tylu — czolownica ze zderzakami i urzadzeniem cieglowym,
Wewngtrz zbiornik usztywniony jest poprzecznymi i podiuznymi przegro-
.m“howymi z wycietymi otworami przeplywowymi, podobnie jak
/ skrzyniowy.

~ Blrzynia weglowa o ksztalcie prostokatnym stanowi nadbudowke nad
deh ezgéeig zhiornika wodnego.

~ Oproez tego tender beczkowy ma wszystkie urzadzema takie same, jak
Aendor wkrzyniowy.
& henych konstrukeji wézkéw tendrowyec h dosé powszechnie
Mmlowany wozek systemu Diamonda, w ktorym ostojnice wozka
III“ #lg bezposrednio na lozyskach osiowych, a posrodku swej dlugos-
- poljesone sa pozioma poprzecznicg. Masa tendra przenoszona jest za
W) dwoch kulistych bocznych §lizgéw na poprzeczng belke bujakowa,
| A dwoch eliptycznych sprezynach noénych piérowych, ustawio-
' ’opmczmcy Polaczenie wozka Z osto;q tendra stanown czop

ne v _lluty tylko do prowadzema wozka. Kazda z ostojnic wozka Dia-
| Wykonana jest zazwyczaj z trzech plaskownikéw i koricami przy-
i do kadlubéw lozysk osiowych.
. ) wozka Diamonda jest prostota i latwoéé wykonania, natomiast
) | == duza masa nie odsprezynowana. Dlatego tez w nowszych ten-
% PEP stosuje sie wozki, w ktorych ostoja odsprezynowana jest w sto-
sunku do zestawow kolowych podwéjnie za pomoca sprezyn piérowych
e sprezyn srubowych.
Zestawy kolowe tendréw nie maja wewnetrznych szyj osiowych,
illl zestawy toczne parowozéw, lecz zewnetrzne czopy osiowe, podobnie
nk zestawy kolowe wagonéw. Odpowiadaja one réwniez calkowicie zesta-
Wom wagonowym, przy czym Srednice k6t w tendrach PKP Wynosza
1000 mm,
Jako loz y ska osiowe stosuje sie przy tendrach lozyska slizgo-
wa, Obeenie coraz szerzej stosowane sa réwniez lozyska toczne.
W parowozach tendrzakach, mnie majacych osobnego tendra,
lﬁlﬁmikl wodne umieszeza sie przed budka maszynisty, z bokow, wzdtuz
h oraz migdzy ostojnicami, a niekiedy — réwniez i na ostoi poza
 maszynisty. Wszystkie zbiorniki wodne sg polaczone ze soba prze-
Mml rurowymi, Skrzynia weglowa miesci sie za budka maszynisty,
hym zbiorniku wodnym,
dapas wody i wegla, jaki mozna pomiedeié na parowozie tendrzaku,
Joi Muu‘l;:niojuy nik na osobnym tendrze, Zapas ten nie przekracza
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3. Urzgdzenia do zasilanin spr

We wszystkich pojazdach trakuy]n,ﬂl wiele urzqdzeh pracuje pod dzin-

laniem sprezonego powietrza. Stoplen rozbudowy ukladu i obwodbw BT

zonego powietrza jest rozny w poszezegdlnych rodzajach pojazdow, W los

komotywach parowych uklad sprezonego powietrza jest stosunkowo pros

sty, gdyz sprezone powietrze sluzy tylko do napedu urzadzen hamuleowych
i piasecznic. Podobnie jest w prostych dwuosiowych wagonach spalinowyeh
i w lokomotywach spalinowych manewrowych malej mocy, zwlanzozn 2o

sterowaniem mechanicznym. Wszystkie pozostale elektryezne 1 spalinows
pojazdy trakcyjne maja uklady sprezonego powietrza dodé rozbudowane,

poniewaz oprocz urzadzen hamuleowych sprezone powietrze napgdzn WM&
aparatéw elektryeznych i urzadzen dodatkowych, W przypadlku najbars
dziej ogélnym sprezone powietrze moze napedzaé nastgpujgee urzgdzeniy

hamulcowe, piasecznice, styczniki, wylaczniki i waly kulakowe, wyelos
raczki okienne, syreny, urzadzenia do otwierania drzwi, odbieraki pradu,

blokade drzwi do przedzialow wysokiego napigeia, urzgdzenin do wys
réwnywania nacisku na o$ i inne.

Zrodlem sprezonego powietrza jest sprezarka powietrzna, ladujgea
zbiorniki glowne. Sprezarka zasysa powietrze z atmosfery, spreia je do
ciénienia 0,7 do 0,9 MPa (7 do 9 at) i tloczy do zbiornika glownego. Warys
stkie urzadzenia z napedem powietrznym zasilane sg ze zbiornikow glows
nych przez przewody rurowe wyposazone w filtry, odolejacze, odwadnins
cze, odpylacze, zawory bezpieczenstwa, zawory zwrotne i rc:znugo rodenju
kurki. W ukladzie sprezonego powietrza moga znajdowad siq takze dow
datkowe zbiorniki powietrzne; w zaleznosci od potrzeby cidnienie powles
trza moze byé¢ dowolnie obnizane za pomocg zaworéw redukeyjnyeh.

Sprezarki pojazdéw trakeyjnych sa maszynami tlokowymi dwus lub
wiecejeylindrowymi. Stosowane sa dwa rodzaje sprezarek. W lokomotys
wach parowych stosuje sie sprezarki z napedem parowym, w ktbrych
tloki cylindrow powietrznych i parowych znajdujq si¢ na wspolnym traos
nie tlokowym. W pojazdach elektrycznych i spalinowych sprezarki napg-
dzane sq badz wlasnym silnikiem elektrycznym, badz glownym silnilciem
spalinowym za po$rednictwem roéznego rodzaju walow i przeldadni,

a. Sprezarki lokomotyw parowych

W lokomotywach parowych stosowane sy sprezarki jednostops
niowe dwueylindrowe, dwustopniowe trzycylindrowe 1 dwustopniowe
ezteroeylindrowe podwdjnie sprzezone, Schematy tych sprezarele preeds
stawione sg na rysunku 121, _
Bprunrkn pow trana Jednostopniown (vys 121 a) sklada sig
P‘&'llﬂﬁl owego 11 eylindra powietrznego 4 '




nym tezonle, Powlelize samiine prevs snwory ssawne oylinden powletrze
nego vontafe sprgzone do wymaganego clinienin I prastloezone poprzes
siwory tHoezne do zblornika gléwnego,

Sprezarkl Jednostopniowe dwueylindrowe spotyka sie obeenie tylko
W parowozach starszych typow. W nowszych parowozach stosuje sie po-
wasechnie sprezarki dwustopniowe trzy- lub czterocylindrowe.

Naped
parowy

Sprezarka
% powielrzna
Wylot

My, 121, Schemat sprezarek powietrznych parowozowych

W sprgzarce dwustopniowej trzycylindrowej (rys
141 b) w jednej osi umieszczone sg dwa cylindry powietrzne — nisko-
pradny 5 | wysokoprezny 6 — i jeden cylinder parowy 1. Tloki wszy-
stkich eylindrow znajdujg sie na wspolnym trzonie tlokowym. Kiedy tlo-
Iel przesuwaja sie w dol, powietrze jest zasysane z zewnatrz przez gorny
snwar ssawny nad tlok cylindra niskopreznego 5. Jednoczesnie w prze-
slrzeni pod tlokiem tego cylindra nastepuje wstepne sprezanie powietrza,
Iitore zassane zostalo przez dolny zawér ssawny przy poprzednim suwie
tola do gory. Powietrze to przechodzi zaworem tlocznym nad- tlok cy-
lindra wysokopreznego 6, W przestrzeni pod tlokiem cylindra zostaje
pprgzone powietrze, ktore pr?y poprzednim suwie tloka do gory doptyne-
1o do eylindra 6 z eylindra § juz czgéciowo sprezone. Powietrze to prze-
plywa nastepnie do zbiornika gltownego.

Przy ruchu tlokéw do gory, w przestrzeni nad tlokiem cylindra 5 na-
plgpuje walgpne sprezanie powietrza, ktore zostalo zagsane przy poprzed-
nim suwie tloka do dolu, a w przestrzeni pod tlokiem — zasysanie po-
wietrza 2 zewnglrz przez dolny zawdr ssawny, W eylindrze 6 nad tlokiem
Mprgdane Jost powietrze, ktove naplynelo z eylindra 5 pray poprzednim su-
wie Juz watgpnie spreone, a pod tlok doplywa powietrze wstepnie spre-

T— —

sone w praestrzent nad toldem ey lndi 8. Powletize sprozone nad toldem
cylindea 6 przetlaczane jest praswodami do zbiornika glownego,

W cylindrze niskospreznym 4 powletrze jest sprozane watgpnie od
okolo 0,10 MPa, a w eylindrze wysolkopreznym — 0,8 MPa,

Sprezarka dwustopniowa czterocylindrowa podwajnie
sprzezona (rys. 121 ¢) ma dwa eylindry parowe — wysokoprezny & | niskos
prezny 3 — oraz dwa cylindry powietrzne — niskoprezny 5 | wysokos
prezny 6. Cylindry polgczone sy parami w taki sposéb, ze wapblny trzon
maja cylinder powietrzny niskoprezny 5 i cylinder parowy wysokoprgs-
ny 2 oraz cylinder powietrzny wysokoprezny 6 i cylinder parowy niskos
prezny 3. Oba zespoly cylindréow umieszczone sg obok siebie, pray ezym
ruch tlokow jest przeciwbiezny.

Cylindry parowe wszystkich sprezarek sg izolowane w celu MI-
szenia strat cieplnych, natomiast cylindry powietrzne majq powlerschnie
zewnetrzne zebrowane w celu odprowadzania ciepla powstajycego pray
sprezaniu powietrza.

Cylindry parowe sprezarek parowozowych pracujg bez rozpretania
pary. Podczas jednego skoku tloka jedna strona tloka polgezona jest
z doprowadzeniem pary $wiezej, a druga — z atmosferg lub z cylindyem
parowym niskopreznym (w przypadku sprezarki podwajnie sprzgone)),
Sterowanie doplywem pary na obie strony tloka i wylotem pary odbywa
sig¢ za pomocg rozrzadu pary, umieszczonego na gornej pokrywie eylindea
parowego.

Smarowanie cylindrow parowych i powietrznych oraz prowadnie Lrgos
néw tlokowych odbywa sie¢ samoczynnie, za pomocg pomp olejowyeh
umieszczonych na gornych pokrywach cylindrow parowych.

Wydajnos¢ sprezarek parowozowych jest tak dobierana, aby zblornile
glowny moégl by¢ mapelniony w ciggu 1,6 min. Stosowane obecnle
sprezarki parowozowe majg wydajno$¢é 17, 34 i 50 dm®s (1000, 2000
i 3000 1/min).

Wsréd roznych typow sprezarek w nowszych parowozach produlee]l
krajowej stosowana jest sprezarka dwustopniowa czterocylindrown, pods
wojnie sprzezona z rozrzadem pary.

Z innych parowozowych sprezarek powietrznych na uwage zaslugujoe
sprezarka polska Fuchsa-Wojtachy, Sprezarka ta napedzana jest’ prees
ttok jednego z cylindrow parowozu, olrzymuje wige napgd od silnila, ltos
ry pracuje parg przegrzang, co pozwala na zaoszezqdzenie pary woHodel
okolo 30%, oraz z rozprezaniem, co powoduje dalgze zaoszezgdzeniy pury,

b, Sprezarki elektryeznych i spalinowyeh
pojuzdow trakeyjnych

Sprezarki elektrycznyceh | lpnllnow’,uwl ———
cyynych m rownios manrynami Uokowyml, lagk = w |
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AL dwils frays, a nleklody rownies catorooylindrowe, % eylindrami Korbowe) ulozyskowany Jost wat korbowy 8, o dwoch fonfuch,
Ko ragdowym bad widlastym, Sprezarkl lokomotyw 8 zawsze ~ dwéeh Jokyskach toeanyeh 71 10, Lozyska osadzone s w praedne) lra.@ﬂ

tistopniowe, sprezarkl zad wagonow i zespotow trakeyjnyeh mogy by
‘..Ijlt_lb'-:!ndmtgplﬂowo. Najezgicief sprezarki chlodzone sq powietrzem, v
 apotyka sig rownies — zwlaszeza w wagonach spalinowych —
nie wod. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie sprezonego powie-
Omz koniecznodé zapewnienia rezerwy, w lokomotywach — glownie
fyeznych — instaluje si¢ dwie, a niekiedy — nawet trzy sprezarki.

A rysunku 122 przedstawiony jest przekroj podtuiny sprezarki po-

‘me) typu ‘SZP-115, stosowanej w niektorych seriach tahoru elek- niajace i po jednym zgarniajgeym. Korbowody 12 odkute sy ze stall
; l:“’ 1 spalinowego PKP. | bione cieplnie. Stopa korbowodu jest dzielona. W stopy wpru
i ) - - panewki wylane stopem lozyskowym., b
by b € nuily Smarowanie sprezarki nastepuje systemem rozbryzgowym. Ko l :
bate 9 napedza drugie kolo zgbate, ktore zabiera i rozbryzguje ole] groma
dzacy sie we wglebieniu miski olejowe;. _

W glowicy sprezarki osadzone sq zawory ssawne i tloczne typu plyf
kowego. Kazdy cylinder ma jeden zawor ssawny 1 Jeden “ﬂﬁlﬂ'. Ll
ment 17 na rysunku przedstawia zawor regulacyjny biegu sprofarki,

Sprezarki elektrycznych i spalinowych pojazdow trakey jnyeh
z reguly zawory typu plytkowego, pierfcieniowego lub listwowego, Zuawor
te w porownaniu z grzybkowymi sq znacznie lzejsze oraz zapewninfy du
23 szezelnosé i pewno$c dzialania sprezarki, i 'F‘

Na rysunku-123 przedstawione sq przekroje glowley Jednoga eylind
oraz zaworéw ssawnego i tlocznego typu pierdeieniowego, Zawory do
kane sa do gniazd glowicy (rys. 128 ) przez tuleje doclskowe |

nej obudowle 6 1 11 skrzyni korbowe). Na przednim kofieu walu o

osadzone kolo pasowe 5, kiore za posrednictwem pasa klinowego 16 n

dza wentylator 16 sprezarki, Na tylnym kofieu walu korbowego #n,

sie kolo pasowe 18 na trzy pasy klinowe. Kolo to stuzy do napgdu

zarki. ik
Tloki sprezarki wykonane sq 7 Zeliwa, Zarowno tok § czqhel w

preznej, jak i 13 czgéei niskopreznej majq po tray plerdelonte |

-
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122, Praeked) podiuiny sprezarki powletrznej typu S2P-115

ka '1::)‘ iwustOpniOWa dwucylindrowa, chlodzona powietrzem. ; ) i -
. Sprezarki wynosi 28 dm?¥/s (1700 1/min) zassanego powietrza N ' Tl / (]
1000 obr/min i ciénieniu roboczym 0,8 MPa. Srednica cylindra nisko- f NN o Ak
Wynosi 150 mm, a wysokopreznego — 110 mm, SN | ) =
skezyni korbowej 14 praymocowane sq oddzielne zeliwne
s J“mm !‘ u#.brﬂ- ‘ ) T



Wy s pomooy Ariib. Woeelu umorliwlonia swobodnego presply wu powletiza
olwory w tulefach majn duse praokroje. Do glowley praykegen slg rurg
g | toceny, Kazdy zawor sklada siq 2 gniazda 1, leldde) plytki zawo-
rowe] & sprokyny plaskde) § doclakajyee) plytke zaworown do gninzda,
ograniesnila kol 4, plytki zderzakowej § i éruby 6.

Hkole plytli zaworowe) wynosi od 0,6 do 1,56 mm. W zaworze tlocz-
nym (rys 123 ¢) plytka zaworowa znajduje sie nad gniazdem, a w za-
Worge ssawnym (rys. 123 b) pod gniazdem zaworu.

W czasie pracy sprezarki dwustopniowej tlok cylindra niskopreznego
Rhnyan przez filtr i przez zawor ssawny powietrze z zewnatrz i po spre-
soniu do okolo 0,2 MPa przetlacza je przez zawér tloczny do chiodnicy,
Wtory Jost zazwyczaj wezownica z rur uzebrowanych zewnetrznie. Po
pnljhlu przez chlodnice powietrze wstepnie sprezone zasysane jest przez
swlr mawny cylindra wysokopreznego, sprezane do wymaganej wy-
sulidel eldnlenia i wytlaczane przez zawér tloczny tego cylindra do
ahioenika glownego. ,

Mpowoby napedu sprezarek powietrznych w spalinowych i elektrycz-
Ayl pojasdach trakeyjnych sa bardzo rézne. W pojazdach spalinowych
PRkl 0 malej wydajnosci umieszezone sa bezposrednio na kadlubie
Intka Apalinowego i napedzane za pomoca przekladni zebatej lub prze-
‘ndn Pasowe) od walu rozrzadezego silnika. Sprezarki o wiekszej wy-

Minosel napedzane sa od silnika spalinowego za posrednictwem waléw
prasgubowyeh oraz przekladni zebatych lub przekladni pasowych.

"

Toyw 184, Naped sprezackl za pomocy walu prze
| praeleladnl pasowe] [ I

N rysunleach 124 1 126 podano dwa przyklad . j

_ y napedu sprezarek w po-
Jusdaeh spalinowych. l ’
ﬂ»qd uprozarki 2 na rysunku 124 nastepuje od watu korbowego sil-
kn spalinowego za posrednictwem walu praegubowego 1 oraz przekladni

B
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w panami Kbinowyimt, Wl wam spondh napudeane sy wentylator § elok
pryeznyeh allndlow teakey fnyeh | wentylator 4 chlodnio silnike npulinos
wopo. Podany sposoh napadu spragarkd stosowany Jout czguto w lokomoty
waeh spalinowych,

Rysunele 126 pokazuje naped sprzarkl | innych wrzgdzen pomoenis
czyeh w wagonie spalinowym, Wal przegubowy 3 przenosi napgd = walu
korbowego silnika spalinowego do skrzynki rozdzielezej 4, # ktove] ¥
posrednictwem kol zgbatych | krotkich waldw przegubowych napydeane
sa 7 jednej strony sprezarka 1, a z drugiej strony -~ pradnica 2, Jednoosens
nie wal przegubowy 5§ przenosi naped ze skrzynki rozdzielezef na praes
kladnie zebata napgdu wentylatoréw chlodnic silnika spalinowego, Sprgs
zarka, pradnica i skrzynka rozdzielcza umieszezone sq na wapalnef ramie,

podwieszonej do ostoi wagonu. \

Rys. 125, Naped sprezarki za pomoci walu
przegubowego i przekladni zgbatych

winn

W pojazdach elektrycznych sprezarki napedzane sg wlasnymi silnie
kami elektrycznymi. W sprezarkach wolnoobrotowyeh w napgdzie posres
dniczy stata przekladnia zebata lub przekladnia pasowa, W sprezarkach
szybkoobrotowych wal sprezarki tyezy sig z walem silnika napgdznjnoegn
za pomocy sprzegla elastycznego.

Sprezarka wraz z silnikiem elektrycznym tworazy zespol, W lokamos
tywach elektrycznych zespol ten montuje sig na wapdlne] vamie, Ktora
jest przymocowana do ostol lokomotywy woewngbiz pudtn, W zespolach
trakeyjnych zespol sprozarkowy Jost zawleszony pod pudiem jednego

. ke

% wagonow, . "~

Naped aprogarki whanym |




] i .

swlanzeza w lokomotywaeh, » tym e
pragdem 2z pradnicy pomoenieze) | 2z bate-

rownlor wpojazdach mpalin
wilnike eloltryoany zasilany Jos
il aleumulatorow,

Wydajnodé sprezarek stosowanych w elektryeznych i spalinowych po-
&ldmh trakeyjnych jest zalezna od wielkosci i przeznaczenia pojazdu.
W wagonach spalinowych mniejszych mocy stosuje sie sprezarki o wy-
dajnosel zassanego powietrza od 5 do 7 dm?¥/s (300 do 400 1/min). Wydaj-
ﬁm sprezarek elektrycznych i spalinowych zespoléw trakeyjnych nie
Przeleracza na ogét 17 dm¥/s (1000 Vmin). Lokomotywy pociagowe maja
MpreZzarki o wydajnosci 34 dm?¥/s, a nawet wiekszej. Najwyzsze ciénienie
poboeze sprezarek waha sie od 0,7 do 1 MPa.

¢, Uklad zasilania

Zadaniem ukladu zasilania jest wytwarzanie i magazynowanie sprezonego

Jowietrza oraz dostarczanie go o odpowiednim cisnieniu do wszystkich

ureqd i pracujacych pod dzialaniem sprezonego powietrza. W sklad ukla-
Il Basllania wchodzi sprezarka jako zrédlo sprezonego powietrza, urza-

dron| do regulacji biegu sprezarki, przewody, zbiorniki, zawory, kurki

“nn ,I_lOmenty pomocnicze.

3§ 1;; ukladu zasilania pojazdu trakcyjnego przedstawiony jest na
sunku 126.
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Iyw. 120, Sehomat ukladu zasilania sprezonym powletrzem

' wustopniowa trzyeylindrowa sprezarka 1 zasysa powietrze z ze-
wogtez przoz filte 4 1 przewdd 6, Pilte wnleszoza sig w miejscu mozliwie

¥

Wolnym od whrelilego rodsaju zanieczynsezen | kurau, W pojazdach elele

PR

;
b
‘.-
h
:

B —= - = ———————————————— 3 = =7

teyeenyeh | apalinowyeh Bt wimlessosony jet wewnites pojazdu, Spre-
sone woeylindeach niskdego olinlenin powletrze praeplywa rurg ehlodnl-
oz 2, ochladza sl w nie) 1 dontaje do eylindra wysolkiogo clinienin, gdelo
sprezone zosta)e ostatecznie do wynolosol elinienia roboezego, najozgieie]
do 0,8 MPa, Po wyjfciu z czgdel wysokoprezne] powletrze praechodal prees
drugy rurg chlodniczy 8, gdzle znowu slg ochladza, przez odolejacs 6 1 wie
wor zwrotny 7 do zbiornikow glownych 8 Dwa zbiorniki glowne 8, laady
o pojemnogei 250 dm?, polgczone sy szeregowo,

Odolejacz 6 sluzy do zatrzymywania oleju zabieranego przez sproione
powietrze ze sprezarki. Zawor zwrotny 7 pozwala na przeplyw powletrsn
tylko w kierunku zbiornikow glownych 8. Przeplyw powrotny powietiza
nie jest mozliwy. {

Ze zbiornikoéw glownych 8 sprezone powietrze przeplywn pm\ﬁ-
dem 9 do glownego przewodu zasilajgcego 10, skad pobierane just do
wszystkich obwodéw powietrznych urzadzen uruchamianyeh sprezonym
powietrzem. W przypadku przedstawionym na rysunku 126 jest to obwad
hamulcowy 11, sterowania 12 i urzadzen pomocniezych 13,

Do ochrony zbiornikéw gléwnych przed nadmiernym wzrostem clinies
nia powyzej ci$nienia roboczego sluzy zawor bezpieczehstwa 21, wyregulos
wany z reguly na ciénienie o 0,05 MPa wyzsze od cifinienia robocrego,
a wiec najezesciej na 0,85 MPa.

Regulowanie pracy, sprezarki w zaleznosei od wysokosel cldnienin
powietrza sprezonego w zbiorniku glownym odbywa siq samoczynnie,
W sprezarkach parowozowych oraz w sprezarkach napgdzanych wlasnym
silnikiem elektrycznym regulacja ta polega na uruchamianiu | zatreys
mywaniu pracy sprezarki. W pojazdach spalinowych, w kidryeh sprgs
zarki napedzane sq przez glowny silnik spalinowy, nie moZna sprofaril
ani odlaezy¢ od silnika, ani zatrzymaé, gdyz polaczona jest ona na stale
z silnikiem spalinowym i pracuje stale w czasie biegu silnika. W tyeh
przypadkach regulacja biegu sprezarki polega na przestawleniu Jo pracy
na bieg jalowy, tzn. na tloczenie sprezonego powietrza do atmpl‘hry.

Regulowanie pracy sprezarek parowozowych odbywa slg 20 pomocy
regulatora biegu spre¢zarki. Regulator ten bezpofirednio nas
stawia odpowiednio doplyw pary do sprezarki, Zalenie od eldnienin spro-
zonego powietrza w zbiorniku glownym regulator bads praerywa doplyw
pary do sprezarki, przestawiajac ja na powolny ruch, bydz olwiera prave
plyw pary do sprezarki, w wyniku czego sprozarka pracujo # pelng wy«
dajnodeiy,

Do regulac)i biegu sprezavel napgdzanych wlasnym siloildom elok.
trycznym (pojazdy eleltryczne | nielktore spalinowe) stuzy eleltyos
pnoumatyczny regulator eldnlenia sprezarki swany
vownier wylgesnillom eldnteniowym Regulatg uje wa

]




ulg ponide) dolne) wartosel granicane), regulator whyezn silnike sprezackl,
a gy eldnienie warodnie ponad gorng wartos¢ granieznyg — wylgeza silnik
A watreymuje sprezarkg. W ouldadach takich istnieje réwnies mozliwose
rgeanego uruchamiania | wylqezania sprezarki praes maszy nisty,

Hehemal regulacyi biegu sprezarki napedzane] glownym silnikiem spa-

- Hnowym (pojazdy spalinowe) widoczny jest na rysunku 126. W sklad

Wrggdzenia regulacyjnego wehodza regulator biegu jalowe go

I8 zawér biegu jalowego 19. Czesé sprezonego powietrza po

- Wy Jlelu ze sprezavki przedostaje sie przewodem 14 do zaworu biegu ja-

- lowego 19, a przewodem 15 — po otwarciu kurka odcinajacego 16 i przez

olpylaez 17 — do regulatora biegu jalowego 18. Poniewaz zaréwno za-

Wwor 10, jak i regulator 18 sq zamkniete, sprezone powietrze nie prze-
dostaje sig na druga strone tych urzadzen.

Slan taki oraz tloczenie przez sprezarke sprezonego powietrza do zbior-
nilkow glownych 8 trwaé bedzie do momentu, w ktérym cisnienie po-

.~ Wielisn w zbiorniku gléwnym przekroczy oKreslong gérng warto$é gra-
ﬁfm (np. 0,8 MPa). W tym to momencie regulator 18, nastawiony na od-
pawiednle cisnienie, przepusci sprezone powietrze, znajdujace sie w prze-
#l8 po Jego lewej stronie, pod tloczek zaworu 19. Zawér 19 otworzy
polyery sprezarke za posrednictwem przewodéw 14 i 20 z atmostera.
Wl pracowaé bedzie jatowo, gdyz ttoczone przez nia sprezone po-
#0 uchodzi¢ bedzie przez zawér 19 i przew6d 20 na zewnatrz. Jed-
e zawor zwrotny 7 (jednokierunkowy) zapobiegaé¢ bedzie ucho-
Sprezonego powietrza ze zbiornikéw gléwnych 8.

Gy wskutek zuzycia powietrza cisnienie w zbiorniku gléwnym spadnie

ponizej ustalonej dolnej wartosci granicznej (np. 0,75 MPa), regulator 18

sumlknie sie i uniemozliwi dalszy przeplyw powietrza pod tloczek zaworu
Julowego biegu 19. Jednoczesnie przestrzen pod tloczkiem zaworu 19 zo-
stunie polgezona z atmosfera i zawor ten pod dzialaniem sprezyny zamknie
#ly, przerywajac polgezenie przewodu 14 z przewodem 20. Sprezarka musi
wige tloezyé powietrze z powrotem do gléwnych zbiornikéw 8.

W ten sposéb, dzigki pracy urzadzenia regulacyjnego, w zbiorniku
glownym znajduje sie zawsze odpowiednia ilo§é powietrza o ciénieniu
migdzy dolng a gorna wartoseia graniczng.

Jesli urzgdzenie do regulacji sprezarki ulegnie uszkodzeniu, mozna
e calkowicie odlgezyé przez zamknigcie kurka odcinajacego 16. Zbiorniki
plowne chronione bedy wtedy tylko przez zawér bezpieczefistwa 21.

Oproez opisanego sposobu regulacji, istnieja jeszcze inne sposoby re-
gulaeji jalowego biegu sprezarki. Jeden z nich polega na uchylaniu zawo-
row ssawnych sprezarki, Gdy cignienie powietrza w zbiorniku glownym
Warodnie powyzej gornej wartofci granicznej, regulator sprezarki prze-

o wprgzone powletrze do podbijaczy zawordw ssawnych sprezarki,

 powodufe foh otwarele, Sprozarka pracujo wowesnn jatowo. Po obnize-

niu alg eldntenta w zblornilu ﬂwﬂﬁm'j dolne) wartodel granicene)
regulator odeina doplyw sprefonego powletrza do podbijaczy zaworow
ssawnych | sprgzarka zaczyna pracowad normalnie,

d. Elementy ukladu zasilania

Filtr powietrzny sprezarki, Walgpne oczyszezanie powielrza zasysanogo
przez sprezarke nastepuje w filtrze powietrznym, umieszezonym na pos
czgtku przewodu ssawnego.

Materialem filtrujgeym moze byé: lekko sprasowane wlosie konulie,
welna spiléniona, wata welniana, wojlok, file oraz siatki z clenkiogo drutu
brazowego lub mosigznego. &

Przekr6j jednego z rodzajow filtru powietrznego przedstawiony jest
na rysunku 127. Filtr powietrzny sklada sie z filtru zewngtrznego 1, filtyu
wewnetrznego 2 i otuliny 3. Oba filtry majg na swych powlerzehnineh
otworki umozliwiajace przeplyw powietrza. Filtry oddzielone my od slebie
workiem filcowym 4, przylegajacym do filtru wewngtrznego, oraz wloslem
konskim §, wypelniajacym przestrzen migdzy filtrem zewnglrznym a wors
kiem 4.

-

10 6 Rys. 127, Filtr powletrzny
aprgsarkd

W dolnej czgéei filtru wewnglrznego znajduje sig widadka fleowa o,
Otulina 3 przymocowana jest wkretami 7 do kolnlerza 8 ovaz deldnigia
Srubg dwustronng 9 i nakrgtky 10, Migdzy kolnierzem Hltera a otuling twos
rzy siq pierdcieniowa szezelinn 11, praes kiorg powletese jost sauys
wngtrza otuliny | dalej — popraex filte sewngtieny | wewnqhi

rury sngee] apredarkl,

) \ ,'II‘JIT._.



pny pylowy. y
Oprdel t ru pray sprezarce stosowane sq filtry dodatkowe, whudowane
przewody powietrzne przed urzadzeniami pneumatyeznymi, ktore ze
, wzglqdu na pewnof¢ dzialania wymagaja dokladniej oczyszezonego po-
wietrza,

- v
L

1, Odolejacz. Odolejacz umieszeza sie na przewodzie powietrznym miedzy

sprezarky a zbiornikiem gléwnym. Zadaniem odolejacza jest zatr zymanie

. _'.- oleju, ktory porywany jest przez powietrze ze sprezarki.
e, Sprezone przez sprezarke powietrze naplywa do dolnej, duzej przestrze-
t‘ I;lir odolejacza (rys. 128) przez odpowiednio zakrzywiong rurg i napotyka
hi swej drodze stozkowy powierzehnie. Uderzajac o te powierzchnie po-
Wietrze zmienia gwaltownie kierunek przeplywu, dzieki czemu znajduja-
ﬁr #1¢ w nim olej opada na dno odolejacza. Powietrze przeptywa nastepnie
Prser przestrzen gorng odolejacza, wypelniona pierscieniami blaszanymi,
| zatrzymywane sa pozostate jeszeze drobne czastki oleju. Oczyszezo-
wietrze opuszcza odolejacz przez gérny otwér.

dolnej czesci odolejacza znajduje si¢ kurek stuzacy do spuszczania

Tys, 128, Odolejacz

L1

Rys. 129, ZawoOr zwrotny
o poziomym przeplywie
powtietrza

. ller zwrotny. Zawory zwrotne pozwalaja na przeplyw powietrza tylko
' jV'fjldn‘ym kierunku; kierunek przeplywu oznaczony jest strzalka na ka-

wor zwrotny praedstawiony na munku 129 po:wala na przeplyw

e tmny prawe] ku

ﬁ_m ——— - st DA
anﬁd&m{q stosufo slq opréen Hltry ;mM dodatkowy

0w snopatrzony Jest w uszezelnienie gumowe 2, Zawory swrotne umioss
cxane na przewodneh powletrznych blize] sprezavid majy uszeselniont
metalowe ze wzgledu na to, 2¢ sprezone powletrze wyplywajjee 2o spry
zarki jest cieple | niszezyloby zbyt szybko uszezelnienie gumowae,

Odpylaez, Zadaniem odpylacza (filtru powletrza) jest oczyszezenio sprgbo
nego powietrza z wilgoci, pylu i kurzu,

Do odpylacza przedstawionego na rysunku 130 powietrze naply wa pree
gormy otwor A, przeplywa przez otwory znajdujnee sie w praewodsie rog
dzielezym 2 i wehodzi do wnetrza, Dzigki odpowledniemu ulesstaltowaniy
wewnetrznych $cianek odpylacza powietrze zmuszone jest do
nych zmian kierunku przeplywu. W ten sposob nastepuje oﬁm
wilgoei zawartej w powietrzu, ktora zbiera siq w dolnej ezghel ladlubn
Przed opuszezeniem odpylacza (otworem B) powietrze przeplywa josses
przez drobng siatke 3, ktéra zatrzymuje wszystkie zanieczyszezenin stale,
Sruba 4 sluzy do okresowego spuszezania wody zbievajyee) slg w dalng
czedei kadluba.
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parugicof olocry (na preyitad alkohol), thorg wlowa slg do kadluba prees

urek odebnnfyey, Kurkl ﬂdﬂlnllt mo praewodach
wietrenyeh. Slugy one do gambnigeia przeply wu powletrga, ? korek wlewowy 4.
. Elementem zamylkajgeym praoplyw powietrza w kurku preedstawio- Para wodna zawarta w preeplywajgoym powletezu miosza sl % puarg
nym na rysunku 131 jest stozkowy grzybek 1 dociskany do gniazda za alkoholu, co obniza stoplen zamarzania skroplin zapewniajge prees Lo nors
pomoey sprezyny 2, Zmiana polozenia grzybka nastepuje przez przestawie- malne dzialanie ukladu powletrznego w okresie mrozow,
nie rqezne) dzwigienki 3, !
~ Roegulator biegu parowozowej sprezarki powietrznej. Urzqdzenie to slusy
. g do regulacji pracy sprezarki w parowozie i umieszezane jest na preowodeie
ey parowym tuz przy sprezarce. Jeden z Lypow regulatora stosownny w pu-
N iy rowozach PKP przedstawiony jest na rysunku 133, Swieza parn # kotla
P /f - 7 L ek H N
- ~ !E:.-*“" ¢
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“ gy e 0 ?
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Rys. 131. Kurek odcinajacy
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! murzacz. W okresach mrozéw, w celu zapobiezenia zamarzaniu
!‘ : idach wilgoci zawartej w powietrzuy, stosuje sie tzw. przeciw-
#Amarzacze. Sy to male zbiorniczki zamontowane na przewodzie

powletranym, bezposrednio za gléwnym zbiornikiem powietrza. e A
Przeciwzamarzacz (rys. 132) sklada sie z kadluba I zamknietego od
géry pokrywa 2. Z boku kadluba znajduje sie wlew z sitkiem zamkniety
korkiem 3. Wewnatrz kadluba umieszczona jest rurka 4, zamocowana
W polrywie prostopadle do kolnierza 5. Rurka 4 zanurzona jest w szybko
o ~ Rys. 133, Regulator biegu
parowozowe) sprozarvkl powletrane)

wplywa do regulatora przewodem 1, podnosi do gory graybele zawori 2
i przewodem 3 przeptywa do cylindrow sprezarki., Sprezarka zostaje wris
chomiona i spreza powietrze tloczqe je do zbiornika glownego, Ze zhiownis
kiem glownym polgezona jest przewodem 4 komora § regulatora, W los
morze tej panuje wige stale ciinienie, rowne cidnieniu w zblornilen glows
nym, Gdy ciénienie w zbiorniku glownym praelroczy gorng wartosd gra-
niczng 0,8 MPa, przezwyclgony zostanie opor sprsyny @ 1 unieslony
tloczek 7. Spowoduje to otwarele raworu 8, walkutele orogo sprgione po
I wietrze z komory 8 wplynie 0 nad toke 10 na
Myw 182 Pracelwzamarzacs Nastgpl -?ﬂﬂl“ﬂlﬂl" aworn & wodol | osam '
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upredarkd. Niewlolla Hop pary doplywa Jednak do spraggarki preez olwor
I ubezymufye Jy w powolngm ruchu,

Po obnikeniu slq elénienia w zbiorniku glownym, n zatem i w komo-
r#e b ponize) dolnej wartodei granicznej 0,76 MPa, Sprezyna 6 przesunie
W dol tloczek 7, ktory naciskajqe na grzybek zaworu 8 zamknie go. Po-
Wietrze sprezone znajdujace si¢ nad tlokiém 10 bedzie uchodzié na ze-
wngtez przez maly otworek (na rysunku niewidoczny), a ciénienie pary
Unlesie grzybek zaworu 2, otwierajac go dla pelnego doptywu pary do
Mprezarki. Sprezarka zacznie wige znowu prace z pelna wydajnoscig.

Nastawiania regulatora na wlasciwe cisnienie dokonuje sie za pomoca
Aruby nastawezej 14, regulujacej napiecie sprezyny 6. Wrzeciono 13 stuzy
o otwarcia zaworu 2 w razie przypadkowego jego zaciecia sie. Odwadnia-
nle wngtrza kadtuba regulatora odbywa sie przez zawér 12, ktéry otwiera
Mg samoezynnie po zamknieciu doplywu pary z kotla.

'N’ﬁ-lh‘u]ator zbudowany jest z cylindra i tioka ze Sprezyna na trzonie,
A o thrego Przymocowany jest ruchomy zestyk elektryczny, zwierajgcy
WA MLyl stale, przymocowane do kadiuba regulatora. Przy okreslonym
WIERIU spreZzonego powietrza doprowadzonego do cylindra tlok zwiera

lera styki elektryczne, uruchamiajac badz zatrzymujac silnik elek-
lpedzajacy sprezarke.

Regulator olektropneumatyczny ci$nienia sprezarki (wylaeznik cisnienio-

——— _él A
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Znwor Jalowego hlogu spradarkl, Toden # typow zaworow Jatowego blegu
sprezarki pokazany jest na rysunlon 184,

Zawar polgezony Jest z trzema praewodami powietrznymi, Cuzgdé A gae
woru polgezona jest z przewodem prowadzacym do sprezarkd, czgie I e
diuba I — z przewodem prowadzgeym do atmosfery, a czedt €' — 2 rogulue
torem jalowego biegu sprezarki, Dla uzyskania jalowego biegu sprosarki
nalezy polaezy¢ czeéé A zaworu z czeseia B. Nastapi to wledy, gdy gray-
bek 2 zaworu zostanie podniesiony do géry i umozliwi w ten spoxdh prees
plyw powietrza ze sprezarki do atmosfery. Podniesienie grzybka 2 odbywa
si¢ za pomocg tloczka 3, gdy na tloczek ten bedzie dzialaé od dolu sprogos
ne powietrze naplywajace z regulatora biegu jalowego. Gdy praestrsen
pod tloczkiem 3 zostanie oprézniona ze sprezonego powielrza, aprqiym’- i
naciskajac na grzybek 2, zamknie otwoér i przerwie polgezenie migdey
czeseig A i czeéeig B.

Dopiywem i odplywem powietrza sprezonego z przestrzeni pod tlooss
kiem 3 steruje regulator jalowego biegu sprezarki.

Regulator jalowego biegu sprezarki, Przedstawiony na rysunku 138 regu-
lator jalowego biegu sprezarki jest samoczynnym zaworem SPredynowym,
W kadlubie I regulatora znajduje sie tloczek 2, obcigzony sprezyng regus
lacyjng 3. Dolna i gérna powierzchnia tloezka 2 zaopatrzone s5q w usscrel-
ki gumowe 4. Gniazdo dolnej powierzchni tloczka znajduje si¢ w kadlubie
regulatora. Gniazdo gérnej powierzchni uszezelniajgee) utworzone Jost
przez dolng czes¢ tloczka nastawezego 5, ktory prowadzony jest w wes
wnetrznej czesei eylindryeznej regulatora.

Powietrze sprezone naplywajace ze zbiornika glownego od strony A
przedostaje sig pod tloczek 2. Kiedy cignienie powietrza pod tloezkiom &
osiagnie wartos¢ nieco wigksza od gérnej wartogei graniczned, np. 0.8 M1,
na ktéra nastawiony jest regulator, tloczek 2 zostaje uniesiony. Powletr e,
ktore dziala¢ bedzie w tym momencie juz na calay dolng powierschnly
tloczka, pokonuje catkowicie opor sprezyny 3 i przesuwa tloczek 2 do g«
ry tak wysoko, az gorna powierzchnia tloezka zostanie docidnigta do
gniazda utworzonego przez dolng czedé tloczka nastawezego 5, Powlotrge
przeplywa wokol swobodnie prowadzonego tloezka 2 przez drubowe lann-
liki, wytoczone na jego powierzehni boeznej, do ezgdei B, skad praewodem
jest doprowadzane do zaworu hiegu jalowego, Zawér ton Tgezy sprodarky
z atmosferg i powietrze tloczone przez sprezavke uchodzt na zewngtes

sprezarka bedzie pracowaé jalowo dopoty, dopdlki eldniente powlefren
w zbiorniku gléwnym nie spadnie ponize] dolne] wartofel granicenn, np.
0,7 MPa. W tym momencie sprozyna regulacyina § polcona nil elintenin
powietrza pod tHoezldom 2 § praosunie Ko w dol, Pawl njduyoe mly

W przewodaie lyezqeym rawor Jalowe, 9 _Dbiegh

prndmm_l. uly do m looxka




Mmnlengerone wogorne) osghol kadluba vegulatorn, Zawor |
‘-ml'h'MMv npregonego powletezn przerwie polgorents mpre
wlery.
| Wgukolé clinten granieznych, pray ktoryeh dzinla regulator, nastawia
Mg napigelem sprezyny vegulacyjnej 3. Wartosé gornej graniey cignienia
#ilezy od wstgpnego napigeia sprezyny regulacyjnej 4. Napiecie to mozna
#mieniad zn pomocqy Sruby 6 i nakretki 7. Wartos¢ dolnej granicy zalezna
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'prl‘l‘*:ilﬂ‘.{ﬂasulator jalowego biegu Rys. 136, Zawor bezpieczenstwa

Jost od skoku tloczka 2. Skok ten mozna zmieniaé przez odpowiednie prze-
stawlenie tloezka nastawezego 5 i w ten sposéb regulowaé site wtornego
napigeia sprezyny 3. Wartosé tej sily wplywa zas bezposrednio na war-
Lokt dolnej granicy cignienia.

Zinwor bezpieczefstwa, Zawor bezpieczenstwa (rys. 136) jest, podobnie jak
regulator jalowego biegu, samoezynnym zaworem sprezynowym. Zapobie-
M on wzrostowl cidnienia w zbiorniku gléwnym ponad ustalong wartosé
sz (np, 0,85 MPa), I

wietrze naplywa do dolnej ezgéci 1 zaworu i usiluje przez pokonanie

p

yuy 4 podnioit g doall elintenie po o
graybldem 2 onlggnie (kg wiartosd, ke pokona opor naplgte) sprgayny 4,
Lo podniente graybel 2 1 polgery ehlornile glowny = atmosfery, Powlotize
zicrnte wiedy wyplywad na zownilezs praez obwory znajdujgee slg w gor
nej cagéel kadluba 8 zaworw, zapelniajge Jednoczeinie praestrzen nad
greybliem 2, Trwac to bedzie tak dlugo, nz graybel 2 walcutel spadio ola-
nienfa pod grzybkiem zostanie fciggniqly przez sprezyne 4 » powrotem
na dol | osadzony w swolm gniezdzie. .

Cignienie pod grzybkiem, a tym samym czas zamknigela zaworu, regus
lowaé mozna za pomocq druby dlawigeej 6 z nakrgthy 8. Przez wylkrgeonio
tej sruby mozna zwigkszy¢ spadek cidnienia w zblorniku gléwnym.

Regulacja napigcia sprezyny 4 nastepuje za pomoeg éruby 8 | nalergthl ¥

Zbiorniki powietrzne. Liczba glownych zbiornikéw powietrznych | ﬂh
ogolna pojemnosé zalezy od rodzaju pojazdu i jego przeznaczenin, Stosuje
si¢ badz jeden zbiornik, badz dwa zbiorniki glowne, majgee lqeznie pos
jemnosé od 400 do 900 dm™.

Zbiornik gléowny (rys. 137) jest spawany z blach i zamknigly wypukly«
mi dennicami. Do Scian zbiornika przypawane sy kolnierze z otworaml
gwintowanymi, stuzgce do polgczenia zbiornikéw z przewodami gléwny-
mi. W najnizszej czesci zbiornika znajduje sig dodatkowy kolniers, w ktory
wkrecony jest kurek spustowy do odwadniania zbiornika,

/_-_:_‘&m}-_\
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Rys. 137, Gldw:ny zblornile
powietrany

W wagonach silnilkowych zbiorniki glowne umieszezane sy pod pudlom
pojazdu i mocowane do ogtol za pomocy opasel ub waporniledw, W elolke
tryeznych i spalinowych lokomotywach poclggowych zbiormild glowne
umieszezane s nojezgicie) woprae LU hb
stojace. W parowozach shiornil wmiense LI




~ Opidor ahiornikow gdwnyoh na pojaedach (rikoy
wab sy Jonzoze inne, mnlejuze shiormill powiotiane, Jale
niexe, dodatkowe, wyrdwnaweze, rozrzgdeze | zanilajyoe,

4. Urzgdzenia hamulcowe

w. Rodzaje hamualeow

Do zmniejszania i kontrolowania przez maszyniste predkosci jazdy
orne do zatrzymania pojazdu trakcyjnego sluza urzadzenia hamulcowe,
ﬂn ursgdzenia, ktore przez zwiekszenie oporow ruchu wytwarzaja sily
hamowania przeciwdzialajace ruchowi pojazdu trakcyjnego i skladu
VIl_;uMw. W pojazdach trakcyjnych stosowane sa W przewazajgcym stop-
B hamulee, w ktorych zwigkszenie oporéw ruchu osiaga sie przez tarcie
klookdw hamulco wych o obrecze zestawéw kolowych.

Kaddy pojazd trakcyjny musi byé wyposazony w dwa niezalezne od
Melile systemy hamuleow. Jednym z nich jest hamulec reczny, a dru-
Mu « hamulee powietrzny, obstugiwany centralnie przez maszy-
@l delalajyey jednoczesnie we wszystkich wagonach (pojazdach) po-

MO w0 fdos
arnilel pomoes

"_ﬂ'lﬂuglwanago przez dany pojazd trakcyiny.
s dwdeh znanych rodzajéw hamulcéw powietrznych — prézniowego
miﬁnu Sprezonym — ogélnie uzywanym i obowigzujgcym w ko-
munikejl migdzynarodowej jest hamulec o powietrzu spre-
fonym, Hamulec proézniowy jest uzywany tylko w nielicznych krajach.

amulee powietrzny jest hamulcem ze spolonym; oznacza to, ze
Wisystkie hamulce w pociagu mozna uruchomié z jednego miejsca, mia-
nmﬂm % kabiny maszynisty, a w razie naglej potrzeby — réwniez z in-
Nege miejsca, np. z przedziatu dowolnego wagonu osobowego, wlaczonego
W aklad pociggu,

Hamulee zZespolony o sprezonym powietrzu moze byé niesamo-
Geynny lub samoczynny. Samoczynnosé hamulca polega na tym,
#0 w praypadku przerwania przewodu powietrznego miedzy pojazdami
(Wagonami), np. 'w razie rozerwania pociggu, nastepuje samoczynne za-
Hamowanie pociagu bez udzialu maszynisty lub innej osoby.

Hamulee niesamoczynny, zwany réwniez hamulcem bezpo-
fredniego dziatania, jest stosowany w pojazdach trakeyjnych
Jule hamulee dodatkowy. Stuzy on do hamowania samych pojazdéw
tealeoy Inyeh, Zalety hamulea niesamoczynnego jest jego prosta budowa
| mosliwose regulowania nacisku klockow hamulcowych. Gléwna za$ wa-
iy teggo hamulea jest to, ze w razie rozerwania sie pociggu hamulec prze-
slufe deintad,

Aanndniezym hamuleem w pojazdach trakeyjnych jest zespolo-
Y samoczynny hamulee powietrzny o powietrzu sprezonym.
L Momm najbardzie] popularne byly hamulce zespolone typu
vestinghouse'a, Kunze-Knorra | Hildebranda-Knorra. 84 to jednak hamul-

oa praestaceate. Nowy tabor PIEE Josh wyposatany juk od lillcunastu
lat w nowoczesny hamuleo systemu Oorlikonn, pray ety Jalo typowy dia
PP Jest to hamulee niowyczerpalny, umozliwiajgey wielostopniowe
hamowanie | odhamowanie. Podstawowy zawdr rozregdesy prees dodanie
adpowiednich praystawek porwala na zastosowanie go do rognyeh rodga-
Jow pociggow. Zalety hamulea systemu Oerlikona Jest prawle zupelny
brak czedei traeych, gdyz elementami sterujgeymi sq czule gumowo men -
brany, a nie tloczki, jak w innych typach hamuleow,

Szezegoly dzialania i konstrukeji hamuledw sq opisane w oddzielnym
podreczniku.

Uklad hamulea zespolonego w pojezdzie trakeyjnym, obejmujyoy
wszystkie urzqdzenia zasadnicze hamulea, jest podany praykladowo
na rysunku 138. Uklad ten dotyczy dwukabinowego dwuwodzkowego pos
jazdu trakeyjnego.

Pojazd wyposazony jest w dwa niezalezne od sieble powletrane
urzadzenia hamulcowe, majace wspolne dzwignie i eylindey hamuleows,
Jedno z tych urzgdzen jest hamuleem samoczynnym, deugle zud < nlosn-
mogzynnym. Hamulee niesamoczynny stuzy Jednalk nie tyllko do amowins
nia samego pojazdu, jako hamulee dodatkowy, lecz moze vownies slusyc
do hamowania wagonow doczepnych, jesli majg one dodatkowy preewdd
hamulca niesamoczynnego, Strona lewa rysunku 138 praedstawia urzgedzes
nia znajdujace si¢ w przedniej kabinie maszynisly, a strona prawa
w tylnej kabinie maszynisty. Jak wida¢, wyposazenie obu kabin | obu wage
kéow jest identyczne, Uruchamianie urzadzen hamulcowych obu workaow
odbywa sie jednoczes$nie z jednej, dowolnej kabiny maszynisty,

Sprezone powietrze potrzebne do urzgdzen hamulcowych poblerane
jest przewodem 1 z gléwnego zbiornika powietrza. Powietrze Lo praowos
dem gléwnego zbiornika 2 doplywa do zawordéw maszynisty 8 1 4, umles
szczonych na stanowiskach sterowniczych w kabinach maszynisty,

Zawor maszynisty 3 sluzy do uruchamiania hamulea samoczynnego.
Przewod glowny 11 tego hamulca biegnie wzdluz calego pojazdu | rozdaies
la sig na koncach w dwa rozgalezienia, zakonezone kurkami odeinajgoymi
1 sprzegami 13, shuzacymi do polgezenia przewodéw hamulcowyoh pojazdu
z przewodami wagonow doczepnych, Zawor 3 zaopatrzony jest w redulitor
cinienia & kiory zmniejsza cisnienie powielrza do wymaganego w glow-
nym przewodzie hamulcowym 11, tzn, do 0,6 MPa,

Obok zaworu maszynisty 8 umieszezony fest zawor 4, stuzgey do urue
chamiania hamulea niesamoezynnego. Glowny przewdd 10 tego hamulen
biegnie rowniez wzdluz calego pojazdu | rozdziela slg na koneach w dwa
rozgalezienia zakonezone kurkami odeinajgeymi © spraggami 12, Praod zoe
worem 4 umieszezony Jest redultor clinienin 4, kiory nle porwala, ahy
cifinienie powietrza w eylindrach hamuleowyeh 17 werosto ponad '
pisowsy wartosé 0,4 MPa, i i

Mlthyﬂw orrendonym 18 n oyli
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Jo ale podwoiny wmwor swrotng 14, do Kidrego dolgorony Jont sardwno
hamulee samoezynny, fak | nibsmmocaynny, Podwojny zawor swrotny 14
Jost tak skonstmuowany, 2o preepusecsa powletrze zawsze # tego kiemin-
ku, z ktdrego zacznie ono najplerw daialac, Jodli wige uruchomiony jost
hamulec samoczynny, to powletrze preeplywa od strony zbiornika po
mocniczego 16 | zawér 14 przepuszeza e do cylindra hamulcowega 17,
zamykajge jednoczesnie przewod glowny 10 hamulea niesamoczynnego.
Przy uruchomieniu hamulea niesamoczynnego zawor 14 przepuszeza pos
wietrze bezposrednio do cylindra hamulcowego 17. _

Na przewodzie 11 hamulca samoczynnego umieszezone sy dodathkowo
zawory 22 hamulca bezpieczenstwa, ktére uruchamiane s diwigniami
umieszezonymi wewnatrz pojazdu, \

Sygnaly powietrzne 7 otrzymuja powietrze z przewodu 2 glownego
zbiormika za posrednictwem zaworka UMieszezonego w zaworze masgy-
nisty 3 i uruchamianego dzwignia reczng tego zaworu, |

Manometry 8 i 9 stuza do mierzenia cisnienia w ukladzie powietrznym
hamulca. Podwdjne manometry 8 wskazujg wartosé cisnienia w glownym
zbiorniku sprezonego powietrza i w glownym przewodzie 11 hamules sa-
moczynnego, manometry 9 za$ — warto$é cisnienia w eylindrach hamule
cowych 17.

. Na stanowiskach sterowniczych obu kabin maszynisty znajdujy sle po-
nadto przyciski 21 odluzniaczy, za pomocy ktérych mozna w razie potrze-
by odpowietrzyé cylindry hamulcowe 17, przy czym z jednej kabiny moina
odpowietrzy¢ tylko cylinder hamulcowy tego wozka, ktéry ajduje nlg
blizej danej kabiny. Symbolami 18 i 19 na rysunku 138 oznaczono kurkl
odcinajace, a symbolem 20 — przewod prowadzacy do atmosfery,

Opréez najezesciej uzywanych hamuleow, w ktorych zwigkszenie opos
row ruchu uzyskuje sie przez tarcie klockéw hamulcowych o obrgeze
zestawow kolowych, stosowane sa takze hamulce o innym sposoble wy«
twarzania sitly hamowania. Nalezg do nich hamulce bebnowe szezgkowe,
tarczowe i szynowe.

W hamuleu bebnowym szczekow y m, stosowanym w nieltd-
rych wagonach spalinowych, kazde kolo wyposazone jest w beben hamul-
cowy, przymocowany do kola od strony wewngtrznej (rzadzied) od ze-
wnetrznej). Na beben dzialajy dwie zewnetrzne szezeki hamuleowe, ma-
jace okladziny cierne z magy azbestowo-miedzianej, Niekiedy szozghl
hamuleowe umieszezone sy tak, jak w hamuleu samochodowym (we-
wngtrz bebna), i dziatajq na jego wewnglrzng powierzchnleg,

W hamuleu tarczowym (rys. 180) na of zestawn kolowago (migdey
kolami) naprasowana jest taveza 1 staliwna lub deltwna, Tareza tn Jout od-
powiednio uzebrowana w celu poprawienin warunkow odp rowadznnia oles
Pl wywigzujacego g pray hamowaniu, Na tarosq delalaly d
waezeki § zawlonzone na wiewsn -




Jont na nzezgkl ﬁumulwm #a podrednfotwom dawignl 4, loenika 6 | ddwig-

ni pomooenieze) 7, preymocowane) jednym koteem do ostol pojazdu,

W niektorych rozwlgzaniach stosuje sie dwie tareze,*umieszezane na
osi migdzy kolami, bydZ tarcze umieszezane na kolach. Hamulee tarczowe
stosuje siq w pojazdach o wigkszych predkosciach.

.} ! -
189, Hamulec tarczowy
|

_“I 'ﬂimu_lce bebnowe i tarczowe umozliwiajg lepsze wykorzystanie sity
tureln niz hamulce klockowe, gdyz wspolezynnik tarcia okladzin ciernych
Jont wyzszy niz wspolezynnik tarcia klockow zeliwnych,

W celu uzyskania bardzo krétkich drég hamowania stosowane sq w nie-
ktérych pojazdach trakeyjnych elektromagnetyczne hamulce
Kzynowe. Roznig sie one tym od pozostalych rodzajéw hamulcéw, ze
dzialaja bezposrednio na szyny. Hamulce te s3 uzywane najezesciej jako
hamulee dodatkowe w polaczeniu z hamuleem powietrznym. Dzialajg one
przy jezdzie z wiekszymi predkosciami i przy naglym hamowaniu pojazdu.

Hamulec szynowy przedstawiony na rysunku 140 sklada sie z kilku
elektromagnesow 1, ktore w chwili wlaczenia pradu elekirycznego przy-

wierajq z duza sila do szyny i dzieki powstalemu tarciu zmniejszajq pred-
koké pojazdu. :

Bloktromagneny saopatrzone sy w dwie wymienne lyzwy § oraz w dwa
zacinkl pradowe 7 1wy podwiensone do ostol pojazdu za podrednictwem
sprazyn § | nastawezych sworeni 8, Sworenie shizg do regulowania odle-
glodel migdzy lyzwy a szyng, Do plonowego prowadzenia elektromagnesdw
sluzy dwa ramiona 8 oraz przymocowane do ostol pojazdu ramig 2, zakon-
czone antymagnetyczng tulejy 4, Dwa elektromagnesy, umleszezone 2 obu
stron pojazdu, polgezone sqy dryziiem 9.

Kazdy wozek pojazdu moze mieé¢ dwa lub cztery elektromagnoesy, Dhis
gose kazdego elektromagnesu waha si¢ w granicach od 1000 do 1300 mim.

Niektore lekkie wagony spalinowe i lokomotywy spalinowe male] mo-
cy s wyposazone w hamulec hydrauliczny szezgkowy Lypu sumos
chodowego, W hamuleu takim nacisk na wrzgdzenin rozplerajnos seerghy
przekazywany jest nie za poérednictwem sprezonego powletrzn, lecs
posrednictwem specjalnej cieczy hamulcowej.

Sa rowniez rozwigzania, w ktérych dzialanie hamulea powietrznego ly-
czy si¢ z dzialaniem hamulca hydraulicznego. W urzgdzeniu takim Jeden
powietrzny cylinder hamulcowy uruchamia dwa hydrauliczne eylindry
hamulcowe, przeznaczone po jednym dla kazdego zestawu kolowego wz.
ka. Kazdy z tych cylindrow dziala z kolei na dwa cylindry hydraulicene,
poruszajace bezposrednio szezgki hamulcowe,

Wielowagonowe zespoly trakcyjne, zwlaszeza eleklryczne, wyposaions
sqezestow hamulce elektropneumatyczne Zasada daialania
hamulea tego systemu polega na tym, ze do ukladu powietrznego hamulea
samoczynnego dodane sg zawory elektropneumatyczne, Hamulee slerawa-
ny jest wige nie gprezonym powietrzem, leez energiy elelbvyceny, Silg do-
cisku klockéw hamulecowych do obrgezy kol osigga siq jednak analoglos
nie jak przy hamulcach powietrznych, tzn. za pomocy spregonego pos
wietrza.

Sterowanie hamulcem elektropneumatyeznym | powletrznym samos
czynnym odbywa sie za pomocy tego samego zaworu maszynisty. Oba
hamulce majq jednak wlasne uklady dzialajgce niezaleznie od sieble. Has
mulcem podstawowym jest hamulee elektropneumatyezny.

Hamulec powietrzny samoczynny stanowi rezerwq zapewniajgeq bess
pieczenstwo jazdy i uzywany jest w przypadku uszkodzenia hamulen
elektropneumatycznego.

Schemat ulladu hamulea elektropneumatycznego polazano na rysunl
141, Hamulee sldada sig 2 czqbel powletrzne) oraz z czgiel alelbryeene ),

W sklad czqiel powletrzne) wehodzg: zawor manzynisty 1, zawbe rogs
ragdezy 3, zblornik pomoeniezy 4, odluzniaez 5, flte powletrany 6, sawée
redukeyjny 7, podwoiny sawdr gwrotny 11, eylinder hamuloowy 1#, prees
whd hamuleowy 16 | preewdd glowny 16, I i R
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alelbropneumatycany sawde lgowania 10, opornildl 1, wlelebryceny proo-
wid sanllajgoy 14, eloktryosny preewod luzowanin 17 | eloktrycuny prao-
wod hamowanin 18, 8tykl elektryczne 2a 1 2b zwierane iy Hoczkami cy-
linderkow powietrznyeh £,
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Rys, 141, Uklad hamulea elektropneumatycznego -

W rgkojesei zaworu maszynisty 1 wbudowana jest dodatkowa dzwig-
nin, po uruchomieniu ktérej, w odpowiednim polozeniu rekojesci zaworu,
doprowadzone zostaje sprezone powietrze do jednego z cylinderkow 2.

W polozeniu hamowania zawor maszynisty 1 zasila sprezonym powie-
trzem lewy cylinderek 2, ktorego tloczek zwiera styki 2a elektrycznego
abwodu hamowania. Zamknieeie obwodu hamowania spowoduje wzbu-
deenie cowki elekfropneumatycznego zaworu hamowania 8, otwarcie tego
sworu i przaeplyw powietrza ze zbiornika pomocniczego 4 przez zawor 8
I podwojny zawor zwrotny 11 do eylindra hamulcowego 12, Elektryczny
obwad luzowania jest otwarty, a zatem elektropneumatyczny zawor luzo-
wania 10 jest samknigly, Zawor rozrzgdezy 8 jest w polozeniu luzowania

10

i o s

(Tadowania), cxylh ubytelt powiotien s ghiornila pomocniosego 4 Jest e
pelnlany przez sawodr roasgdesy « praowodu hamuleowego 18, oo pree-
clwdziula wyezerpywaniu slg hamulea, Praorwanie elokteyeznogo obwodu
hamowania, bez praesuniqein rglojesel zaworn maszynisty w polosenie
luzowania - elektropneumatycznego, powoduje zamknigele zaworu  §
I utrzymywanie danego stopnia hamowania,

W polozeniu luzowania eleltropneumatyeznego sprezonym powletrzen
zasilany jest prawy cylinderek 2, ktory zwiera styki 2b otwierajge Jodno-
czesnie styki 2a. Zawor 8 zostaje zamknigty, Po zamknigeiu obwodu lugo-
wania poprzez przekaznik blokujacy 9, wzbudzona cewka elektropneumi-
tyeznego zaworu luzowania 10 otwiera ten zawér, co powoduje polyezenie
cylindra hamulcowego 12 poprzez zaw6r zwrotny 111 zawdr 10 2 atmoshs.
ra. Nastepuje wige odhamowywanie. Przerwanie elektrycznego obwodu
luzowania powoduje zamknigeie zaworu 10 i przérwanie wylotu powletisn
z cylindra 12, Kolejne zamykanie i przerywanie obwodu luzowanin dajo
w wyniku stopniowanie odhamowywania,

Przekaznik blokujgcy 9, ktory zasilany jest z obwodu hamowanis,
umozliwia zamknigeie obwodu luzowania tylko wtedy, gdy obwdd hamo-
wania jest przerwany. Zawor redukeyjny 7 uniemozliwia wzrost clinle-
nia powietrza w cylindrze hamulcowym ponad 0,32 MPa.

Jak juz wiadomo, sterowanie hamulcem elektropneumatycznym | po-
wietrznym odbywa si¢ za pomocq jednego zaworu maszynisty, W pray pud-
ku hamowania powietrznego musi by¢ wige zapewnione polyezenio migdey
powietrznym zaworem rozrzadezym 38 a cylindrem hamulcowym 12, Zada-
nie to spelnia podwéjny zawor zwrotny 11, ktory w praypadku sterown-
nia powietrzem otwiera polaczenie migdzy zaworem rozrzgdezym ¥ a ey«
lindrem hamulcowym 12, laczac jednoczednie przewdd powietrzny zn elolk-
tropneumatycznym zaworem hamowania z atmosfery, w praypadicn gad
sterowania elektrycznego odeina polqezenie migdzy zaworem rozesgd.
czym 3 a cylindrem hamulcowym 12, umozliwiajge jednoczednie praoplyw
powietrza do cylindra hamulcowego 12 z przewodu powietrznego, na et
rym umieszezony jest elektropneumatyeczny zawdr hamowania,

Podany opis wskazuje, ze hamulee elektropneumatyczny jost niowy-
czerpalny i umozliwia stopniowe hamowanie 1 luzowanie, Hamulee ten
dziala jednoczesnie we wezystkich wagonach zespolu trakeyjnego, oo s
pewnia duzy szybkose i ezulof¢ dzintania oraz osigganie ledtuayeh dedg
hamowania niz przy hamuleu powletrznym,

Hamulec eleltropneumatyezny stosowany w polyezeniu # hamulosi
powietrznym Jest hamuleem nlesnmoczynnym, W praypadion stosowninin
samego hamulea elektropnoumatyeznogo wylkonufo slg go jako hamuloo
samoezynny, — ' e

Hamulea elek o wtonuje wlg w lokom
ponach v Wy | -
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Outatnlo caynlone my proby zantosowania tego hamulen rdwnles w WO~
nach onobowyeh | townrowych,

W niektoryeh eloktryeznyeh pojazdach trakey jnyeh, glownie w loko«
motywach elektryeznych, stosowane jest hamowanie eleklryezne, I a-
mowanie elektryczne oparte jest na wlagciwodel maszyny elek-
lryezne), kitéra pracujge w zasadniczym ukladzie jako silnik moze
W zmienionych warunkach pracowaé jako pradnica.

Jezeli elektryczny silnik trakcyjny zostanie odigczony od sieci trak-
eynej i bedzie napedzany zewnetrzna sila mechaniczng (na przyklad przez
kola biegnacego z rozpedu pojazdu), to silnik zacznie pracowaé jako
pradnica, a energia kinetyczna, zmagazynowana w biegnacym pojezdzie,
Zostanie zamieniona na energie elektryczna. W zaleznoéei od dalszego wy-
korzystania tej energii rozréznia sie hamowanie oporowe i hamowanie
% odzyskiem energii elektrycznej.

Przy hamowaniu o Porowym energia elektryczna wytwarzana
preer silniki trakeyjne pracujace jako pradnice zamieniana jest w opor-
Nikaeh (np. zeliwnych) na energie cieplna. Zmieniajac opory mozna regu-
-l_cwﬁ- moment hamujacy. Efekt hamowania jest niezalezny od napiecia
W .-l__l.oi trakeyjnej. Hamowanie oporowe wprawdzie nie daje odzysku
Bhergll elektrycznej, ale ze wzgledu na swoja prostote jest szeroko roz-
powszechnione. .

‘Przy hamowaniu z odzyskiem energii elektrycaz-
nej silniki trakcyjne pracujace jako pradnice oddajg przetworzona
% energii kinetycznej energie elektryczng do sieci trakeyjnej. Energia ta
‘moze by¢ wykorzystana przez inne pojazdy trakcyine albo tez — w bra-
ku odbioru — powinna byé¢ oddana do sieci energetycznej za posrednic-
twem podstacji trakcyjnej. Hamowanie z odzyskiem ma niewatpliwa
przewage nad oporowym, gdyz daje duze oszczedno$ci na energii elek-
tryeznej, ale wymaga zastosowania bardziej skomplikowanych i kosztow-
nyeh uktadéw elektrycznych.

W trudnych warunkach eksploatacyjnych (np. w ruchu towarowym)
hamulec elektryczny uzywany jest jako hamulec dodatkowy. Hamowanie
elektryczne nie jest wtedy stosowane az do czasu zatrzymania pociagu,
#dyz w miare zmniejszania sie predkodci jazdy obniza sie efektywnosé
hamowania elektrycznego, Za pomocg hamulea elektrycznego zmniejsza
g w tym przypadku predkosé jazdy do pewnej, niewielkiej wartosci, po
euym nastgpuje hamowanie hamulcem powietrznym (ciernym), ktore pray
Lyeh prodkoseiach jest bardziej skuteczne. Pray duzych predkogciach jazdy
hamowanie elektryczne jest znacznie skuteczniejsze od hamowania po-
wietrznego,

W pociqgach lekkich, zwlaszeza w elektrycznych zespolach trakeyj-
nych, hamulee elektryezny jest, stosawany czgsto jako hamulee podsta-
wowy. .

Do nledawna hamowanie elektryome stosowano tylko pray systemie

b Urzndzenin awigksznjyee hozploceotntwo jozdy

dujaee nlg '1 o

pradu stalego. Obeenle coras vaghote) stasife slg ton syatem hamowanin
rdwiles prey sustlaniu prodem preemiennym,

W celu zwighkszenia bezpleozenstwa ruchu poelggdw nstalowane sy na
pojazdach trakeynyeh dodatkowe urzgdzenia, stuzgee do pobudzenin eauf-
nofei maszynisty | — w przypadku, gdy nie zareaguje on na sygnaly
ostrzegaweze dawane przez te urzgdzenia — do samoczynnego zahamown.
nia pociggu,

Do urzqdzen tych nalezg urzgdzenia czuwakowe oraz urzgdzenin sa-
moczynnego hamowania pociggow, N

Urzgdzenia ¢zuwakow e, zwane popularnie ¢z uwakam i, delely
si¢ na pasywne i aktywne. Przy czuwaku pasy wny m maszynista musl
stale naciskaé przycisk czuwania (reezny lub nozny), znajdujyey slg w ka-
binie maszynisty. Jedli nacisk na przycisk czuwania zostanie awolnlony,
to po uplywie kilku sekund urzgdzenie uruchomi sygnal ostrzegawoay '
w kabinie (dzwigkowy i Swietlny), a jedli maszynista nie zareaguje na
sygnal i nie naciénie przycisku czuwania, to po uplywie killeu dalseych ses
kund nastypi samoczynne zahamowanie pociggu,

Przy czuwaku aktywnym maszynista kolejno naciska | swalnin
przycisk czuwania. Urzgdzenie to nadaje sygnaly ostrzegaweze oraz ewens
tualnie powoduje zahamowanie pociggu zardwno w praypadku, gdy preys
cisk czuwania jest zbyt dlugo (ponad ustalony okres czasu) pod naciskiem,
jak i w przypadku, gdy przycisk ten jest zbyt dlugo zwolniony.

Zaréwno czuwaki aktywne jak i pasywne mogg dzialac¢ w oparein o dwa
systemy. Jeden z nich powoduje rozpoczgeie dzialania hamuledw w urne
leznieniu od drogi, jakq pojazd lub pocigg przebyl od chwill zwolnienia
przycisku przez maszyniste. Drugi z systemow, uzaleznlony od crun,
powoduje rozpoczeeie hamowania pociggu po uplywie okredlone] Heshy
sekund od chwili zwolnienia przycisku czuwaka, Urzgdzenia zwalnialgee
czuwaki mogy by¢ dzwigniowe, elektromagnetyczne lub eleltryeznodawiy.
niowe,

Rysunek 142 przedstawia widok czuwaka pasywnogo z dzwigniowyim
urzgdzeniem zwalniajgeym. Praycisk czuwalka & znajduje sig w rglojetel #
nastawnika jazdy 1. Zawor 4 urachamiajgey zawor naglogo hamowanin
zamknigly jest za pomoen ukladu dzwignl 6 § 7 oraz dglley 8. 24 chwily
zwolnienia przez maszyniste przycisku ceuwaka zawde  natyelimiost
otwiera sig 1 uruchamia zawor naglego haumowania, Symbolamt 8 10 aenae
ezone sy sprezyny 1 kluces nastawnilon klorunku Jasdy.

Zawor naglogo hamowania (rys, 148) praylyesony jest aa pe
lkurka odelnajneego do Preewot anileowe
zawor (4 nn vy 144) vyl
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Urgndvenin samoceynnego hamowania poclagow wpros

w—kumoruu I pokonuje apor wpro | unont 1l y
pOv Arakyny, unowl tlookelk 1 sawory do géry wadanfg uzalednionio datalania hamuledw od wygnalow podawanyeh prees

Hery praowdd hamuloowy atmonfory pravs wylot €, Gwaltowny spudek

clintonia w praewodaio hamuleowym wywoluje nagle hamowanie pociggu | somafory | tareze ostrzogaweze, Ursgduonia takdo nidadafy slg wigo 4 olo-

Dl uzywkanta kilkunastosekundowe] zwloki w dziataniu hamowania I mentow sainatalowanych na pojetdule trakoynym 1 prey torach kolejo.
naglego, w praewdd lnezqey zawér 4 7 zaworem naglego hamowania whn. wych, Elementy przytorowe oddzinlywafy w odpowiedni sporob na ele-
C#a i maly zbiornik powietrzny, W ten sposob uzﬁskgu}e ‘:iq \\:;r?ll::ﬁ‘:::?e menty zainstalowane na pojezdzie, powodujae nadanie w kabinie sygna-
uplywu powietrza z komory A i opéznienie dziatania hamowania naglego. ] tow ostrzegawezych (diwigkowych | fwietinych), a gdy manzynista nie

zareaguje przez naclénigeie prayeisku czuwania — spowodujy samooryn.

ne zahamowanie pociggu.

Istnieja dwa zasadnicze systemy urzadzen samoezynnego hamowanin,

a mianowicie:

1) system punktowy, w kiérym oddzialywanie nastgpuje tylko
w scisle okreslonych punktach toru, zazwyezaj w Jednym lub kil
punktach drogi hamowania; w punktach tych znajdujy slg specjalne
urzadzenia torowe, ktére w momencie przejezdzania obok nich pojaedu
wyposazonego w odpowiednie urzadzenia powodujy nawigzanie miledzy
torem a pojazdem krotkotrwalej, Jednostronnej tqcznodel, wystarczajy-
cej dla zrealizowania okreélonego zadania; nawigzanie tej lgoznosel
moze nast¢powa¢ nma drodze mechanicznej hadz elektromagnetyezne);

2) system ciggly, w ktérym oddzialywanie i przekazywanie infor-
macji z toru nastepuje w sposéb nieprzerwany przez caly czas jazdy
pojazdu trakeyjnego, po linii dostosowanej do cigglej lycznodel migday
torem a pojazdem; ciggla laczno$é zostaje utworzona przez fzolowane
obwody torowe, ktérych prad sygnalizacyjny oddzialuje na odblorese
urzadzenia lokomotywy.

Na PKP stosowane sg powszechnie urzadzenia samoczynnego hamowi-
nia pociggéw systemu jednopunktowego z elektromagnetycznym oddylu-
lywaniem. Schemat takiego urzgdzenia z rozmieszezeniem poszezegdlnych

Rys. 142. Czuwak elementéw w parowozie pokazany jest na rysunku 144,
z dZwigniowym mechanizmem W budce maszynisty znajduje sie aparat glowny 1 z generatorem,
zwalniajacym

wzmacniaczem i przekaznikami elektrycznymi, dzwignia czujnosel 2
z lampka kontrolng, buczek 3, zawér 5 i prediosciomiers 4 2 lontaltem
1 pisakiem. Pod budkg maszynisty wbudowana Jest ezgse powletrann ureg -
dzenia, jak zaw6r naglego hamowania 6, wljeznik glowny 7 1 filte powles
. trzny 10. Wlgeznik 7 stuzy do wlyczania i wylgezania urzgdzenin, Zawdr
: nagtego hamowania polyczony jest z jednej strony z glownym prezewodein
hamulcowym, a z drugiej — z atmoslery,

Na pomoscie znajduje si¢ skrzynka 8 2 aleumulatorami, letdre sanilafg
urzgdzenie. Do ostoi pojazdu przymocowano elelcbromagnes lokomotywy 1,
Elekfromagnes torowy 11 znajduje sy w odleglodel ololo 200 m proaed

7 tarezg ostrzegawezy 12, '
e B ' ’ Elektromagnes llukmm'n.ywy ;'.u;llnny Jout uon:wlnﬂm Oi.rumwwﬂﬂ'
- | 7, - ci 1000 Hz, Dookoln rdzenia ele fromagnesu u worsony  Jest strumied
7 5&‘;-‘1}1?“2‘::1\\?61' naglego hnmowanin ' magnetyezny, kidry w momenele ﬂmm okomotywy na '*M L

L




magnenem torowym preed taresy "Mtﬂmm%w obwaodzle
elokiromagnesu torowego silg elektromagnetyczng, Wi wzajemnego
addzialywania eleltromagnosdw na slebie, ktore jost niezaleine od pred-
kool pociggu, nastgpuje zadzialanie urzgdzenia na lokomotywie. W budce
maszynisty gadnie lamplka kontrolna i zostaje wlyczony buezek, infor-
mujgee maszyniste o zblizaniu si¢ do semafora, Maszynista powinien
W elggu 6 sekund nacisnaé dzwignie czujnosei, przez co potwierdza odbior
Informacji, wylgeza buczek i powoduje powrét urzqdzenia do stanu za-
padniczogo. W tym przypadku hamowanie samoczynne nie zostaje spo-
wodowane, Jesli jednak maszynista nie nacisnie dzwigni czujnosei, to po
uplywle 6 sekund zostaje wlgczone samoczynne hamowanie nagte, ktérego
maszynista nie moze juz przerwaé. Odhamowanie i dalsza jazda moze
nstypié dopiero po calkowitym zatrzymaniu sie pociggu.

)

mTw e W wm = W - A - :Q

?'I. 1. Rozmieszezenle na parowozie urzgdzen samoczynnego hamowania pociagéw

- Odleglod¢ 200 m od tarczy do elektromagnesu wystarcza, aby przy
nleuwadze maszynisty nagle hamowanie rozpoczelo sie nie péZniej, niz
. pray praejezdzaniu lokomotywy obok tarczy ostrzegawczej. Zapewnia to

nagle zehamowanie pociggu jeszcze przed semaforem.

~ Urggdzenie samoczynnego hamowania polgczone jest z predkosciomie-
reem, ktory rejestruje na tasmie w sposob ciggly prawidlowos¢ jego
delalania.

Oplsane urzqdzenie charakteryzuje sie tym, ze dzialanie elektroma-
pnesu nie jest uzaleznione od tarczy ostrzegawezej. Oznacza to, ze oddzia-
lywanie z toru na lokomotywe nastepuje zawsze przy przejezdzaniu loko-
molywy, niezaleznie od wskazan tarczy ostrzegawezej. Sa jednak systemy
uregdzen samoezynnego hamowania pociggéw majgcee uzaleznienie elektro-

Cmagnesu od wskazah tarczy ostrzegawczej. Oproez elektromagnesu przy
tapozy ostrzegawceze] moze byé takze umieszezony w torze drugi elektro-

CInagnes pray semaforze,

Upgndzenia samoczynnego hamowania pociggéw polgezone sy bardzo
wqeto # sygnalizacy kabinowq, ktora automatyeznie przekazuje do ka-

' pojazdu trakey jnego obraz sygnatow lub stan zajetosei

3
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odeinkow blokowych enajdujpeyoh aly praed pociaglem. Dabeaym .
niontem urzgdeon samoczynnego humowasia mose by¢ ursgdzonio samo-
czynne) vegulacfi prediodel pociggu, Idre nutomatyeanio roguluje Jardy
pociggu w zaleznofel od wakazan sygnalizac)l oraz najwydsze) dozwo-

lonej predkosel na danej linii,

5. Urzgdzenia dodatkowe

n. Urzgdzenia dodatkowe wspélne dla wszystkich rodzn jow
pojazdow trakeyjnych

Piasecznice. Piasecznice sq to urzadzenia, ktore sluzgq do magazynowanin
i sypania na szyny, pod kola napedne pojazdu, suchego plagku w celu
zwiekszenia wspdlezynnika tarcia miedzy szyna a obreczy kola prey rozs
ruchu lub przy hamowaniu pojazdu. Sypanie piasku zapoblega rownles
ewentualnemu slizganiu si¢ kol po szynie, )

Piasecznice skladaja sie ze zbiornikéw sluzgeych do magazy nowania
piasku oraz z ukladu rur i zaworéw pneumatycznych lub elelktropneuma-
tycznych, ktore za pomocg Sprezonego powietrza podajy plasel pod leotn,
Od zbiornikéw do zestawdw kolowych prowadza rury wykonane w talkl
spos6b, aby piasek dostal si¢ mozliwie najblizej miejsca stykania sig szyny
z obrecza kola. .

Schemat ukladu powietrznego piasecznicy podany jest na rysunlu 145,

Przez naciskanie zaworu 1 (rys. 145), znajdujgcego si¢ na stanowlsku
sterowniczym w kabinie maszynisty, sprezone powietrze zostajo dopros
wadzone do dysz powietrznych (1 na rys. 146) umieszezonyeh w #blors
nikach 2 (rys. 145). Powietrze wychodzqgce z dyszy porywa znajdujyey sig
w zbiorniku piasek i wydmuchuje go przez metalowqg rurg na szyny,
kola pojazdu,

Rys, 146, Uldnd powlatrany plasecsnio



Powletrze polezshne do wruchumiania planecznioy crerpane jost % glow-
nego zhiornikn powletrenego lub ze zbiornika pomoeniesego (8 na rys,
148). W tym ostatnim przypadku zbiornik pomoceniezy zasilany jest po-
wietrzem z glownego zblornika przez zawor redukeyjny 4, zmniejszajacy
clinienie powietrza do okolo 0,6 MPa.

Rys. 146. Zbiornik piasecznicy

- N parowozach uruchamianie piasecznic odbywa sie za pomocg kurka
puwletranego z dzwignia reczng.

Yhiorniki piasku umieszezane sq w taki sposob, aby mozna bylo latwo
napelniat je piaskiem. Na parowozie zbiornik piasku znajduje sie na kotle
- PATOWOZW, o W innych pojazdach trakeyjnych zbiorniki umieszeza sie we-
Wintrz pudta pojazdu lub na wézkach.

Plasecznice rozmieszezone sg najezesciej w sposéb umozliwiajacy sy-
panie piasku pod kazdy zestaw kolowy, w obu kierunkach jazdy.

Predkosciomierze. Predkosciomierz stuzy do pomiaru, wskazywania i reje-
stracji predkosei jazdy pojazdu trakcyjnego oraz innych danych, pozwa-
lajycych okreslié przebieg jazdy i przebieg pracy druzyny trakcyjnej.

Rozrézniamy dwa rodzaje predkosciomierzy: mechaniczne i elek-
tryczne,

Predkosciomierze mechaniczne moga mieé naped mechaniczny
lub elektryczny. Naped mechaniczny nastepuje za pomocy walu gietkiego
I przekladni zgbatych bezposrednio od osi jednego z zestawéw kolowych.
Pray napedzie elektrycznym specjalna pradniczka (nadajnik), umocowana
na kadlubie lozyska osiowego i napedzana za posrednictwem przekladni
sebate] przez czop osi zestawu kolowego, zasila pradem silnik elektryczny
(odbiornik), ktéry napedza bezpodrednio mechanizmy predkodciomierza.

Prodkoficiomierze elektryczne maja jako nadajnik maly pradnice
pradu stalego, ktora moze byé napedzana za pomocg watu gietkiego od
onl zestawu kolowego badz od innego elementu obrotowego uzaleznionego
od predkofel jazdy. Poniewaz napigeie pradnicy zalezne jest od jej pred-

- kofel obrotowej, a tym samym — od prediosici obrotowej zestawu kolo-

wepo, zatem odpowlednio wyskalowany woltomierz na stanowisku sterow-

nlorym wakazijo stale altualng pradioo Jardy, lbora uzaletnioni jont
od predicofiel obratowe) sostawu kolowege, Zamiant pradnioy produ statogo
stosufe slg rownies juko nadufnil prgdnieg pradu preemiennego, Jiore)
wirnik wykonany Jest w postacl srescloblogunowego magnesu stulego,
a uzwojenia, w ktorych powstaje sila elektromotoryezna, nawinigle wy
w stojanie.

Parowozy 1 inne pojazdy jednokabinowe wyposazone sq w Jeden prod-
kosciomierz rejestrujycy. Pojazdy dwukabinowe majy w zasadzie dwa
predkosciomierze: w jednej kabinie rejestrujyey i w drugie) kabinie nie
rejestrujacy. Predkosciomierz nie rejestrujgey wskazuje tylko aktualng
predkosé jazdy. PredkoSciomierz rejestrujgey (rys. 147) wakazujo prodkose,

Rys. 147, Prodkodeiomierz
rejestrujgey systemu Haslera

okres doby i liczbe przejechanych kilometrow oraz rejestruje na tadmie,
za pomocq urzadzenia piszgcego, te wielkodei, Dodatkowo prodkoselomiers
rejestruje na tadmie czas jazdy i zatrzymania, cifnienie w glownym pree.
wodzie hamulcowym lub w eylindrze hamulecowym oraz lierunele jaudy.

b, Urzgdzenia dodatkowe parowozu

Pompy olejowe. W nowoczesnych parowozach wiglusosd cxghol traeyoh
smarowana jest mochaniosnie, 8 FQUANG Bi pormocy Kmarownio
knotowych esy iglowyeh ogran. 1o cngol Au parewe

niektorych ursgdeon pomounierye




L i 1 T Th T b
i '{-IMMMMW doprowadzanie ol czghel trgeyeh
parowozu nagtepuje pod clinieniem, za pomocy pomp olejowych,
Parowdz ma zazwyeza] dwie pompy olejowe, # ktoryeh kazda prze-
! #naezona jest do smarowania jednej strony parowozu. Pompy sq najezes-
el podwojne: jedna ezgé¢é napelniana jest olejem cylindrowym, a dru-
u I.-[U—‘OliOwym. Olejowe pompy parowozowe sa typu tloczkowego.
e | Aby olej nie wyciekal z przewodu w czasie postoju parowozu, przed
- lkazdym punktem smarowanym znajduje si¢ zawoér zwrotny. W ce-
' lu polepszenia smarowania niektérych czesci parowozu (np. cylindréw
.~ #linika parowego) stosuje si¢ rozpylacze smaru, ktérych dziatanie
- polega na rozpylaniu oleju za pomocy strumienia pary.
 Pompy olejowe umieszczone sy najczeéciej na pomoscie parowozu,
yaudzie] — w budce maszynisty. W okresie zimowym pompy ogrzewane sg
pary, Pompy olejowe otrzymujg naped od urzadzen napedzajacych suwa-
- Il eylindrow silnika parowozu. :

-~

- Gwisdawka parowa. Gwizdawka stuzy do dawania sygnaléw dzwickowych
AUslrsegawezych oraz sygnalow przewidzianych w przepisach sygnalizacji

Jowe). Zasada dzialania gwizdawki parowej polega na uderzaniu was-

0 strumienia pary o ostrg krawedz dzwonu, co wprawia go w szybkie

wywolujace dzwieki.

Viedawki umieszezane sg na stojaku kotla, nad budka maszynisty

s nn walezaku kotta,

| 1 Srdciee przeciwpozarowy. We wszystkich parowozach, na przewodach
| tHoeznyeh przyrzadéw zasilajgcych kociol parowozu wodg znajdujg sie
. Kkrocee, do ktorych mozna podlaczyé waz przeciwpozarowy. Woda z pa-
Trowozu moze by¢ wiee uzyta do gaszenia pozaréw. Tego samego urzadze-
nla uzywa sig rowniez do mycia kotla drugiego parowozu.

Nurzgdzia. Na kazdym parowozie znajduja sie narzedzia ogniowe do obstu-
Rl paleniska kotla oraz narzedzia warsztatowe do dokonywania mniejszych
napraw,

Do narzedzi ogniowych naleza: lopata do wegla, mlot do wegla, rusz-
townilk prosty, rusztownik katowy, lopata do popiotu i zuzla, skrobaczka
do popielnika i kleszeze do rusztowin.

¢, Urzndzenin dodatkowe elektrycznych i spalinowych
| pojnzdow trakeyjnych

i .,'I'.Iiv powietrzne, W elektrycznych i spalinowych pojazdach trakcyj-
L do podawania sygnaléw ostrzegawezych sluzyg syreny powietrzne,
powietrzna (rys. 148) sklada sig z glowicy i tuby. Migdzy ka-

1 glowloy a Jof pokeywy 2 enajduje sie stalowa membrana 3, przy-
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logajiea do gninada g, Po otwarclu zaworu uruchamiajacego syreng apre-
zone powletrzo wpada kanalem k, wprawla membrang w intensywne drgn-
nin 1 uehodzi na zewngtrz prees tube 4. Drgania membrany powodujy pos
watanie silnego dawlglku, potggowanego przez tubg. Sita i wysokosl tego
dswieku zaleza od grubogel | érednicy membrany oraz od cifnienia spre-
zonego powietrza.

Rys, 148, Syrena powietrana

Syrene uruchamia sig z kabiny maszynisty za pomoci zawordw & pray«
ciskiem recznym lub noznym. Syreny umieszczane g na fetannch crolos
wych pojazdu lub na dachu, nad kabing maszynisty.

Wentylatory. Do chlodzenia elektrycznych silnikow trakeyjnych w olele
trycznych i spalinowych pojazdach trakeyjnych oraz do chlodzenia prodnle
gléwnych w spalinowych pojazdach trakeyjnych sluza wentylatory.

Wentylator (rys: 149) sklada sie z wirnika i ostony. Na wale wirnilka
osadzona jest piasta 4 polgczona z tarczg 2. Migdzy tarczg & a plerfeios
niem 3 znajduje sie duza liczba waskich lopatele 1. Ciggla 6 lpezgee plors
écien 3 z piastg 4 usztywniajg wirnik.
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Oslona wentylatora sklada sie ze spiralnej pobocznicy 6 oraz z dwoéch
scian bocznych 7. W Scianie przedniej jest wykonany wspoltsrodkowo z wir-
nikiem okragly otwoér wlotowy, przystoniety siatka. Zassane przez wirnik
powietrze wylatuje otworem w podstawie do kanalu tloczgcego powietirze,
ktéorym to kanalem powietrze wtlaczane jest do wnetrza silnika lub prad-
nicy.

Wentylatory opisanej konstrukeji stosuje sie do chiodzenia maszyn
elektrycznych (silnikéw trakeyjnych i pradnic gléwnych) z przewietrza-
niem obcym. Wentylatory napedzane sa wtedy oddzielnym silnikiem elek-
trycznym. Maszyny z przewietrzaniem wilasnym majg wlasne specjalne
wentylatory lub skrzydetka wentylacyjne, umieszczone bezposrednio na
wale maszyn.

Mechanizmy otwierania drzwi wejsciowych. W elektrycznych zespolach
trakeyjnych oraz w niektorych spalinowych zespotach trakeyjnych otwie-
ranie i zamykanie drzwi wejSciowych odbywa sie centralnie za pomoca
sprezonego powietrza.

Drzwi wejsciowe sg najeczesciej dwuskrzydlowe i w tym przypadku
kazde skrzydlo ma wlasng maszyne drzwiowa, ktéra sklada sie z cylindra
powietrznego wraz z tlokiem réznicowym oraz zaworu elektropneuma-
tycznego. Tlok réznicowy dzieli cylinder na dwie komory powietrzne:
jedna z komor jest stale zasilana sprezonym powietrzem, a druga napel-
niana i oprozniana za pomocg zaworu elekiropneumatycznego. Pod wply-
wem réznicy ciénienn dzialajgcych na obie strony tloka przesuwa sie on
w jedno ze skrajnych polozen, otwierajae lub zamykajac zwiazang z nim
poléwke drzwi.

Uruchamianie zaworéw elektropneumatycznych, sterujacych napeinia-
niem i opréznianiem cylindrow powietrznych, nastepowaé moze centralnie,
zdalnie z przedzialéw kierownika pociggu, badz indywidualnie przyciska-
mi umieszezonymi przy drzwiach. Mozliwe jest rowniez reczne bezposred-
nie otwieranie zaworu diwignig umieszczong nad drzwiami od wewnatrz
pojazdu.



