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Rozdziat |
Pojazdy trakcyjne- wybrane zagadnienia.

Trakcja (tac. tractio - ciggniecie) — dziat techniki zajmujacy sie napedem.

Gtownym celem transportu kolejowego jest przemieszczanie o0sOb i towarow za
pomocg wagondw, zestawionych w pociggi pasazerskie lub towarowe. Wagony sg
wprawiane w ruch po torze kolejowym. Temu ruchowi przeciwdziatajg opory ruchu (tarcia,
powietrza, wzniesienia, tukow i bezwtadnosci), pokonywane przez site pociggowg pojazdu

trakcyjnego.
Kolejowy pojazd trakcyjny jest to mechaniczny pojazd szynowy, wytwarzajacy site
pociggowg i przeznaczony do ciggniecia lub popychania wagonéw albo do

bezposredniego przewozu pasazeréw i tadunkdw. Pojazdy trakcyjne dzielimy na:

lokomotywy, wagony silnikowe i zespoty trakcyjne.

Lokomotywy przeznaczone sg wytgcznie do ciggniecia lub popychania wagonéw badz

innych pojazdéw szynowych.

Wagony silnikowe sg przystosowane do ciggniecia jednego lub kilku wagonéw osobowych

(doczepnych), ale jednocze$nie majg pomieszczenia do przewozu pasazerow lub

(rzadziej) tadunkow.

Zespot trakcyjny skiada sie z wagonow silnikowych, doczepnych i sterowniczych

(rozrzadczych). Wagony zespotu trakcyjnego sg potaczone ze sobg na state i mogag by¢

roztgczane tylko wyjatkowo (np. podczas napraw). Zespoty trakcyjne sg przeznaczone do

przewozu pasazerow i tadunkdéw. W miare potrzeby zespoty trakcyjne moga by¢ tgczone

w wieksze sklady pociggow pasazerskich.

W zaleznosci od przeznaczenia eksploatacyjnego pojazdy trakcyjne dzieli sie na:

- pasazerskie (lokomotywy, wagony silnikowe, zespoty trakcyjne), przystosowane do
ciggniecia pociggow pasazerskich;

- towarowe (lokomotywy), przystosowane do ciggniecia pociggéw towarowych;

- uniwersalne (lokomotywy), przystosowane do ciggniecia pociggéw pasazerskich
i towarowych;

- manewrowe (lokomotywy), przeznaczone do ciggniecia lub popychania wagonéw po
torach stacyjnych i bocznicach;

- przemystowe (lokomotywy), przeznaczone w zasadzie do ruchu po torach zaktadow
przemystowych;

- specjalne (wagony silnikowe), przystosowane do $cisle okreslonych zadan, na
przyktad wagony montazowe, wagony do utrzymania sieci trakcyjnej, wagony
inspekcyjne.

Zrodiem sity pociggowej pojazdu trakcyjnego jest energia dostarczona do pojazdu
I zamieniana w energie mechaniczng. W zaleznosci od rodzaju urzadzen i sposobu
przemiany energii rozréznia sie trakcje parowa, elektryczng i spalinowg a w zwigzku z tym
odpowiednio rozroznia sie pojazdy trakcyjne parowe, elektryczne i spalinowe.

W trakcji parowej obecnie uzywa sie tylko lokomotyw ( przewaznie juz tylko
w charakterze tzw. pomnikow historii), zwanych réwniez parowozami. Eksploatowane
dawniej wagony silnikowe z napedem parowym nie sg juz eksploatowane.

W trakcji spalinowej sg stosowane lokomotywy, wagony silnikowe i zespoty trakcyjne.
Zaleznie od sposobu przenoszenia mocy z silnika spalinowego na kota napedne pojazdu
rozréznia sie pojazdy spalinowe z przektadnig mechaniczna, hydrauliczng lub elektryczna.

W trakcji elektrycznej stosuje sie lokomotywy, zespoty trakcyjne oraz wagony
silnikowe. Zaleznie od systemu zasilania rozroznia sie pojazdy elektryczne pradu statego
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0 napieciu od 500V do 3000V, pradu przemiennego jednofazowego o obnizonej
czestotliwosci (16 2/3 Hz lub 25 Hz)

I napieciu 15 000V oraz pojazdy pradu przemiennego jednofazowego o czestotliwosci
przemystowej (50 Hz) i napieciu 25 000 V. Na PKP jest stosowany system pradu statego

o napieciu 3000 V (wyjatek kolejka WKD, gdzie napiecie wynosi 800V pradu statego).

Parowe pojazdy trakcyjne

Najstarszym rodzajem trakcji jest trakcja parowa. Po drugiej wojnie Swiatowe]
wszystkie zarzady kolejowe ograniczyty a nastepnie catkowicie wstrzymaty zakup
parowozow, przewidujgc — w ramach modernizacji kolei — stopniowe zastepowanie trakcji
parowej trakcjg elektryczng i spalinowa. Wynika to giéwnie z wiekszej sprawnosci
energetycznej trakcji elektrycznej i spalinowej. Parowdz wykorzystuje efektywnie prace
trakcyjng tylko 6-8% energii zawartej w paliwie spalanym w palenisku, elektryczny pojazd
trakcyjny okoto 20-22% energii zawartej w paliwie spalanym w elektrowni cieplnej a pojazd
spalinowy — okoto 28% energii zawartej w paliwie.
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Rys. 1.1 Schemat budowy parowozu

i — skrzynia ogniowa, 2 — drzwiczki, 3 — ruszt, 4 — popielnik, 5 -- plomienidwki,

& — walczak kotla, 7 — dymnica, 8 — komin, 9 — stojak, 10 — zbieralnik pary, o

i1 — przepustnics, 12 — skrzynia przegrzewacza, 13 — elementy przegrzewacza, 14 — piomienice,
15 — cylinder silnika parowego, 16 — ilok silnika, 17 — skrzynia suwakowa, 18 — suwakli,

19 i 20 — mechanizm stawidlowy, 21 — trzon tlokowy, 22 — krzyzulee, 23 — korbowod,
24 — wigzary, 25 — dysza wylotowa, 26 — ostoja parowozu, 27 — zderzaki, 28 — zestawy kolowe

W lokomotywie parowej mozna wyr6zni¢ zespoty: mechaniczne (podwozie i budka
maszynisty) oraz cieplne (kociot i silnik parowy). Paliwo (wegiel, rope, mazut, drewno)
spala sie na ruszcie w palenisku kotta parowego a wywigzujgce sie przy tym ciepto
ogrzewa wode w kotle, z ktérej wytwarza sie para wodna. Para o cisnieniu w granicach
1,4 -1,6 Mpa, po przegrzaniu jest doprowadzana do cylindréw silnika parowego, gdzie
rozprezajac sie przesuwa ttoki. W ten sposob energia cieplna pary zostaje zamieniona
w energie mechaniczng (ruch posuwisty ttloka), ktérg mechanizm napedowy przenosi na
kota napedne parowozu (silnikowe i dowigzane), zamieniajgc jednoczesnie ruch
posuwisto-zwrotny ttoka na ruch obrotowy kot napednych. W wyniku tarcia kot napednych
0 szyny powstaje sita pociggowa pokonujgca opory ruchu lokomotywy oraz doczepionych
do niej wagondéw i powodujgca ruch pociggu po torze. Sita pociggowa jest przenoszona z
lokomotywy na wagony przez hak ciegtowy i sprzeg. Zwykle w parowozie sg dwa
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jednokanatowe cylindry umieszczone z kazdej jego strony. Sg jednak rOwniez rozwigzania
z silnikami wysokopreznymi i niskopreznymi a takze z trzema lub czterema cylindrami.

Przez zmiane ilosci pary doprowadzanej do cylindréw i wielkosci napetnienia
cylindrow uzyskuje sie zmiane mocy silnika lokomotywy, sity pociggowej a tym samym
predkosci jazdy.

Zapasy paliwa i wody potrzebne do pracy parowozu sg przewozone w oddzielnym
pojezdzie zwanym tendrem, potgczonym z parowozem. W niektorych rozwigzaniach
parowozow (tendrzakach) zapasy paliwa i wody sg przewozone w skrzyniach i zbiornikach
na parowozie.

Spalinowe pojazdy trakcyjne

Spalinowy pojazd trakcyjny skfada sie z trzech zespotéw:

- mechaniczny — podwozie i nadwozie,

- cieplny — silnik spalinowy i inne urzgdzenia niezbedne do pracy silnika, jak chtodnice,
wentylatory itp.;

- napedowy — do przenoszenia momentu obrotowego silnika na kota napedne pojazdu;
w przypadku pojazdéw spalinowych z przektadnig elektryczng ten zespo6t mozna
okresli¢ jako elektryczny.

W spalinowych pojazdach trakcyjnych stosuje sie prawie wytgcznie silniki o zaptonie
samoczynnym. Silniki te majg wiekszg sprawnos¢ niz silniki o zaptoni iskrowym
(gaznikowe), wiekszg pewnos¢ dziatania i sg bezpieczniejsze pod wzgledem pozarowym
oraz sg zasilane tanszym paliwem — olejem napedowym, ktory zmieszany z powietrzem
spala sie w cylindrach silnika bezposrednio nad ttokami. W wyniku spalania sie mieszanki
nastepuje gwaittowny wzrost cisnienia nad ttokiem i gazy spalinowe rozprezajgc sie
powodujg ruch ttokdéw. Ruch posuwisto - zwrotny tloka jest — za posrednictwem korbowodu
przenoszony na wat korbowy powodujgc jego obrét. Moment obrotowy jest przenoszony
przez przekfadnie na kota napedne pojazdu. Zaleznie od sposobu realizacji przeniesienia
momentu obrotowego rozroznia sie przektadnie mechaniczne, hydrauliczne i elektryczne.

Przektadnie mechaniczne sg stosowane w pojazdach spalinowych mniejszej mocy
(do kilkuset kilowatow), w pojazdach wiekszej mocy sg stosowane przektadnie elektryczne
badz (rzadziej) przektadnie hydrauliczne.

W przektadni mechanicznej moment obrotowy z watu korbowego jest przenoszony
na kota napedne pojazdu za pomoca koét zebatych i innych elementéw mechanicznych (np.
watéw, wigzaréw). W pojazdach z przekiadnig elektryczng moc jest przenoszona na
drodze elektrycznej. Pradnica napedzana przez silnik spalinowy wytwarza prad
elektryczny, przesytany do elektrycznych silnikow trakcyjnych, umieszczonych na osiach
zestawow kotowych napednych, ktore je napedzajg poprzez przektadnie zebatg (naped
indywidualny.
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Rys.1.2 Schemat lokomotywy spalinowej (opis w tekscie)
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Na rysunku 1.2 pokazano szkic lokomotywy spalinowej, czteroosiowej z przektadnig
mechaniczng. Moc z silnika spalinowego 1 jest przenoszona przez wat przegubowy 4 do
skrzyni biegéw 5, a stad — za pomocg dwdch watdéw przegubowych 6 — do dwéch skrzynek
rozdzielczych 7, i dalej — za posrednictwem watow przegubowych 8 i przektadni zebatych,
umieszczonych bezposrednio na osiach — na zestawy kotowe.

Elektryczne pojazdy trakcyjne

Parowe i spalinowe pojazdy trakcyjne majg wtasne zrodto energii, a zapasy paliwa sg
magazynowane w pojazdach (pojazdy sa autonomiczne). Pojazdy trakcji elektrycznej nie
majg wiasnego zrédta znajdujgcego sie poza pojazdem.

Rys. 1.3 Schemat zastosowania trakcji elektrycznej pradu statego o napi eciu 3 000V
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Prad przemienny tréjfazowy o czestotliwosci 50 Hz i napieciu 6 lub 10 kV (Rys.1.3)
wytworzony w elektrowni statej (cieplnej, wodnej, jadrowej) jest przetwarzany w stacji
transformatorowej elektrowni na prad o wysokim napieciu (na przyktad 220 KV). W stacji
transformatorowej okregowej prad ten przetwarzany jest nastepnie na prad o napieciu 15
lub 30 kV i stad linig zasilajacy jest przekazywany do kolejowych podstacji trakcyjnych,
rozmieszczonych wzdtuz linii  kolejowych. Podstacje trakcyjne przetwarzajg prad
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przemienny na prad dostosowany do systemu stosowanego przez dany zarzad kolejowy
(na PKP prad staty o napieciu 3 kV).

Z szyn zbiorczych podstacji prad przeptywa do sieci trakcyjnej. Z sieci trakcyjnej prad
przeptywa przez zespoét urzadzen elektrycznych (rys. 1.4), wprawiajac je w ruch.
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Rys.1.4 Schemat lokomotywy elektrycznej pradu stalego

% — ostoja lokomotywy. 2 — nadwozie, 3 — odbieraki pradu, 4 — przedzial wysokiego napiecia
% urzgdzeniami rozrzgdczymi, 5 — przedzialy maszynowe, 6§ — kabiny maszynisty,

¥ — nastawniki jazdy, 8 — silniki trakcyjne, 9 — zestawy kolowe, 10 — kolo zebate osadzone
na ost zestawu kolowego, 11 — kolo zebate osadzone na osi silnika trakeyjnegoe, 12 — przewdd
jezdny, 13 — szyna

Ruch obrotowy watéw silnikdw trakcyjnych przenosi sie za posrednictwem przektadni
zebatych na zestawy kotowe napedne. Nastepnie prad powraca do podstacji trakcyjnej
szynami kolejowymi, ktore sg wykorzystywane jako przewod powrotny. Szyny kolejowe sg
potgczone z szynami zbiorczymi podstacji za pomocg kabli powrotnych.

Uktad zasilania trakcji elektrycznej obejmuje w zasadzie wszystkie urzgadzenia
znajdujace sie na drodze pradu elektrycznego od miejsca, w ktorym ten prad wytworzono,
tzn. od elektrowni, az do miejsca jego uzytkowania, czyli do odbieraka pradu pojazdu. Dla
przedsiebiorstwa kolejowego uktad zasilania zaczyna sie jednak w punkcie, w ktérym linia
energetyczna wchodzi do urzadzen wiasnych, tj. od podstacji trakcyjnej, poniewaz
pozostata czes¢ uktadu nalezy do energetyki zawodowej. W skiad tak rozumianego uktadu
zasilania wchodzg wiec: podstacje trakcyjne, siec zasilajgca, siec jezdna i sie¢ powrotna.

Rozr6 zniamy nast epujace systemy trakcji elektrycznej:

- 1500 V, prad staty (Francja);

- 3000 V, prad staty (Polska, Belgia, Czechy, Hiszpania, Holandi  a, Wtochy);

- 15 000 V, prad przemienny jednofazowy 16 3 Hz (Austria, Niemcy),

- 25 000V, prad przemienny jednofazowy 50 Hz (Butgaria, Stowacja, Francja,
Rumunia, Szwecja, W egry, Rosja);

- 50 000 V, prad przemienny 50 Hz (RPA, USA);

- 750 V, prad staty (metro, tramwaje, trolejbusy, kolejka WKD).

Konstrukcja pojazdu trakcyjnego i jego charakterystyki techniczno-ruchowe powinny
odpowiadac¢ przeznaczeniu pojazdu, to znaczy powinny zapewnia¢ wykonanie przez
pojazd wyznaczonych zadan. Przeznaczenie pojazdu wynika z jego parametrow: miedzy
innymi mocy pojazdu, masy napednej i najwiekszej predkosci konstrukcyjnej pojazdu.
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Kazdy pojazd trakcyjny zaliczony do inwentarza PKP ma oznaczenie serii, w postaci
symboli literowych i cyfrowych, okreslajgce podstawowe cechy konstrukcyjne i
przeznaczenie eksploatacyjne pojazdu.

Oznaczenie serii elektrycznych i spalinowych pojazdéw PKP skitada sie z trzech symboli —
dwach literowych i jednego dwucyfrowego — okreslajgcych kolejno:
- rodzaj trakgciji
E - elektryczna;
S - spalinowa;
- przeznaczenie eksploatacyjne

P - lokomotywy do ruchu pasazerskiego;

T - lokomotywy do ruchu towarowego;

U - lokomotywy uniwersalne (do ruchu pasazerskiego lub towarowego);

M - lokomotywy do ruchu manewrowego;

D - zespoty trakcyjne do ruchu dalekobieznego;

N - zespoty trakcyjne do ruchu lokalnego z niskimi i wysokimi peronami;

W - zespoly trakcyjne do ruchu lokalnego z wysokimi peronami.

- cechy konstrukcyjne

dla wszystkich spalinowych pojazdow trakcyjnych — rodzaj przektadni i sterowania;

dla lokomotyw elektrycznych — ukfad osi, rodzaj pradu i wysokos¢ napiecia; dla

elektrycznych zespotow trakcyjnych liczbe wagonow w zespole, rodzaj pradu

I wysokos$¢ napiecia.

Symbole liczbowe elektrycznych pojazdow trakcyjnych:

- 01 do 14 — lokomotywy czteroosiowe B’oB’p na prad staty 3000 V;

- 20 do 34 — lokomotywy szescioosiowe C'oC’g na prad staty 3000V;

- 40 do 49 — lokomotywy o innym uktadzie osi lub rodzaju pradu i napiecia,

- 51 do 64 — zespoly trojwagonowe na prad staty 3000V;

- 70 do 74 — zespoty czterowagonowe na prad staty 3000V;

- 80 do 89 — samodzielne wagony silnikowe na dowolny rodzaj pradu;

- 90 do 99 — zespoty o dowolnej liczbie wagonow lub na inne napiecie.

B'oB’o— 4 osie, 2 wdzki, naped indywidualny;

C'oC’o - 6 0si, 2 wozki, naped indywidualny;

Oznaczenie wagonow elektrycznych zespotéw trakcyjnych:

r —wagon rozrzadczy;

s — wagon silnikowy;

d — wagon doczepny.

Przykiad.

EP09-016

Lokomotywa elektryczna do ruchu pasazerskiego, napiecie zasilajgce 3000 V, jest to
dziewigta kolejna seria tej grupy lokomotyw, lokomotywa wyprodukowana jako szesnasta
w danej serii.

Energia elektryczna z sieci trakcyjnej ma szersze zastosowanie w taborze
kolejowym. Wykorzystywana jest takze do zasilania urzgdzen statycznych wagondéw takich
jak: przetwornice statyczne wysokiego napiecia oraz uktady ogrzewania elektrycznego.

Zrodtem elektrycznym zasilania przewodu ogrzewczego moze byé nie tylko prad
Z sieci trakcyjnej ale tez pradnica ogrzewcza zastosowana w lokomotywie spalinowe;.
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Rys. 1.5 Schemal zasilania obwoddéw ogrzewania elekirycznego pociagu z fokomolywy elekirycziej
1 — sieé trakeyjna, 2 — pantografy lokomotywy, § — odigezmik pantogratéw, 4 — wylacznik sz;fbkj, .
5 — preekafnik nadmiarowy, § — stycaniki ogrzewania, 7 — bocznik amperomierzy, 8§ — ampero‘rmerz,
9 i 10 — gniazda i wtyki sprzegu elektrowozu, IT — przewéd gidwily ogrzewczy elekirowonu, 211 -
griazda i wtyki sprzegbw w wagonach, 14 — przewbd glowny ogrzewczy w wagonach, 15 — skrzynie
aparatowe WN, 16 — skrzynki rozgalgine przewodu giéwnego ogrzewczego N

Prad ogrzewczy ptynie przez wytgcznik gtowny pojazdu trakcyjnego, zabezpieczenia
nadmiarowe (przekazniki, bezpieczniki) i stycznik ogrzewania do instalacji ogrzewczej
pojazdu trakcyjnego oraz potaczonych z nim wagonow (rys. 1.5).

Instalacja ogrzewania elektrycznego jest wykonana jako jednoprzewodowa.
Przewodem powrotnym sg szyny.

W pociggu ztozonym z lokomotywy i wagonow prad ogrzewczy przeptywa
przewodem gtbwnym od lokomotywy, poprzez wszystkie wagony, az do ostatniego
wagonu. Potgczenia miedzy lokomotywg a wagonami oraz miedzy poszczegolnymi
wagonami stanowig sprzegi ogrzewcze. Po dojsciu do wagonu nastepuje rozgatezienie
pradu grzewczego w skrzynce rozgaleznej — cze$¢ pradu plynie dalej gtdwnym
przewodem ogrzewczym pod wagonem do nastepnych wagonéw a czesé wplywa do
wagonu i poprzez odigcznik gtowny, bezpieczniki i styczniki doptywa do poszczegolnych
grzejnikdbw konwekcyjnych lub nagrzewnicy wagonu.

Po przeptynieciu przez grzejniki lub nagrzewnice prad ptynie przez uziemienie
robocze ostatniego z grzejnikdbw w danym szeregu ogrzewczym do masy wagonu i stad
innym uziemieniem roboczym trafia do zestawdw kotowych i szyn. Szynami prad wraca do
bieguna ujemnego podstaciji trakcyjnej lub pradnicy ogrzewczej lokomotywy spalinowej.

Odtacznik gtowny ogrzewania wagonu umozliwia odtgczenie ogrzewania w catym
wagonie bez przerywania doptywu pradu ogrzewczego do pozostatych wagonéw. W
przedziatach wagonu znajdujg sie wylgczniki przedziatowe, umozliwiajgce wytgczanie
grzejnikdbw obejmujacych dany przedziat.
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Podstawowe informacje dotyczqgce danych technicznych lokomotyw
obstugujgcych pociqgi kwalifikowane (IC), oraz zespotdw trakcyjnych

Lokomotywy elekiryczne

Tabela 1-1

Dlugo ¢ ze| Masa Moc | Predkos¢
Seria| Uklad osi |zderzakami [stuzbowa |ciagta | maksymalna

[m] Mg] | [kW] [km/h]
AKTUALNIE EKSPLOATOWANE

EM10 Bo'Bo' 16,3 72 960 80
EP05 Bo'Bo' 16,1 82 2032 160
EPO7 Bo'Bo’ 15,9 80 2000 125
EPO8 Bo'Bo’ 15,9 80 2000 140
EPO9 Bo'Bo’ 16,7 82 2920 160
EU06 Bo'Bo' 15,9 80 2000 125
EU07 Bo'Bo' 15,9 80 2000 125
ET21 Co'Co’ 16,5 113 2040 100
ET22 Co'Co’ 19,2 120 3000 125
ET40|Bo'Bo'+Bo'Bo’ 34,4 164 4080 100
ET41|Bo'Bo'+Bo'Bo 31,8 167 4280 125
ET42|Bo'Bo'+Bo'Bo’ 30,8 164 4480 100

Elektryczne zespoty trakcyjne

Tabela 1-2
: Uktad M_asa Moc Predko ¢ Liczba
Seria wagonow s+u[:/|b;]wa c[llgl%}]a malflfnyvn;]?lna miejsc
AKTUALNIE EKSPLOATOWANE
EW58 s+d+s 147 1640 120 212
EW60 r+s+r 170 824 100 164
EN57 r+s+r 123 608 110 212
EN71 r+s+s+r 184,7 1216 110 288
EN94 S+S 96,8 452 80 160
ED72 | reststr 175 (Egg) 110(120) 237
ED73 r+s+s+r 180 1400 120 233
Lokomotywy spalinowe
Tabela 1-3
Uktad Diugos¢ ze Masa | Moc Predkosé
Seria osi zderzakami [stuzbowa |silnika| maksymalna
[m] Mg] | [kW] [km/h]
AKTUALNIE EKSPLOATOWANE
SM03| B 6,9 24 110 25
SM30| Bo'Bo' 10,1 36 260 60
SM31|Co'Co 17,0 120 883 80
SM42| Bo'Bo' 14,2 72 590 90
SM48|Co'Co’ 16,9 120 883 100
ST43 |Co'Co' 16,9 116 1545 100
ST44 |Co'Co' 17,5 116 1471 100
SP30| Bo'Bo' 10,1 36 260 60
SP32 | Bo'Bo' 16,0 74 950 100
SP42 | Bo'Bo' 14,2 72 577 90
SU42| Bo'Bo' 14,2 72 590 90
SU45|Co'Co’ 18,9 102 1250 120
SU46|Co'Co’ 18,9 105 1655 120
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Pojazdy trakcyjne sktadajg sie z elementdéw podwozia i nadwozia.

Do elementéw podwozia zaliczamy wozki wraz z podzespotami (zestawy kotowe
napedne, ramy woOzkow, elementy odsprezynowania) oraz urzadzenia mechaniczne
hamulca. W sktad nadwozia zaliczamy pudio lokomotywy, wraz z wyposazeniem (kabiny
sterownicze, przedziaty maszynowe, silniki trakcyjne, urzadzenia ciegtowo- zderzne itp.)
Podwozie i nadwozie jest potaczone za posrednictwem czopow skretu (podobnie jak
w taborze wagonowym).

Kabina maszynisty wyposazona jest w pulpit sterowniczy, zapewniajacy
ergonomiczne prowadzenie pociggu (dogodne postugiwanie sie przyrzgdami majgcymi
wplyw na jazde pociggu takie jak: nastawniki kierunku jazdy i predkosci, sterowniki
hamulcowe, wytgczniki elektrycznego ogrzewania sktadu pociggu, tgczniki aparatury
pomocniczej itp.).

Przedzialy maszynowe wyposazone sg Ww odpowiednie maszyny, aparaty i
urzadzenia majgce wptyw na prace i jazde lokomotywy (tj. przetwornice, sprezarki, silniki
trakcyjne, styczniki, przekazniki, odtgczniki itp.).Uruchamiane sg one z pulpitu
sterowniczego maszynisty.

W przypadku trakcji elektrycznej na dachach pojazdéw trakcyjnych znajdujg sie
odbieraki pradu (pantografy) stuzgce do bezposredniego pobierania pradu elektrycznego z
sieci trakcyjnej i dostarczeniu go do elektrowozu. Maszynista poprzez obstuge pulpitu
sterowniczego steruje przeptywem pradu z sieci trakcyjnej do silnikow trakcyjnych.

Prad z sieci trakcyjnej wykorzystywany jest rowniez do zasilania urzadzen
ogrzewania w skladzie pociggu pasazerskiego. Dzieje sie tak za posrednictwem
potgczenia obwodu ogrzewania elektrycznego sktadu pociggu z lokomotywg (sprzegi
ogrzewcze). W kabinie maszynisty znajduje sie wytgcznik ogrzewania sktadu pociagu, za
posrednictwem, ktOrego maszynista taczy lub rozigcza obwod sieci trakcyjnej z
urzgdzeniami grzewczymi sktadu pociggu.

Moc lokomotyw elektrycznych moze by¢é dosé znaczna i na przyktad przy
zastosowaniu w lokomotywie silnikow trakcyjnych o mocy 900 kW na kazda o$ napedna,
moc ciggta lokomotywy czteroosiowej moze wynosi¢ 3600 kW, a szescioosiowej 5400kW.
Lokomotywy elektryczne przeznaczone do obstugi pociggdw pasazerskich majg predkosc
konstrukcyjng powyzej 100 km/h, a predko$é najnowszych lokomotyw do pociggow
ekspresowych przekracza 200 km/h. Sg to lokomotywy na wozkach, przy czym wszystkie
osie sg napedne. Masa napedna lokomotyw zawiera sie w granicach 80 t do 120 t.
Lokomotywy towarowe majg przewaznie 6 osi, a ich predkos¢ nie przekracza 125 km/h.

Elektryczne zespoty trakcyjne przeznaczone do obstugi ruchu podmiejskiego majg
predkos¢ konstrukcyjng do 120 km/h, charakteryzujg sie duzym przys$pieszeniem
rozruchu, znacznym opoznieniem hamowania, duzg liczbg drzwi wejsciowych i duzg liczbg
miejsc stojgcych. Zespdt sklada sie z dwdch, trzech lub czterech wagonéw.

Zespoty trakcyjne do ruchu dalekobieznego majg duzg predkos¢ konstrukcyjna,
a konstrukcja i wyposazenie wagonow zapewniajg wygodng podréz.
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Rys. 1.6 EIek’rryczn zespot trakcyjny TGV Ailaniiqué

Rys. 1.7 Zmodernizowany pulpit sterowniczy lokomotywy EP09-015
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Rozdziat Il
Wagony pasazerskie.

Wagon jest pojazdem szynowym przystosowanym do poruszania sie po torze kolejowym
stuzgcym do przewozenia oséb lub tadunkdw. Sktada sie on z dwdch podstawowych
elementéw : podwozia i nadwozia.

Wagon porusza sie po szynach za pomocg két osadzonych na osiach i przystosowanych
do jazdy po torze. Wagony sq przemieszczane w sktadach pociggowych, dlatego
podwozie jest wyposazone w urzgdzenia, umozliwiajgce tgczenie wagondw ze sobq.
Ponadto jest ono wyposazone w urzgdzenia zderzne, przejmujgce sity poziome, ktdre
powstajg podczas jazdy pociggu lub podczas wykonywania prac manewrowych.
Wazng czescig wagondw sq urzgdzenia hamulcowe, umozliwiajgce hamowanie pociggu,
a wiec zmniejszenie jego predkosci jazdy, gdy jest to niezbedne, lub jego zatrzymanie na
stacjach, przed semaforami wskazujgcymi sygnat ,,STOJ” lub przed przeszkodami na
torach. Dla umozliwienia pasazerom zatrzymania pociggu w razie pilnej potrzeby stosuje
sie hamulce bezpieczenstwa (szczegdtowy opis budowy i zasady dziatania w
zagadnieniach Hamulce wagonowe).

Pudta wagondw pasazerskich sg dostosowane do réznych rodzajow ruchu pasazerskiego.
Tak, wiec wagony do ruchu podmiegjskiego, dla utatwienia oraz przyspieszenia wsiadania i
wysiadania podréznych, majg podtoge na wysokosci perondw, majqg szerokie drzwi
wejsciowe, ktérych otwieranie i zamykanie jest zdalnie sterowane, majg duze przedsionki,
sg wagonami bezprzedziatowymi i majg duzo miejsca dla pasazerdw stojgcych. Na
liniach o duzym natezeniu ruchu pasazerskiego sq stosowane wagony pietrowe. Wagony
do ruchu lokalnego sq z reguty wagonami bezprzedziatowymi, dostosowanymi do
Srednich predkosci. Najwiekszy komfort podrézowania zapewniajg wagony dla ruchu
dalekobieznego duzych predkosciach (pociggi pospieszne, ekspresowe, Intern City, Euro
City, Euro Night). Pociqgi te sg ztozone z wagondéw 1 i 2 klasy, ponadto sktadzie tych
pociggdw sq wagony restauracyjne lub barowe, wagony sypialne, wagony
konferencyjne. W nowym taborze IC stosuje sie urzgdzenia klimatyzacyjne wagondw,
ktére stanowiq wysoki komfort podrézowania.

Wagony powinny mie¢ odpowiednig mase wtasng, nie stanowigcg nadmiernego
obcigzenia dla toréw kolejowych, sprawne urzgdzenia hamulcowe, umozliwiajgce
zatrzymanie pociggu w odpowiednich miejscach oraz odpowiedniq dtugos¢, szerokosce,
nie wystawiajgcq poza skrajnie wagonow.

Skrajnia wagonu jest to linia zamknieta, tworzgca figure prostopadtq do toru, ktdrej 0
symetrii przecina sie z osig toru, ograniczajgca przestrzen, w ktérej muszg sie zmiescic
wszystkie czesci taboru.

Szczegobtowe parametry techniczne wagondw pasazerskich sq opracowywane przez
Miedzynarodowe Organizacje Kolejowe, z ktérych najoardziej powszechnqg jest
Miedzynarodowy Zwigzek Kolejowy UIC, w sktad, ktérego wchodzi miedzy innymi:

- Umowa o wzajemnym uzytkowaniu wagondw osobowych w ruchu miedzynarodowym
RIC,

W krajach bytych panstw socjalistycznych obowigzuje Organizacja Wspobtpracy Kolei
OS1ID, w strukturze, ktérej istniejq Przepisy o uzytkowaniu wagondw w miedzynarodowe;
komunikacji osoboweji towarowej PPW. PKP nalezy zaréwno do RIC, jak i PPW.
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Podwozie wagonowe.

Podwozie wagonu sktada sie z zestawdw kotowych umiejscowionych wraz z
elementami odsprezynowania w wozkach wagonowych, ostoi wagonu (dolna czesc¢
pudta) wraz z elementami do niej przymocowanych takich jak: zderzaki, aparaty
ciegtowe, sprzegi pneumatyczne, elementy hamulca zespolonego, zbiorniki na fekalia,
skrzynie baterii akumulatordow, przetwornicy itp.

W sktad elementéw podwozia wchodzg takze prgdnice wagonowe wraz z ich
elementami mechanicznymi, wspotpracujgcymi z zestawami kotowymi.

Oprécz tego jako elementy podwaozia zalicza sie réwniez sprzegi i gniazda ogrzewania
elektrycznego.

Potgczenie wdzka wagonowego z ostojg pudta wagonu odbywa sie za posrednictwem
czopa skretu, umiejscowionego w gniezdzie skretu.

Zestawy kotowe.

Lestawy kotowe stanowiqg podzespdt wagonowy bezposrednio wspdtpracujgcy pomiedzy
szynami kolejowymi a wagonem. Ich zadaniem jest umozliwienie poruszania sie wagonu
po torach kolejowych w sposdb bezpieczny i stabilny. Diatego tez zestawy kotowe
powinny mie¢ odpowiedniq wytrzymatos¢ mechaniczng ze wzgledu na mase wtasng
wagonu i przewozonego tadunku, jak rowniez mie¢ odpowiednie wymiary techniczne
czesci poruszajgcych sie po szynach.

Rozrézniamy 2 rodzaje zestawdw kotowych:

- obreczowane;

- bezobreczowe (monoblokowe).

Koto obreczowane Koto bezobreczowe
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Rys. 2.1 Przekréj zestawu kotowego obreczowanego i bezobreczowego.
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9 Rys. 2.2 Przekrdj kota obreczowanego

Ow- wysokoS¢ obrzeza
Og- grubosc obrzeza
ar- stfromos¢ obrzeza

]
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obrecz
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— pierscien zaciskowy

koto bose

Rys. 2.3 Czesci skladowe zestawu kotowego

1 — kolo bez obregezy,

2 — kolo z obrecza, 3 — kolo
bose, 4 — obrecz,

5 — pierscien zaciskowy,

6 — piasta kola, 7 — tarvza
kola, 8§ -— wieniec kola
bosego, 9 — wieniec kola bez

obreczy, 10 — otwoér zbieraka,
11 — rowek okreslajacy
zuzycie kola, 12 — kanal do
wtlaczania oleju, 13 — korek
zamykajacy kanal do
. * wilaczania oleju,
B : 14 - plaszezyzna okregu
, / tocznego, 15 — zarys okregu
tocznego, 16 — strona
zewnetrznego kola, 17 — strona
wewnetrzna kola, a — dhugosé
piasty kota, b — Srednica
otworu piasty kola,
¢ — szerokosé wienca
(obreczy) kola

e [Z‘—-——.

Lestaw kotowy obreczowany sktada sie z osi i dwodch két umocowanych na niej na state.

Koto sktada sie z kota bosego, obreczy i pierscienia zaciskowego.

Koto bose jest tarczg, ktéra ma w srodku piaste, a na obwodzie wieniec. Jest ono
umocowane na podpiasciu osi na state za pomocg wprasowania na zimno, natomiast
obrecz jest nasadzona na koto bose na gorgco (temp. ok. 300° C) i dodatkowo
zabezpieczona pierscieniem zaciskowym.

Powierzchnia toczna obreczy jest stozkowa, wskutek czego zestaw kotowy w czasie ruchu

po torze jest stale sprowadzany w potozenie srodkowe w stosunku do toru.

Stozkowy ksztatt powierzchni tocznej utatwia rowniez przechodzenie zestawdw kotowych

przez tuki, gdyz wskutek dziatania sity odsrodkowej, ktéra przesuwa zestawy w kierunku

zewneftrznej szyny tuku, ustawiqjqg sie one w taki sposdb, ze po zewnetrznej szynie tuku kota

toczq sie wiekszqg Srednicg obreczy, a po szynie wewnetrznej- mniejszq. Zapobiega to
poslizgom kot toczgeych sie po zewnetrznej szynie tuku. Jako zabezpieczenie przed
zejsciem zestawu kotowego z szyn stuzg obrzeza. Ksztatt obrzeza i powierzchni tocznej
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obreczy jest dobrany w sposdb zapewniajgcy jak najmniejsze opory kota podczas biegu
po torze i jak najwiekszq spokojnosc jazdy.

ZLestawy kotowe bezobreczowe (monoblokowe) réznig sie od obreczowanych tym, iz
majq kota jednolite (monobloki), tzn. koto bose i obrecz stanowiq jedng catosc
konstrukcyjng.

Kota monoblokowe sq zdecydowanie bezpieczniejsze od kot obreczowanych z tego
wzgledu, ze podczas eksploatacji nie istnieje zagrozenie przesuniecia sie obreczy na kole
bosym, co w rezultacie moze doprowadzi¢ do katastrofy kolejowej. Majgc to na uwadze
zestawy kotowe obreczowane powinny mie¢ malowane paski kontrolne pomiedzy
obreczqg a kotem bosym, celem kontroli ich stanu technicznego w czasie eksploatacii,
wskutek Scierania nastepuje zuzycie obreczy na powierzchni tocznej oraz zuzycie obrzeza.
Odpowiednie normy kolejowe ustalajg wielko$¢ dopuszczalnych zuzy¢ (np. grubose
obrzeza, wielko$¢ wytarcia obreczy itp.), ktérych nie wolno przekroczy¢ ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu. Wagony takie sq wycofywane z ruchu do naprawy, celem
reprofilacji zestawdw kotowych (obtoczenie) bgdz ich wymiany.

Rozstaw szyn kolei normalnotorowych wynosi 1435 mm, natomiast szerokotorowej 1520
mm.

W komunikacji miedzynarodowej wystepuje pojecie komunikacji przestawczej. Wystepuije
ona np. na punktach granicznych pomiedzy Polskg a Biatorusiq, Ukraing i Litwaq, czyli
zarzgdami kolejowymi o rozstawie szyn 1520 mm.

Odbywa sie ona poprzez wymiane wozkdw z 1435 na 1520 mm lub przez zastosowanie
przesuwnych zestawow kotowych (PKP stosuje system SUW 2000). Zestaw kotowy o
rozstawie kot 1435 mm na specjalnym torze przestawczym automatycznie zmienia swoj
rozstaw dla toru 1520 mm poprzez specjalnie w tym celu zamontowanych elementéw
mechanicznych. Identycznie dzieje sie przy zmianie przejazdu przez punkt przestawszy z
1520 na 1435 mm. Jest to najszybszy sposdb zmiany komunikaciji przestawczej do innego
zarzqdu kolejowego o innym rozstawie szyn. Zwigzane jest to jednak z duzymi kosztami z
uwagi na czeste przeglgdy techniczne i naprawe usterek powstatych podczas
eksploatacii.

W czasie eksploatacji wagondw mogq powstac rézne usterki techniczne zestawow
kotowych, ktére zagrazajg bezpieczenstwu ruchu i wskutek ktérych wagon musi by<
wycofany z ruchu do naprawy.

Powazng takqg usterkg zestawu kotowego jest obluzowanie sie obreczy na kole bosym.
Bardzo niebezpieczne sq wszelkie pekniecia lub ubytki materiatu. Réwniez pekniecia
obreczy, piasty lub tarczy kota albo wiehca powodujg koniecznos$¢ wytgczenia wagonu z
ruchu. Pekniecia i wady niewidoczne powinny by¢ wykrywane uliradzwiekowo.

W miare zuzywania sie moze takze nastqpic zwezenie obrzeza i wytarcie powierzchni
tocznej obreczy kot, powodujgce nie tylko niespokojng jazde wagonu ale réwniez
mozliwosc¢ zejscia kota z szyn.

Jezeli zuzycie przekracza wymiary graniczne, wagon nalezy wytgczy<¢ z ruchu.

Bardzo czestqg usterkg jest wystepowanie miejscowych wytaré na obreczach lub
wiencach (zestawy kotowe monoblokowe) zwanymi ,,ptaskimi miejscami”, spowodowane
Slizganiem sie kota po szynie, wskutek zbyt gwattownego hamowania, awarii systemu
przeciwposlizgowego, bgdz nieumiejetnego podktadania ptéz hamulcowych. Usterki
takie powodujq silne uderzenia kota o szyne, niszczgc zardwno szyny, jak i wagon.
Szczegdlnie szkodliwe sq ,,ptaskie miejsca” w okresie zimowym, gdyz przy obnizonej
temperaturze wytrzymatosc stali szynowej jest mniejsza, a wszelkie silne uderzenia
powodujg grozne dla bezpieczenstwa ruchu pekniecia szyn. Jezeli ,,ptaskie miejsce”
przekracza 60 mm wagon musi by¢ natychmiast wytgczony z ruchu.
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Rys. 2.4 Ptaskie miejsce na powierzchni tocznej zes tawu kotowego

Utozyskowanie (maznice).

Istniejg 2 rodzaje tozysk osiowych: slizgowe i toczne, z czego w taborze pasazerskim stosuje
sie wytgcznie tozyska toczne. Sktadajq sie one z niedzielnego kadtuba i pokrywy przedniej,
labiryntowej pokrywy tylnej oraz pierscienia labiryntowego. Na czopie osi sg umieszczone
dwa tozyska toczne —tylne i przednie, z ktérych kazde sktada sie z tulei wewnetrznej i
zewneftrznej oraz rzedu watkdw cylindrycznych ujetych w kosz. Pierscienie odstepowe
oddzielajg obydwa tozyska toczne, przycisniete do tylnej pokrywy labiryntowej za pomocqg
pokrywy przedniej oraz ptyty dociskajgce;j. Pierscienie i rolki, wykonane z
wysokogatunkowej stali, sg hartowane i szlifowane. Do smarowania tozysk tocznych jest
stosowany gesty smar pochodzenia mineralnego. Od nalezytej pracy tozysk osiowych
zalezy w duzym stopniu niezawodnos¢ pracy wagonow.
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Rys. 2.5 Maznice toczne
1 — lo'iyskc_: przednie, 2 — tozysko tylne, 3 — pierScien rozstawezy zewnctrzny,
4 — p‘{ersmeﬁ rozstawezy wewnetrzny, 5 — pierscien oporowy wewngetrzny,
6 — .plerscxeﬁ oporowy zewnetrzny, 7 -— kadlub maznicy, 8§ — pokrywa tylna
maznicy, 9 — pierscien labiryntowy, 10 — pokrywa przednia, 11 — plyta oporo-
12 — uszczelka, 13 — pierScienn uszczelniajacy, 14 — podkladka, 15 — Sruba
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Rys. 2.6 Przyktad zagrzanego czopa osi

Nie wytgczenie w pore wagonu z zagrzanym czopem moze spowodowac ukrecenie sie
czopa osi i stac sie przyczyng wypadku kolejowego. Dlatego tez tozyska osiowe sg
skrupulatnie badane przez rewidentéw wagondéw na wyznaczonych posterunkach
rewizyjnych oraz podczas jazdy pociggu obserwowane przez druzyne pociggowq i
dréznikdw przejazdowych. Do wykrywania zagrzanych tozysk zestawdw kotowych sg
stosowane urzgdzenia samoczynnego wykrywania i rejestrowania zagrzanych tozysk (na
PKP stosuje sie system ASDEK), reagujgce na promieniowanie cieplne. Urzgdzenia te sq
montowane obok toréw na drodze przebiegu pociggu oraz przed stacjami rozrzgdowymi,
a w przypadku stwierdzenia zagrzanego tozyska informujg o tym dyzurnego ruchu, ktory
zatrzymuje pociqg, w celu wytgczenia uszkodzonego wagonu z pociggu.

Grzanie sie czopa osi w poczatkowym okresie wykazuje wzrost temperatury czopai
tozyska, pdzniej zas, przy dalszym wzroscie temperatury wystepuje charakterystyczny Swist.
Jezeli wagon nie zostanie do$¢ wczesnie wytgczony, nastepuje wytopienie stopu
tozyskowego oraz zapalenie sie oleju i poduszki przyrzgdu smarujgcego, co powoduje silne
wydobywanie sie dymu z tozyska.

Sprezyny noéne (Srubowe).

Zadaniem sprezyn nosnych jest tagodzenie wstrzgséw wskutek nierdbwnosci toru podczas
jazdy wagonu. Jazda wagonu jest spokojniejsza, jest mniejsze oddziatywanie na torina
wagon sit powstajgcych wskutek wstrzgséw. Prawidtowe odsprezynowanie ma rowniez
wptyw na bezpieczenstwo ruchu, gdyz zmniejsza mozliwosc zejscia kot z szyn.

Pierwszy stopien odsprezynowania jest to zastosowanie sprezyn nosnych pomiedzy
zestawami kotowymi a ramqg wézka pojazdu szynowego, natomiast w sktad drugiego
stopnia odsprezynowania wchodzq sprezyny nosne pomiedzy ramaq wozka pojazdu
szynowego a belkg bujakowq wdzka pojazdu szynowego.

Jezeli ttumienie drgan poprzez sprezyny nosne nie jest wystarczajgce, stosuje sie ttumiki
(amortyzatory). Zapobiegajg one powstawaniu zjawiska rezonansu i wydatnie poprawiajg
spokojnosc jazdy wagonow.

Rys. 2.7 Sprezyny nosne:

a) zestawu kotowego b) belki bujakowej

Usprezynowanie belki buiakowe

3£

NN
7%

(- 1627])

)

D)

\
v

N
7

Wymiar

s

17



Podstawy techniki wagonowej — M. Bieriko Warszawa 2008

5.

Rys. 2.8 Ttumik hydrauliczny

1 — tiok, 2 — cylinder wewnefrzny, 3 — pierscien
tiokowy, 4 — plytka zaworowa, 5 — gniazdo zaworu,
6 — nakretkza, 7 — denko, 8§ — glowica,

9 ~— pier$cien sprezysty, 10 — kolek, 11 — pierscien
uszezelniajgcey, 12 — cylinder zewneirzny

13 — pierscien gumowy, 14 — nakretka, 15 — kolek,
16 — ieb dolny amortyzatora, 17 — leb goérny
amortyzatora, 18 -~ kolek wkretowy, 19 — cylinder
oslaniajacy, 20 — $ruba, 21 - warstwa gumy,

22 — tulejka wewnetrzna, 23 — tulejka zewnegtrzna

Wozki wagonowe.

ZLestawy kotowe poprzez korpusy maznic sq potgczone z ramg wozka wagonowego, za

pomocg sprezyn nosnych I-go stopnia odsprezynowania. Rama wozka, za posrednictwem

wieszakow jest potgczona z wanng, w ktdrej znajdujg sie sprezyny ll-go stopnia

odsprezynowania, ktérych gérna czes$¢ stanowi belka bujakowa, posrodku ktérej znajduje

sie gniazdo czopa skretu, za posrednictwem ktérego nastepuje potqczenie wodzka
wagonowego z dolng czescig pudta (ostoja wagonu).

Rys.2.9 Budowa wézka wagonowego GP 200

a) widok z boku
Gniazdo czopa sktu

Sprezyny |-go stopnia odspgzynowania rama wozka prowadnik belki bujalepw
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odspgzynowania kotowego
belkajakowa wieszaki

amortyzatory
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b) widok od goéry

1 112105 4 36 9 7 8 13 9

prowadnik belki bujakowej

rama wozka

belka bujakowa

Q/gniazdo czopa sku

— zestawy kotowe

Prowadniki zestawéw kotowych stuzg do quasiradialnego prowadzenia zestawodw
kotowych po tukach. Zestawy kotowe jednego wdzka wpisujq sie idealnie w tuki, nie
powodujgc jego sztywnosci.

Prowadniki belki bujakowej(stabilizatory)- ich zadaniem jest odpowiednie prowadzenie

belki bujakowej (a przez niq i pudta wagonu) podczas przejazdu przez tuki. Zapobiegajg
wychyleniu sie pudta poza skrajnie toru.

e R
Y ..fl N ) il
| N
il
AR 10 W"J | Ag

Rys. 2.10 Ostoja wézka wagonowego typu4 ANc

1 — belké bujakowa, 2 — ostojnica, 3 — podiuznica, 4 -- czolownica, 5 — prowadnik
belki bujakowej, 6 — odbijak, 7 — $lizg bocmyL 8 — wspornik wieszaka klockow
hamulecowych, 9 — wspornik punktu stalego hamulca, 10 — wspornik wieszaka
dswigni hamulcowej

19
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Ostoja.

Ostojg wagonu kolejowego nazywa sie odpowiednio wzmochniong rame, na ktorej

spoczywa nadwozie wagonu.

Ostoja kazdego wagonu, oprécz masy nadwozia czesto przenosi bardzo duze obcigzenia

zderzeniowe od zderzakdw oraz sity pociggowe, ktdre przy urzgdzeniach ciegtowych
nienawskrosnych przekraczajg nieraz site pociggowq lokomotywy na haku. Ostoja

przenosi ponadto dodatkowe i zmienne obcigzenia od wiatru oraz zmienne sity

wystepujgce podczas hamowania wagonu.

Ostoja wagonu sktada sie z dwodch belek, zwanych ostojnicami, i tgczgcych je dwdch

belek czotowych, zwanych czotownicami . Dla wzmocnienia konstrukcji ostoi, stosuje sie
belki nazywane poprzecznicami, ktére tgczg dwie ostojnice na catejich dtugosci. Dla

wzmocnienia konstrukcji ostoi stosuje sie tez usztywnianie poprzez ukosnice.

Wskutek silnych uderzen podczas manewrdw ostoje mogqg ulec zwichrowaniu lub

peknieciu.

Rys.2.11 Ostoja wagonu typu 152 A
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Urzgdzenia ciegtowe

Urzgdzenia ciegtowe wraz ze sprzegami stuzg do tgczenia wagondw w grupy lub sktady

oraz do przenoszenia sit pociggowych lokomotyw na wagony.

Wagony starszej konstrukcji miaty urzgdzenia ciegtowe nawskro$ne, natomiast wagony
nowszej budowy majg urzgdzenia typu nienawskrosnego. Urzgdzenia te sg umieszczone
na obydwu koncach wagonodw i przenoszg elastycznie sity pociggowe lokomotywy na
wagony. Ostoja wagonu przenosi w tym przypadku catq site pociggowaq, niezbedng do

przemieszczenia pociggu.

Rys. 2.12 Urzadzenie cieglowe nienawskrosne

1 — hak cieglowy, 2 — sprzeglo lubkowe, 3 — lacznik, 4 — sprezyna tasmowa
stozkowa, 5 — sworzen, 6 — czescei 1aczace urzadzenie cigglowe z ostoja
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2 & 3§ 6 4 2 7

Rys. 2.13 Urzadzenie cigglowe nawskro$ne

1'— hak cieglowy, 2 — sprzeglo lubkowe, 3 — cieglo krétkie, 4 — ciegio dlugie,
3 — sprezyna tasmowa stozkowa, 6§ — plyta oporowa gniazda sprezyny

tgczenie wagondw umozliwia sprzeg srubowy sktadajgcy sie z patgka 8, nakretki
osadzonej czopami w ramionach patgka, tubkdw sprzegu zawieszonych na haku 2 za
pomocq sworznia 1, nakretki tgczgcej kohce tubkdw 4 oraz sruby z rekojesciqg 3. Sruba ma
gwint lewy 7 i prawy 5 (fzw. sruba rzymska).Na kazdg czes¢ sruby nakrecone sg nakretki.

Wagony tgczy sie w taki sposdb, ze patgk sprzegu jednego wagonu zaktada sie na
hak sgsiedniego wagonu i nastepnie, przez obracanie sruby w prawo, skraca sie
dtugosc¢ sprzegu az do uzyskania prawidtowego odstepu miedzy zderzakami
wagonow. Przy roztgczaniu wagonodw srube obraca sie w lewo, wskutek czego
sprzeg sie wydtuza, co umozliwia zdjecie patgka z haka.

Kazdy wagon ma na obu koncach po jednym sprzegu. Pomiedzy dwoma
wagonami sg, wiec dwa sprzegi, przy czym jeden z nich wystarczy do uzyskania
potgczenia. Drugi sprzeg stanowi zabezpieczenie w przypadku rozerwania
jednego z nich. Sprzeg, ktérego nie uzyto do potgczenia, powinien by¢ zawieszony
na haku lub wieszaku przewidzianym specjalnie do tego celu.

W celu zapobiezenia rozerwaniu sie sktadu wagondw sprzegi muszg miec
okreslong wytrzymatos¢ (0,85 MN) a haka ciegtowego 1 MN.

Dla unikniecia szarpniec podczas ruszania pociggu z miejsca i elastycznego
przenoszenia sit pociggowych urzgdzenie ciegtowe wyposaza sie w element
sprezysty, ktéry ma skok 50-60 mm i site kohcowq 400kN.
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Najstabszym elementem urzqgdzenia ciegtowego i sprzegowego sq tubki sprzegu.
Zrobione to jest celowo, aby w przypadku przecigzenia ulegta zniszczeniu przez
zerwanie czes¢ najprostsza pod wzgledem budowy i najtatwiejsza do wymiany.

(Vo=—=%

Rys. 2,15

Miejsca wytaré hakéw
ciegtowych
(pogrubiono)

Najczesciej spotykanymi uszkodzeniami urzgdzenia ciegtowego sq: osiadanie lub
pekniecia sprezyny, zerwanie ciegta, ztamanie haka, zerwanie sprzegu.
Uszkodzenia te powstajg przewaznie wskutek gwattownego ruszania z miejsca lub
wadliwego hamowania. Przyczyng tych usterek jest rowniez niewtasciwe
sprzegniecie wagonow w pociqggu, a mianowicie zbyt duze odstepy miedzy
zderzakami.

Urzgdzenia zderzne.

Poziome sity Sciskajgce i zderzne, ktére dziatajg na wagon w czasie jazdy oraz przy
rozrzqdzaniu i zestawianiu sktadu wagondw, sqg przejmowane przez zderzaki.

W celu tagodzenia dziatania tych sit na ostoje wagonu zderzaki majqg sprezyny lub
urzgdzenia amortyzujgce. Zderzak jest przymocowany do czotownicy wagonu czterema
srubami.

Na PKP sqg stosowane przede wszystkim zderzaki ze sprezynami pierscieniowymi i
pierscieniami gumowymi oraz zderzaki elastomerowe.

TULEJA PIERSCIER PIERSCIEN
ZDERZAKOWA ~ ZEWNETRZNY — WEWNETRZNY —PODKLADKA g Rys 2.16 Zderzak ze

sprezynami pierscieniowymi
Zderzak dziata na zasadzie
sprezyny pierscieniowej o
odpowiednich krawedziach
stozkowych. Podczas
dziatania sity nacisku na
tarcze zderzaka (faza l)
wszystkie pierscienie
wewnetrzne sq dociskane do
siebie, a wciskane pomiedzy

\ pierscienie zewnetrzne. Tuleja
\\\ TARCZA \'\ POCHWA SWORZEN I|I PEYTA /,// wsuwd S|e %" pOChWQ
NJDERZARK,  \ZDERZAKA  TREZGNGWY| ZDERZAKA zderzakowq na gtebokos¢ od

75 mm do 110 mm —w zaleznosci od konstrukcji zderzaka. Gdy na zderzak nie
dziata zadna sita (faza ll), to wszystkie pierscienie zewnetrzne wypychajg
pierscienie wewnetrzne. Tuleja zderzaka powraca do poprzedniej pozyciji.

22



Podstawy techniki wagonowej — M. Biertko Warszawa 2008

Nadwozie wagonowe

Nadwozie wagonu osobowego stanowi pudto wraz z wyposazeniem wewnetrznym.
Pod wzgledem uktadu wewnetrznego wagony osobowe dzielg sie na wagony
bezprzedziatowe i wagony przedziatowe, z korytarzem przejsciowym z boku wagonu..

Rys 2.17 wagony osobowe
a) bezprzedziatowy pierwszej klasy typu 152 A

e

b)przedziatowy pierwszej klasy typu Z1
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Ze wzgledu na odmienny uktad wnetrza osobng grupe stanowig wagony pietrowe, w
ktorych miejsca do siedzenia sq rozmieszczone w dwdch poziomach. Wagony te majg
wiekszg pojemnos¢ niz wagony zwykte.
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Wagony osobowe sg budowane jako czteroosiowe, konstrukcji stalowej catkowicie
spawanej. Pudta tych wagondw stanowiqg konstrukcje nosng, w ktdrej caty szkielet oraz
poszycie scian, dachu i podtoga stanowiq jedng catos$¢ przenoszgcg sity, jakie dziatajg
na wagon.

W celu zwiekszenia sztywnosci podtogi, a czasem takze scian bocznych stosuje sie blache
falistq.

Rys. 2.18

Szkielet pudta stalowego wagonu
osobowego

1 — obwodzina dolna,

2 — obwodzina gorna,

3 — stupek, 4 — pas
podokienny, 5 — krokiew
dachowa, 6 — ostojnica,
7 — poprzecznica

Drzwi wejsciowe do wagonow sg wykonywane jako sktadane (tamane) zamykane na
zamek zapadkowy, albo odskokowo- przesuwne bezpieczniejsze od poprzednich z uwagi
na sposéb zamykania.

Wagony posiadajg cztery drzwi wejsciowe (nie dotyczy to wagondw restauracyjnych i
barowych).

Drzwi boczne — skrzydtowo —tamane

Zasada dziatania tego rodzaju drzwi jest prosta, ze wzgledu na ich budowe.

Warunkiem otwarcia drzwi jest nacisniecie ku dotowi na klamke umieszczong w ptacie
drzwi zarébwno wewnatrz jak i zewngtrz wagonu. Uktad dzwigniowy klamki oddziatowuije
na rygle umieszczone w drzwiach, powodujgc ich zwolnienie a przez to mozliwosc
otworzenia drzwi.

Drzwi podczas otwierania sktadajq sie skrzydtowo, ustawiajgc w koncowej fazie otwierania
ptat drzwi w kierunku prostopadtym do Sciany bocznej wagonu.

W dolnej czesci drzwi znajduje sie ostona stopni wejsciowych, ktéra w pozycji drzwi
zamknietych wypetnia luke pomiedzy podtoga wagonu a schodkami wejsciowymi.
Podczas zamykania drzwi, ostona na skutek dziatania jej prowadnika zostaje podniesiona
do gory, przylegajgc w koncowym etapie otwierania do obudowy ptata drzwi.
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Rys. 2.19 Drzwi boczne skrzydiowo - tamane
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Drzwi odskokowo-przesuwne

Rys. 2.20 Drzwi odskokowo - Erzesuwne systemu BODE

Drzwi odskokowo-przesuwne wagonu
typu Goerlitz77

1 — Piat drzwi; 2 - Uszczelnienie gérne; 3 — Uszczelnienie dolne;
4 - Mechanizm napedowy; 5 — Gérne prowadzenie drzwi; 6 - dolne
prowadzenie drzwi; 7 — Stopief odchyiny; 8 — Mechanizm napedu stopnia
odchylnego; 9 — Panel sterowania na zewnatrz wagonu; 10 — Panel sterowania
wewnatrz wagonu.
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Drzwi odskokowo-przesuwne budowane sq jako jednoskrzydtowe, umieszczone
najczesciej po 2 pary w scianach bocznych wagonu. Warunkiem prawidtowego ich
dziatania jest konieczno$¢ zasilania przewodu zasilajgcego cisnieniem roboczym o
wartosci roboczej 0,6 MPa, oraz zapewnienie zasilania elektrycznego naich
elekfronicznym sterowniku, umieszczonym w szafie sterowniczej.

Aby otworzy¢ drzwi odskokowi-przesuwne nalezy wcisng¢ przycisk oznaczony kolorem
zielonym, natomiast drzwi zamyka sie poprzez wcisniecie przycisku koloru czerwonego.
Drzwi odskokowo - przesuwne wyposazone sq w urzgdzenia zabezpieczajgce pasazerdw
przed ich uderzeniem. Urzgdzenia te nazywajq sie czujnikami fali cisnieniowej, ktére na
skutek wykrytej przeszkody w zamykaniu drzwi powodujg ich natychmiastowe otwarcie,
bgdz zablokowanie w procesie zamykania.

W sytuacii, kiedy urzgdzenia zasilajgce sprezonego powietrza nie sq zasilone odpowiednim
ciSnieniem, wéwczas do otwierania drzwi odskokowi-przesuwnych nalezy uzy&
mechanizmu dzwigniowego umieszczonego obok przyciskdéw sterowania drzwi.
Mechanizmy te umieszczone sq zaréwno wewnagtrz jak i zewnqtrz wagonu.

P
Rys. 2.22 Urzgdzenie do wylqczenia blokady drzwi
1 - jazda pociggowa (blokada witgczona)

0 - jazda manewrowa (blokada wytgczona)

- ]
W
3 2)
0

i a
Rys. 2.23 Urzgdzenie do uruchomienia

centralnego zamykania
drzwi wejsciowych pociggu

Na wagonach wyposazonych w urzgdzenia do samoczynnego zamykania drzwi
wejsciowych w trakcie jazdy, znajdujg sie mechanizmy do ich odblokowywania podczas
prac manewrowych. Dokonuje sie tego specjalnymi kluczami konduktorskimi, nazywanymi
czesto , kwadratami”.

Po obydwu stronach czotowych wagonu znajdujg sie drzwi przejsciowe, wraz z mostkami
przejsciowymi, ktdre stuzg do przemieszczania sie pasazerdw i obstugi z wagonu do
wagonu.
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Rys. 2.24 Sciana czotowa wagonu sypialnego

drzwi czotowe
mostek przejsciowy

W celu zapewnienia bezpieczenstwa podréoznym w wagonach jest stosowana
samoczynna blokada drzwi wejsciowych, dziatajgca w ten sposdb, ze po osiggnieciu
przez pociqg predkosci powyzej 5 km/j wszystkie drzwi wagondw zostajg samoczynnie
zablokowane i nie mozna ich otworzy¢. Blokada przestanie dziata¢ po zmniejszeniu
predkosci pociggu ponizej 5 km/h.

Wejscie do wagonu utatwiajg stopnie. Do przejscia z wagonu do wagonu stuzg drzwi
w $cianach czotowych, odchylne pomosty, porecze i ostony elastyczne w postaci watkéw
gumowych, ktére po sprzegnieciu wagondéw, dociSniete do siebie, tqgczg sie tworzgc
wygodne i bezpieczne przejscia miedzy wagonami.

W Scianach bocznych wagonu sg umieszczone okna. Rozmieszczenie ich jest zalezne
od uktadu wewnetrznego wagonu. Stosowane sq okna, w ktérych dolna czes¢ jest stata,
a goéorna cze$¢ opuszczana lub odchylana. Do otwierania i zamykania okien stuzg
mechanizmy sprezynowe.

Duze znaczenie w eksploatacji ma szczelnos¢ okien, gdyz okna nieszczelne
powodujg nieprzyjemne dla pasazerdow, szczegdlnie zimq, przeciqgi, zacieki deszczu i
przedostawanie sie kurzu. Dlatego tez w wagonach nowszych konstrukcji stosuje sie
urzgdzenia klimatyzacyjne, gdzie stosuje sie okna state (nieotwierane).

Najwazniejszym elementem wyposazenia wagondw osobowych sg miejsca do
siedzenia. Ich liczba zalezy od dtugosci wagonu, a wiec od liczby przedziatdéw oraz
szeroko$ci wagonu. Zaleznie od dtugosci i klasy wagon moze miec 8 do 12 przedziatow.

W wagonach klasy pierwszej siedzenia sg miekkie (4 alboé miejsc w przedziale) a
klasy drugiej- potmiekkie (6 albo 8 miejsc w przedziale).

Nad siedzeniami znajdujg sie potki na bagaz podreczny. Potki te sg wykonywane w
postaci pretow aluminiowych. Pod pdtkami duzymi znajdujg sie mniejsze podteczki na
drobne pakunki, czasopisma itp.
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Rys. 2.25 Wyposazenie przedziatow wagonu

a) potki bagazowe b) uktad siedzen w wagonie I-szej klasy
Na scianach bocznych wagonu lub poreczach foteli sg umieszczone popielniczki, a pod
stolikiem okiennym-§mietniczka.

Wagony osobowe majg na obu kohcach przedziaty ustepowe lub tez przedziaty
ustepowe i oddzielne przedziaty- umywalnie. Ze wzgledu na ograniczong pojemnosc
zbiornikéw niezbedne jest uzupetnianie zapaséw wody na stacjach posrednich.
Uzupetnianie nastepuje za pomocg weza wodociggowego podtgczonego do zaworow
przewoddw wodnych, umieszczonych po obu stronach wagonu.

Stosuje sie dwa rodzaje toalet w taborze IC. Najstarszym systemem sq toalety z uktadem
umozliwiajgcym przeptyw fekalii bezposrednio na tory, podczas jazdy pociggu. Jest to
system stopniowo eliminowany, a zastepujg go toalety prézniowe z zamknietym obiegiem
WC.

Sciany boczne, podtoga i dach pudta wagonu sg od wewngtrz wyktadane ptytg
izolacyjng ttumigcg hatas i ocieplajgcg wagon. Sciany boczne i dziatowe oraz sufit sg
pokrywane foliami z mas plastycznych lub tworzywami sztucznymi.

W ostatnich kilkudziesieciu latach na kolejach o wysokim poziomie technicznym sq
wprowadzane do ruchu pociggi jadgce z predkoscig do 300 km/h. W pociggach tych
kursujg wagony o bardzo wysokim standardzie technicznym i duzym komforcie.
Nowoczesne wozki wagonowe zapewniajg: petng spokojnosc jazdy, wyttumiony hatas,
petng klimatyzacje wagondw (okna nieotwierane), nowoczesne oswietlenie, szczelne
przejscia miedzywagonowe, estetyczne wnetrza, schowki bagazowe zamykane (typu
lotniczego) i inne rozwigzania odbiegajgce od rozwigzan dotychczasowych.

Obwdd zasilania elekirycznego wagonu

Irodtem energii elekirycznej niezbednej do oéwietlenia i sterowania urzgdzeniami
elektrycznymi wagonu pasazerskiego sqg baterie akumulatoréw. Umieszczone sg one pod
ostojnicg wagonu, zapewniajgc napiecie wagonowe rzedu U=24 V. Jest to napiecie
elekiryczne wystepujgce we wszystkich wagonach osobowych.

Baterie akumulatorow majg okreslong pojemnos¢ i majg zapewnic wystarczajgcey
zapas energii w przypadku braku tadowania elektrycznego podczas jazdy pociggiem.

Sposéb tadowania akumulatorow moze sie odbywac za posrednictwem prgdnicy
przyosiowej (zwanej potocznie prqdnicqg Cardanowq,od przektadni Cardana), zalezng od
predkosci jazdy wagonu. Prgdnice te zapewniajg odpowiednie tadowanie baterii
akumulatordow, po osiggnieciu przez pociqg predkosci, co najmniej 30 km/h.
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Rys. 2.26

Naped kardanowy pradnicy
1 — pradnica, 2 — czop
osiowy, 3 — sprzeglo,

e .

¢ SN — 4 — przekladnia zebata,
‘ ~E 5 -—— wal kardanowy,

¢ \4 5 6 — pokrywa maznicy

Przegubowy naped pradnicy pradu statego
1 — przegub, 2 — kadtub lozyska, 3 — przekiadnia zgbata, 4 — wat, 5 — pradnica

Kolejnym sposobem tadowania baterii akumulatorow wagonowych jest tadowanie

elektryczne, za posrednictwem napiecia elekirycznego wytworzonego w przetwornicy
statyczne;.

Rys. 2.27 Schemat blokowy przetwornicy
statycznej WN PSM-16 W MEDCOM

—m—— WN

X3
3x400V, 50Hz

230V, 50Hz
N
"~ -_—L 3
li__ =— 3x400V, 50Hz
=— 3x400V, f=reg
Y e @— StErOWANie klim.
Ui U2
BL x| [~ = ZAVEG

25A

I us
BLOK STEROWANIA
X0 T Xa
ALARMY

SYGNALIZACJA
STEROWANIE

Przetwornica zawiera nowoczesne przetwornice tranzystorowe DC/DC i DC/AC.

Obwadd zasilania jest zabezpieczony bezpiecznikiem B1 (25/5000V). W wejsciowym
obwodzie przetwornicy jest umieszczony prostownik U1 (z systemem zabezpieczen) oraz
przetwornica U2 (DC/DC), zapewniajgca state napiecie posredniczgce. Napiecie to jest
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przetwarzane przez wyjsciowq przetwornice U3 (DC/DC) na 24 V, wykorzystywane do
zasilania odbiornikdw oraz tadowania baterii akumulatorow.

Oswietlenie wagonu osobowego

Wagony osobowe majg obecnie wytgcznie o$wietlenie elektryczne. Zasadniczym

wymogiem jest to, aby kazdy wagon miat wtasne zrédto prgdu oraz wtasne urzgdzenia
rozdzielcze.

Urzgdzenie do o$wietlenia wagondw osobowych sktada sie z:

- baterii akumulatorow umieszczonych w skrzyni zainstalowanej do ostoi wagonu,
- regulatora oswietlenia,

tablicy rozdzielczej z wytgcznikiem gtéwnym i wytgcznikami migowymi osobnymi dla
kazdego punktu odbiorczego,

- przewodow gtéwnych,

- przewodow rozprowadzajgcych,

- punktow odbiorczych (lampki, wentylatory i ewentualnie punkty odbioru)
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Rys.2.28 Schemat instalacji elektrycznej o$wietlenia wagonu
osobowego
1 — bateria akumulatoréw, 2 — pradnica, 3 — przekaznik pradnicy,

4 — elektropneumatyczny przekaznik czasowy, 5 — przekazniki,

6 — styczniki, 7, 8, 9 — wylgczniki oswietlenia, 10 — wylacznik przedziatowy,
11 — oprawa $wietléwek przedzialowyceh, 12 — lampa ofwietlenia nocnego,
13 — wylgczniki lampek do czytania, 14 — lampki do czytania, 15 — QPrawy
swietlowek korytarzowych, 16 — wylgcznik o$wietlenia we, 17 — wylgeznik

os$wietlenia przedsionkow, 18 — wylgczniki sygnalu kofica pociagu,
19 — =zasilanie sterowania ogrzewamem 20 — zasilanie ukladow
pomochiczych
Ogrzewanie

Ogrzewanie wagondw osobowych odbywa sie w rézny sposodb. Ciepto zostaje
dostarczone przez lokomotywe lub indywidualnie (wagony sypialne, salonki itp.)
Ze wzgledu na rodzaj energii zasilajgcej ogrzewanie dzieli sie na:
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- elektryczne,

- wodne,

- parowe.

Ogrzewanie wodne- wagony wyposazone sg w kotty opalane weglem lub ropg do
podgrzewania wody.

Ze wzgledu na rézne systemy elektryfikacji wg UIC ogrzewanie wagondw w ruchu
miedzynarodowym musi miec:

- prad staty o U=3 000V,

- prad staty o U=1 500V,

- prgd przemienny o U=1 500V i f=50 Hz,

- prgd przemienny o U=1 000V i f=16%/3Hz.

Dostosowanie uktadu ogrzewania do prgdu zasilajgcego odbywa sie samoczynnie. Do
tego celu stuzg urzgdzenia wybidrczo- przetgczajgce. Moc ogrzewania elektrycznego
wynosi P=20-40 kW. Ze wzgledu na wysokie napiecie zasilajgce przewdd zasilajgey uktad
ogrzewania, powinien byc¢ wykonany z miedzi elekirolityczneji mie¢ przekrdj 185 mm2, a
prgd przeptywu powinien

wynosi¢ 8 00A (w ruchu wewnetrznym PKP przekréj przewodu wynosi 95 mm?2)

Instalacja ogrzewania elekirycznego wagondw jest jednoprzewodowa, tzn., ze prgd
doprowadzany do grzejnikbw wagonu, powraca przez mase wagonu i zestawy kotowe
do szyn i dalej do podstacji trakcyjnej, zamykajgc w ten sposdb obwdd elektryczny.
Regulacja samoczynna grzania polega na zastosowaniu do sterowania termostatéow
ustawionych na zgdany zakres temperatury.

Ze wzgledu na sposdb rozprowadzenia ciepta dzielg sie na:

- konwekcyjne (grzejnikowe),
- nawiewne.
Przy ogrzewaniu konwekcyjnym instaluje sie wewnatrz wagonu grzejniki, ktére nagrzewane
parq, elekirycznoscig lub wodq, dzieki uzebrowaniu oddajqg ciepto pomieszczeniu.
Przy ogrzewaniu nawiewnym centralna nagrzewnica podgrzewa powietrze, nastepnie
wdmuchuje je do wnetrza wagonu przez uktad kanatéw.

W okresie letnim urzgdzenia ogrzewania nawiewnego wykorzystuje sie do wentylacji
przedziatéw i korytarzy.
Regulacje ogrzewania dzieli sie na dwa etapy:
- regulacja wstepna,
- regulacja temperatury w przedziatach.
Regulacja wstepna polega na tym, ze impulsator reguluje wydajnos¢ nagrzewnicy w
zaleznosci od:
- warunkdéw panujgcych na zewnagtrz wagonu,
- temperatury powietrza w kanale zasilajgcym,
- warunkéw panujgcych wewngtrz wagonu.
Regulacja temperatury w przedziatach odbywa sie za pomocq przedziatowego
regulatora ogrzewania i przy uzyciu termostatow.
Przepustnica ma naped automatyczny lub reczny (elekfromagnes obrotowy sterowany
termostatem). Przepustnica powietrza obiegowego pracuje w potozeniu obiegowym, a
od 18°C przestawia sie samoczynnie na powietrze mieszane. Jezeli na zewnaqtrz jest
temperatura ponizej -5°C, przepustnica przestawia sie na powietrze zewnetrzne.
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Rys.2.30
_Schemat ukladu ogrzewania nawiewnego jednokanalowego
(w kolku szczegdl A)
1 —»kanal powietrza zuzytego, 2 — wylot z przedziatu, 3 — kanal glow-
ny dopltywowy, 4 — wloty powietrza ogrzanego do przedzialu, 5 — na-
grzewnica . elektryczna, 6 — pobdr powietrza z zewnatrz wagonu, 7 —
czujnik powietrza goracego, 8 — elementy grzejne nagrzewnicy, 9 -— za-
silanie elementéw grzejnych, 10 — zabezpieczenie nadmiarowe, topikowe,
1] — dmuchawa, 12 — silnik dmuchawy, 13 — filtr powietrza, 14 — prze-
stona :
Klimatyzacja

Wagon jest klimatyzowany za pomocq ciggtego i statego przeptywu uzdatnionego
powietrza. Stosunek powietrza pobranego z zewnagtrz do powietrza wewnqgtrz wagonu
zmienia sie jako funkcja temperatury zewnetrznej i wewnetrznej. Temperatura tego
przeptywu powietrza jest modutowana za pomocq centralnej regulacji automatyczne;.
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Lespot nagrzewnica-parownik dziata jako centralne zrédto energii cieplnej i chtodnicze;.
Jest ona albo dodana albo pobrana z powietrza doprowadzonego do skrzyni poprzez
wlot powietrza z boku wagonu i przez wlot wewnetrzny za pomocg wentylatora
ods$rodkowego napedzanego silnikiem elektrycznym. Po oczyszczeniu przez zestaw filtrow,
powietrze jest doprowadzone do parownika i zespotu nagrzewnicy i nastepnie
doprowadzone do kanatu rozdzielczego. Stgd jest ono rozprowadzone do wszystkich
czesci wagonu poprzez kanaty biegngce wzdtuz bocznych $cian wagonu, a nastepnie
wprowadzone do wnetrza kazdego salonu poprzez dyfuzory umieszczone pod oknami.
Srednia temperatura powietrza wewnagtrz salonéw moze byé regulowana przez sterownik
elekfroniczny, znajdujgcy sie w szafie sterowniczej wagonu.

Dla utrzymania statej temperatury wewngtrz wagonu, musi by¢ utrzymana stata
produkcja lub redukcja ciepta dla skompensowania jego dyspersji. Osigga sie to przez
stale zmieniajgcq sie temperature przeptywu powietrza. Poniewaz straty cieplne w
wagonie zalezg od zewnetrznych warunkdw atmosferycznych, sterownik klimatyzacii
nastawia temperature powietrza zaleznie od tych warunkdw, za pomocq relacii
matematycznej, ktéra rowniez uwzglednia charakterystyki izolacyjne wagonu.

Do mierzenia tych zmiennych sqg uzyte nastepujgce urzgdzenia:
- czujnik nastonecznienia- na dachu wagonu,

- czujnik temperatury zewnetrznej- na wlocie zewnetrznym,

- czujnik powietrza kanatowego- w zespole klimatyzacyjnym,

- czujniki w salonach,

- sterownik klimatyzaciji w tablicy rozdzielczej wagonu.

Dla utrzymania faz wstepnego ogrzewania i wstepnego chtodzenia tak krétko, jak
jest to mozliwe, sterownik stale wtgcza nagrzewnice albo urzgdzenie chtodzgce i zamyka
przepustnice powietrza zewnetrznego, zeby wstrzymac pobdér z zewngtrz i pozwoli¢ na
recyrkulacje powietrza. Sterownik steruje réwniez ruchem obrotowym przepustnicy
powietrza zewnetrznego tak, zeby zmieni¢ udziat procentowy zewnetrznego i
obiegowego powietrza zaleznie od zewnetrznej i wewnetrznej temperatury wagonu.

Rys. 2.31 Nastawniki regulacji temperatury wagonu typu 152 Aa
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Rys. 2.32 Schemat ideowy wnetrza wagonu pasazerskiego bezprzedziatowego z
ogrzewaniem nawiewnym jednokanatowym.
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1 — powietrze we wnetrzu przedziatu, 9 — otoczenie,
2 —$ciany nadwozia wagonu, 10 — czujnik temperatury wnetrza,
3 - $ciana dziatowa do przedsionka, 11 — kanat nawiewny powietrza,
4 - Sciana dziatowa toalety, 12 — kanat powietrza obiegowego,
5 - $ciana nadwozia w obrebie przedsionka, 13 — kanat powietrza za komorg mieszania,
6 — sciana pomiedzy przedsionkiem a WC, 14 — zewnetrzne sciany WC,
7 — powietrze w przedsionku, 15— masa elementdw wyposazenia
8 — powietrze w przestrzeni WC, wnetrza ( fotele, poiki, itp.).

N — nagrzewnica powietrza, KM — komora mieszania, W — wentylator, WPZ — wlot powietrza
zewnetrznego, PP — przedziat pasazerski, P — przedsionek, WC — toaleta, WW —
wyposazenie wnetrza, P — mikroprocesor.
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Rozdziat Il
Hamvulce wagonowe

W technice hamulcem nazywamy urzgdzenie do zmniejszania predkosci i
zatrzymania ruchomych, przewaznie obracajgcych sie czesci maszyn lub pojazddw oraz
do utrzymania tych czesci (pojazddw) w stanie zahamowanym.

We wspotczesnym ruchu kolejowym pociqgi towarowe przekraczajg predkosc 100
km/h, a osobowe nawet 200 km/h. W zwigzku z tym hamulce wagonowe sq bardzo
waznymi, zasadniczymi (podstawowymi) uktadami wagondw osobowych i towarowych,
bowiem od ich stanu technicznego i sprawnosci zalezy prawidtowa eksploatacja
wagonow oraz bezpieczenstwo ruchu, jak rédwniez bezpieczenstwo przewozonych oséb i
tadunkow.

Racjonalne prowadzenie ruchu pociggdw wymaga zastosowania nie tylko silnikow
napedowych odpowiedniej mocy do rozpedzenia pociggu i jazdy na wzniesieniach, ale
rowniez srodkéw do zmniejszania predkosci, zatrzymywania pociggu i przeciwdziatania
rozpedzeniu na spadkach, wowczas, gdy silniki sg wytgczone. Urzgdzenia do regulowania
predkosci przez wytwarzanie sztucznego oporu ruchu nazywajqg sie hamulcami, a sity
przeciwstawne ruchowi sitami hamowania.

Wartosc sity hamowania moze kilkakrotnie przekraczac wartosc¢ sity pociggowej (np.
sita hamowania pociggu pasazerskiego ztozonego z 12 wagondw i elektrowozu wynosi
okoto 60 000 kG.

Hamowanie pojazddw szynowych polega na dziataniu sity hamujgcej (sity hamowanial)

odpowiedniej wielkosci, powstajgcej w wyniku tarcia:

- wstawek (klockdw) hamulcowych o powierzchnie toczng zestawdw kotowych —
hamulec klockowy,

- wyktadzin szczek o powierzchnie tarcz hamulcowych — hamulec tarczowy,

- elekfromagnetycznego bloku ciernego o szyne — hamulec szynowy,

- elekfrodynamiczne wykorzystywane na pojazdach trakcyjnych (hamowanie polem
magnetycznym silnika trakcyjnego np. EP 09)

Klasyfikacja hamulcow

W zaleznosci od sposobu wytwarzania sity hamujgcej w wagonach mogg

wystepowac hamulce:

- reczne - sita hamowania jest wytwarzana przez site miesni ludzkich,

- mechaniczne- sita hamowania jest wytwarzana przez sprezone powietrze,

- tgcznie mechaniczne ireczne.

Hamulce reczne sg obecnie uzywane do zabezpieczenia pojazddw szynowych przed
niezamierzonym ruszeniem, przy wykonywaniu niektérych czynnosci pomocniczych oraz
wyjgtkowo, w razie uszkodzenia lub nie dziatania hamulca powietrznego
(mechanicznego).

Hamulec reczny byt uruchamiany bezposrednio przez cztowieka, ktdry musiat:

- odebrac¢ sygnat nadawany z lokomotywy oraz zinterpretowac jego tresc,

- podjg¢ decyzje, stosowng do uzyskanej informacji i przekazac¢ polecenie od mdzgu
poprzez uktad nerwowy do miesni reki,

- wykonac polecenie, tzn. za pomocqg mechanizmu korbowego (kota hamulca recznego)
zwiekszy< lub zmniejszy¢ docisk elementdw pary ciernej.

W hamulcu mechanicznym, w petnym zakresie tych czynnosci, funkcje cztowieka
przejgt uktad urzgdzen hamulcowych pojazdu. W dziataniu uktadu jest wykorzystywana
witasciwos¢ sprezonego powietrza do szybkiego wypetniania zamknietej przestrzeni.
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Mechanizm pneumatyczny, stuzgcy do wywotania docisku elementdw ciernych hamulca,
sktada sie z tfrzech odpowiednio ze sobg potgczonych urzgdzen: zbiornika powietrznego,
cylindra hamulcowego oraz zespotu zawordw. Cylinder hamulcowy zasilany przez zbiornik,
w ktorym jest zmagazynowane sprezone powietrze, przejgt role miesni ludzkich. Zespot
zawordw, przeznaczony do sterowania przeptywem strumienia powietrza w przestrzeniach
mechanizmu pneumatycznego, reprezentuje funkcje uktadu mdézgowo-nerwowego
cztowieka.

Petny cykl dziatania mechanizmu pneumatycznego sprowadza sie do czterech
podstawowych faz funkcjonowania hamulca:

- gotowosci roboczej,

- napetniania przestrzeni roboczej cylindra hamulcowego (hamowanie),

- oprozniania przestrzeni roboczej cylindra hamulcowego (luzowanie),

- zasilania zbiornika sprezonym powietrzem.

Hamulce mechaniczne potocznie nazywane hamulcami powietrznymi mogg byc:

- zespolone — wszystkie hamulce w pociggu uruchamia sie z jednego miejsca (stanowisko
maszynisty, kran na miedzytorzu lub hamulec bezpieczenstwa),

- niesamoczynne — bez udziatu cztowieka nie spowodujg zahamowania pociggu (na
pojazdach frakcyjnych, stuzg jako hamulec samej lokomotywy),

- samoczynne — spowodujg zahamowanie pociggu bez udziatu cztowieka w wyniku np.
uszkodzenie gtdwnego przewodu powietrznego, pekniecia sprzegu powietrznego itp.,

- wyczerpalne- podczas jazdy na dtugich i licznych zjazdach oraz przy czestym
hamowaniu jest zbyt krétki czas na petne napetnienie zbiornikdbw pomocniczych z ktérych
zasilane sg cylindry hamulcowe w fazie hamowania,

- niewyczerpalne- istnieje mozliwos¢ stopniowego odhamowania, w hamulcu tym
catkowicie odhamowanie moze nastgpic dopiero po napetnieniu zbiornika
pomocniczego sprezonym powietrzem, po ktérym hamulec jest znéw zdolny do
hamowania (praktycznie jest niewyczerpalny).

Ze wzgledu na sposdb uzyskiwania sity hamowania hamulce kolejowe dzielq sie na
cierne i beztarciowe. Hamulce cierne sq podstawowymi rodzajami hamulcow, wsréd
ktorych mozna wyrdznic¢ nastepujgce typy: klockowe, tarczowe i szynowe.

W hamulcach ciernych klockowych jeden z elementéw pary ciernej jest wykonany w
postaci klocka, ztozonego z oprawki (obsady) uzbrojonej we wstawke cierng. Drugi
element pary ciernej stanowi powierzchnia toczna kota.
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Rys.‘ 3.1 Wézek GOSA z zastosowaniem hamulca klockowego
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Rys. 3.2 Postacie konstrukcyjne klockéw ze wstawkami ciernymi
a-klocek jednowstawkowy, b- klocek dwuwstawkowy, c- klocek podwodjny
1- wstawka, 2- obsada wstawki, 3- klin mocujgcy, 4- wieszak

Y

Fal

i

Rys 3.4 ScH_ei'Lr'ﬁatyeréinego umieszczenia par ciernych hamulcow tarczowych
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W hamulcach tarczowych jednym z elementdw pary ciernej jest specjalna tarcza
osadzona na osi zestawu kotowego, ktéra wspodtpracuje ze szczekami wytozonymi
wktadkami ciernymi stanowigcymi drugi element pary ciernej.

Rys. 3.5 Rozmieszczenie nastawiaczy urzgdzen hamulcowych wagonu (hamulec
tarczowy)

W hamulcach szynowych jednym z elementdw pary ciernej jest szyna toru, a drugim blok
cierny, zwigzany z pojazdem i dociskany w miare potrzeb do szyn.

Wazng cechqg wyrdzniajgcg hamulce szynowe od innych hamulcow ciernych jest fakt, ze
w relacji sity hamowania nie jest zaangazowana przyczepnos¢ pojazdu szynowego do
szyn. Wynika to z tego, ze hamulec szynowy dziata z pominieciem zestawodw kotowych i
wartosc¢ sity tarcia nie jest ograniczona warunkiem wynikajgcym z przyczepnosci. Biorgce
powyzsze pod uwage jest to duza zaleta hamulca szynowego, umozliwiajgca uzyskanie
dodatkowej sity hamowania. Czego nie mozna uzyskac w hamulcach ciernych
klockowych i tarczowych, ktérych moc ogranicza przede wszystkim wartos¢ przyczepnosci
k6t do szyn.

Natomiast dodatnig cechg hamulca tarczowego jest brak na powierzchniach tocznych
kot pojazdow bezposrednich obcigzen cieplnych powstajgcych w wyniku procesu tarcia.
Moment sity tarcia, poprzez tarcze i 0§ zestawu kotowego jest jednak przenoszony na kota
pojazdu.

Przyimujgc jako kryterium przekazywanie sygnatu zdalnego sterowania, hamulce
pociggdw kolejowych dzielg sie na pneumatyczne (powietrzne), elekiropneumatyczne.
W hamulcach pneumatycznych sygnat zdalnego sterowania jest przekazywany przez
rurowy przewod gtowny, wypetniony sprezonym powietrzem.

W hamulcach elektropneumatycznych zainstalowany jest elekiryczny przewdd gtowny,
bedqgcy czescig obwodu elekirycznego uktadu sterowania. Po dojsciu elektrycznych
sygnatéw sterowania do rozdzielaczy powietrza sygnat elekiryczny jest zamieniany
w uktadach hamulcowych poszczegdlnych pojazddw pociggu na sygnat
pneumatyczny.
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Podstawowq zaletqg hamulca elektropneumatycznego, w poréwnaniu z
pneumatycznym, jest praktycznie jednoczesne przekazywanie sygnatdéw
sterowania od sterownika (kranu maszynisty) do wszystkich rozdzielaczy powietrza
(zawordw rozrzgdczych) uktadu hamulcowego pociggu.

Obecnie w wagonach najczesciej sg stosowane powietrzne (pneumatyczne),
niewyczerpalne, samoczynne hamulce zespolone wspotpracujgce z hamulcami
recznymi.

Wszystkie zarzgdy kolejowe nalezgce do miedzynarodowych organizaciji
kolejowych stosujg powietrzne, samoczynne hamulce zespolone wspotpracujgce z
hamulcami recznymi.

Cylinder hamulcowy-energie sprezonego powietrza przetwarza na site docisku odbierang
poprzez uktad mechaniczny hamulca z trzonu ttoka cylindra hamulcowego i
przekazywang dalej na pary cierne (klocki hamulcowe).

Rys.3.6 Budowa cylindra hamulcowego
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H2009D H2009E H20I12A H20i2B H2014A H2014B H2014D H2016C H2016D H2016

Korpus cylindra I 1 1 i 1 1 i 1 1 1
Dno 2 2 —_ — —_ — —_ 2 2 2
Kotnierz 4 4 —_ —_ —_ —_ _ 3 3 3
Wspornik 12 — 5 — 5 — 5 4 — 4
Zebro : 13 — 6 —_ 6 —_ 6 5 — 5
Zebro CIo 10 4 4 4 4 4 6 6 6
tapa fewa . ) 8 8 2 2 2 2 2 7 7 7
tapa prawa 9 9 3 3 3 3 3 8 8 8
Trzon tiocka . 7 7 i6 ié 15 15 15 9 9 -4
Trzon rurowy . 6 6 1 I 11 1 1 i0 10 1o
Tarcza pokrywy E 3 3 21 21 24 24 24 1 1 1
Piersciei dociskowy — — —_ —_ — — 14 —_ — —
Kréciec 25 25 7 7 7 5 15 15
$Sruba dwustronna Mi2 . — — — —_ — — 42 — —_ —_
Rura pokrywy 5 . 5 5 22 22 25 25 25 17 17 17
Gardziel i 28 28 23 23 26 26 26 18 18 18
Obsada uszczelki 29 29 28 28 27 27 27 19 19 19
Sprezyna " 35 35 17 17 17 17 17 20 20 20
Ucho cylindra ; 26 - 26 8 8 8 8 8 21 21 2f
Ucho pokrywy oo 7 . a7 24 24 31 31 31 22 22 22
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Wkitadka filcowa E 15 15 26 26 29 29 29 24 24 24
Uszko 16 16 27 27 30 30 30 25 25 25
Uszezelka 30 30 29 29 32 32 32 26 26 26
Pierécien $ciskajqcy 31 31 30 30 33 33 33 27 27 27
Plytka 34 34 53 53 39 39 39 28 28 28
Kréciec™ ) 33 33 51 51 36 36 36 29 29 29
Oparcie trzona tioka 27 27 i1z 12 12 12 12 30 30 30
Nit 13x90 38 38 49 49 35 35 35 33 33 33
Korek z obrzezem - PN-58]H-74441 39 39 52 52 37 37 37 34 34 34
Tulejka BN-65/3519-03 40 40 48 48 33 38 38 35 35 43
Sruba M6 X 10 — PN-58/M-82105 41 41 31 31 40 40 40 36 36 36
2 ilo

40



Podstawy techniki wagonowej — M. Biertko Warszawa 2008

Zawor rozrzqdczy- (rozdzielacz powietrza), steruje przeptywem sprezonego powietrza w
przestrzeniach urzgdzen uktadu pneumatycznego, przewodu gtdwnego za pomocg
impulsdw w postaci zmian cisnienia sprezonego powietrza w tym przewodzie.

Zbiornik sprezonego powietrza- ze zmagazynowang energiqg potencjalng, ktéra w
cylindrze hamulcowym jest przetwarzana na site przenoszong poprzez uktad dzwigniowy
na pary cierne (klocek hamulcowy - koto zestawu kotowego lub tarcza na osi zestawu
kotowego- szczeki dociskowe).

Oczywiscie wagony muszqg by¢ potgczone ze sobq i ze zrédtem sprezonego powietrza.
Zadanie to spetniajg przewdd gtdéwny na wagonie z kurkami koncowymi odcinajgcymi i
sprzegami hamulcowymi oraz przewody odgatezne.

Przewéd gtéwny wykonany z rury stalowej jest poprowadzony wzdtuz catego wagonu. Na
jego koncach znajdujq sie odcinajgce kurki kohcowe. Przewdd gtéwny, po jego
potgczeniu w sktadzie pociggu sprzegami hamulcowymi, stuzy do przesytania sprezonego
powietrza ze sprezarki w lokomotywie do hamulca kazdego wagonu (poprzez zbiornik
gtéwny). Sprezone powietrze z przewodu gtébwnego do hamulca w wagonie jest
dostarczane przewodami pomocniczymi. Na przewodzie pomocniczym, ktéry tgczy
przewodd gtowny z zaworem rozrzgdczym (pierwsze urzgdzenie pneumatyczne hamulca,
ktérym jest doprowadzane sprezone powietrze z przewodu gtéwnego), jest wmontowany
kurek wytgczajgcy hamulec wagonu.

Kurek koncowy jest produkowany jako lewy i prawy. Stuzy on do zamkniecia przewodu
gtéwnego. Stosowany jest do zamkniecia przewodu gtdwnego na konhcowej stronie
ostatniego wagonu, czyli na koncu pociggu.

Rys. 3.7 Budowa kurka koncowego
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Sprzeg hamulcowy w ukiadzie pneumatycznym hamulca tgczy przewody gtodwne
poszczegolnych wagondw oraz przewdd gtéwny lokomotywy z przewodami gtownymi
wagonow. Dzieki ich zastosowaniu przewody gtowne poszczegdlinych wagonow (fzw.
odcinki) mozna potgczy< w pociggu w jedng catose, tworzgc przewdd gtéwny pociggu.
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Przewody odgatezine sg wykonane z rur stalowych o przekrojach w zasadzie mniejszych niz
przekroje przewodu gtéwnego. Stuzg one do potgczenia poszczegdlnych urzgdzen
pneumatycznych w wagonie w jedng catosc, za pomocq czesci tgczgcych.
Kurek odcinajqgcy, ktory stuzy do odciecia pneumatycznego uktadu hamulca w wagonie
od przewodu gtéwnego. Jest to konieczne z wowczas, gdy uktad pneumatyczny
hamulca w wagonie ulegt uszkodzeniu i nie moze spetniac¢ swego zadania, hamulec
zostaje wtedy odciety- czyli wytgczony, a w wagonie pozostaje jako czynny tylko przewdd
gtéwny.
Czesci lqgczgce (fzw. czesci ztgczane) stuzg do potgczenia poszczegdinych czesci i
zespotow uktadu pneumatycznego hamulca w jedng szczelng catosc.

Oprécz wymienionych zespotéw i czeSci w uktadach hamulcdw mogag miec
zastosowanie inne zespoty i czesci takie jak:
Odpylacze i filtry stuzg do czyszczenia sprezonego powietrza z zanieczyszczen
zanieczyszczen wody.
Odluzniacze stuzg do luzowania hamulcdw wowczas, gdy hamulec nie odhamowuie.
Hamulec bezpieczenstwa jest stosowany we wszystkich wagonach osobowych. Za
pomocg niego mozna w nagtych przypadkach zahamowac pocigg z wagonu,
oprozniajgc cisnienie z przewodu gtdwnego.

Rys. 3.8 Budowa zaworu Ackermana (zaworu bezpieczenstwa)
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5 — podkiadka,
R 6 — zawleczka,
1] 7 — diwignia,

8 — kotek cylindryczny,
9 — przeciwnakretka |” — PN/H-74427.

OPIS TECHNICZNY

Zawory nagtego hamowania HI505 stosowane sq w uktadach powietrznych wszystkich typéw lakomotyw, wagondw osobowych i niektérych
wagonéw towarowych. ) . . ) o
Stuzq one do szybkiega oprézniania przewodu giéwnego z powietrzd, co po j mfgte Poj
Podstawowe czgéci zaworu stanowiq: korpus, pokrywa, uszezelka, sworzen i diwignia. ) . )
W gérnej czesci korpus | jest potaczony zawiasowo z pokrywq 2, ktéra w chwili pociqgnigcia za dfwignig zostaje otwarta.
Szczelnosé knigci pewni Ika gumowa 3, dokfadnie przylegajaca do stozkowego siedziska.

i i i j i i¢nienie, jak w przewodzie gléwnym.
Podczas jazdy w zaworze bezpieczefistwa panuje takie samo ciénienie, jal : : .
W razie niebezpieczefistwa otwiera sig zawér, co powoduje nagly spadek ciénienia powietrza w przewodzie gtéwnym, a tym samym nagte
hamowanie pojazdu. . . . R o ; o
Zawér zamyka sig przez natozenie pokrywy i zaci$nigcie dzwigni do oporu. Na wag ych zawory bezp
sq systemem posrednim za pomocq ciggiet i dfwigni skrzynek hamulca bezpieczeristwa.

H

Cietar zawaru — ok. | kG.

Zbiornik sterujgcy sprezonego powietrza jest stosowany do sterowania zaworem
rozrzgdczym.
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Budowa i dziatanie hamulcéw w skladzie pociggu

Rys. 3.9 Urzgdzenia hamulcowe na lokomotywie elekirycznej
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Urzgdzenia hamulcowe lokomotywy muszg umozliwiac nie tylko hamowanie samej
lokomotywy, lecz i sterowanie hamulcem catego pociggu, zaopatrujgc go jednoczesnie
W sprezone powietrze. Sprezone powietrze wykorzystywane jest rowniez do pracy réznych
urzqgdzen pomocniczych jak wycieraczki, syrena itp.

Instalacje pneumatyczng lokomotywy tworzg cztery podstawowe uktady:

- uktad zasilajgcey,

- uktad powietrzny,

- Uktad sterowania,

- uktady pomocnicze.

Uktad zasilajgcy

Zadaniem uktadu zasilajgcego jest zaopatrywanie w sprezone powietrze wszystkich
pozostatych uktaddw pneumatycznych samej lokomotywy oraz ztgczonego z nig sktadu
pociggu. Powietrze wytwarza dla catego uktadu sprezarka gtowna 1, zasysajgc je z
atmosfery przez filtr sprezarki 2 i rozpylacz alkoholu 54.

Sprezarka pracuje dwustopniowo. Powietrze wstepnie sprezone kierowane jest do
chtodnicy miedzystopniowej 3 potgczonej ze sprezarkq elastycznymi przewodami 26. Na
przewodach chtodnicy zainstalowany jest odpylacz z kurkiem spustowym 19 oraz zawoér
bezpieczenstwa 4. Ostatecznie sprezone powietrze sprezarka ttoczy do zbiornikéw
gtéwnych 14 przez przewdd elastyczny 26, przewody rurowe, zawor bezpieczenstwa 4,
odoliwiacz 5 i zawor zwrotny 6. Kazdy zbiornik gtdwny ma kurek spustowy oraz dodatkowy
zawor bezpieczenstwa.
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Do zbiornikdw gtownych dotgczony jest wytqcznik ciSnieniowy sprezarki 32 sterujgcy pracg
sprezarki (wtgczanie i wytqczanie). Na przewodach za zbiornikami gtdbwnymi znajdujqg sie:
odwadniacz 16, kurek odcinajgcy 20 oraz wytgcznik cisnieniowy rozrzgdu 57.

Lokomotywa wyposazona jest dodatkowo w sprezarke pomocniczg 40, umozliwiajgcq
podniesienie pantografu. Sprezarka pomocnicza zaopatrzona w osobny zawor
bezpieczenstwa 41 ttoczy powietrze przez zawdr zwrotny 42, odpylacz 45 i kurek
trojdrogowy 43 do uktadu przewododw podnoszenia pantograféw.

Lokomotywa wyposazona jest w urzgdzenia umozliwiajgce ruch w trakcji podwaojnej, fj.
przewdd zasilajgecy dla frakcji wielokrotnej zakonhczony na czotownicach lokomotywy
kurkami koncowymi 55 i sprzegami elastycznymi zasilajgcymi 56.

Powietrze do przewodu zasilajgcego dostarczone jest ze zbiornikdw gtéwnych 14 przez
zawor zasilajgco — zwrotny 35.

Uktad powietrzny

Uktad hamulca pneumatycznego samoczynnego zardwno samej lokomotywy, jak i

catego pociggu jest sterowany za pomocqg gtdwnego zaworu maszynisty 7,

umieszczonego w obu kabinach maszynisty.

Od potozenia rekojesci (7 potozen) gtdbwnego zaworu maszynisty zalezy stan hamulca

(odciecie, napetnianie, jazda, hamowania stuzbowe, hamowanie nagte).

Powietrze z przewodu zasilajgcego zostaje doprowadzone do gtdwnych zawordw

maszynisty 7 poprzez zawér elekfropneumatyczny odcinajgcy 9, zwigzany z dziataniem

czuwaka 48, oraz filtr 13.

Gtéwny zawdr maszynisty potgczony jest z przewodem zasilajgcym, z przewodem

gtéwnym oraz ze zbiornikami sterujgcymi zaworu maszynisty.

Powietrze ptynie przez regulator cisnienia (redukujgcy ciSnienie z 0,8 do 0,5 MPQ)

umieszczony w gtobwnym zaworze maszynisty, do przewodu gtdwnego, potgczonego

poprzez odwadniacz 16, odpylacz 19 i zawdr zwrotny 44 z zaworem rozrzgdczym 21.

Przewdd gtéwny zakonczony jest na czotownicach kurkami koncowymi 17 i sprzegami

hamulcowymi 18.

Zawor rozrzqdczy 21 lokomotywy jest urzgdzeniem wielofunkcyjnym stuzgcym jako:

- zawér rozrzqdczy hamulca  samoczynnego  jednozakresowego,  stopniowo

hamujgcego i luzujgcego.

- zawor rozrzqdczy hamulca samoczynnego dwustopniowego (z  przektadnikiem
cisnienia dla dwoch stopni sity hamowania w zaleznosci od szybkosci).

Wtgczenie odpowiedniego stopnia hamowania nastepuje automatycznie przez impuls z

szybkosciomierza 10.

Zmiane zakresu dziatania zaworu osigga sie przez odpowiednie ustawienie urzgdzenia

przestawczego, Towarowy”,,,Osobowy”,, Pospieszny” w zaworze rozrzgdczym.

Zawor jest wyposazony w zawodr elekiropneumatyczny urzadzenia przeciwposlizgowego

60, ogranicznik cisnienia oraz odluzniacz 34. Zasilany z przewodu gtdwnego, tgczy sie

przewodami rurowymi ze zbiornikiem pomocniczym 22, a z cylindrami hamulcowymi 25

przez podwaojne zawory zwrotne 24.

Drugie potgczenie zaworu z przewodem gtdwnym nastepuje przez odpylacz 45, zawor

zwrotny 42 i kurek odcinajgcy 51. Zawdr ma rowniez potgczenia ze zbiornikiem rozpreznym

28, z zaworami elekfropneumatycznymi  hamulca  dwuzakresowego 59, i

przetgcznika, Towarowy”, Osobowy”, ,Pospieszny” 58, ze zbiornikiem sterujgcym 28 oraz z

zaworem elekfropneumatycznym urzadzenia przeciwposlizgowego 60.

Przetgcznik,, Towarowy”,,Osobowy”, Pospieszny” znajduje sie na pulpicie w kabinie

maszynisty. Tam tez jest umieszczony przycisk odluzniacza.

Zbiornik pomocniczy 22 jest potgczony z przewodem gtéwnym przez zawor zwrotny 44 i

dysze oraz przez taki sam zawodr zwrotny i dysze réwniez ze zbiornikami gtéwnymi 14.

44



Podstawy techniki wagonowej — M. Biertko Warszawa 2008

W sktad uktadu hamulca zespolonego wchodzi réwniez hamulec bezpieczenstwa.
Reprezentowany on jest przez zawér nagtego hamowania 15, potgczony bezposrednio z
przewodem gtéownym.

Hamulec pneumatyczny dodatkowy (bezposredni), stuzgcy do hamowania lokomotywy,
sterowany jest z kabiny maszynisty dodatkowym zaworem maszynisty 27, wtgczonym przez
kurek odcinajgcy 20 do przewodu zasilajgcego. Przy przestawieniu rekojesci zaworu w
potozenie ,Hamowanie”, powietrze ptynie z przewodu zasilojgcego przez zawor
maszynisty, nastepnie przez podwodjny zawdr zwrotny 24 bezposrednio do cylindrow
hamulcowych 25 z pominieciem zaworu rozrzqgdczego 21.

Lokomotywa wyposazona jest rowniez w uktad czuwakowy powodujgcy zahamowanie
pociggu w razie niedyspozycji obstugi. Uktad czuwaka sktada sie z zaworu czuwaka 48
potqczonego potqgczonego przez kurek odcinajgcy 51 ze zbiornikiem czasowym 49 oraz z
przewodem gtownym. uktad czuwaka tgczy sie rowniez przewodami elekirycznymi z
zaworami odcingjgcymi 9 przy gtownych zaworach maszynisty 7. W sktad czesci
elektrycznej czuwaka wchodzg ponadto przyciski reczne lub nozne umieszczone w
kabinach  maszynisty. Dodatkowo lokomotywa wyposazona jest w  hamulec
przeciwposlizgowy. Przycisk elektryczny hamulca przeciwposlizgowego znajduje sie na
pulpicie, a odpowiedni zawor elektropneumatyczny 60 jest wtgczony w uktad przewoddow
zaworu rozrzqgdczego 21.

Uktad sterowania

Uktad sterowania pobiera powietrze ze zbiornika rozrzgdu 37 potgczonego z przewodem
zasilajgcym i zbiornikami gtownymi 14.

Miedzy zbiornikiem rozrzgdu a przewodem zasilajgcym znajdujg sie kolejno: kurek
odcinajgcy 33, filtr 50, zawdr redukcyjny 46 oraz zawor zwrotny 23. Z uktadu tego powietrze
jest pobierane przez filtr 50 do przedziatdw wysokiego napiecia, gdzie stuzy do
uruchamiania zawordw elekiropneumatycznych urzgdzehn elekirycznych oraz do
podnoszenia pantografow przez zawér elekiropneumatyczny pantografu 47. W uktadzie
tym znajduije sie rowniez wytgcznik cisnieniowy pantografu 52.

Uktady pomocnicze

L przewodu zasilajgcego jest pobierane powietrze do takich urzgdzen pneumatycznych,
jak syreny, wycieraczki i Piasecznie.

Do uruchomienia wycieraczek jest pobierane powietrze przez kurek odcinajgcy 30, filtr 31
oraz zawor wycieraczek 53. Z tego samego przewodu, przez kurek odcinajgcy 30, filtr 31 i
przycisk reczny 38 na pulpicie lub nozny w podtodze kabiny, powietrze doptywa do syreny
39 umieszczonej na dachu kabiny maszynisty. Rowniez z przewodu zasilajgcego, przez
kurek odcinajgcy 51 i filtr 45, powietrze doprowadzane do zawordw
elektropneumatycznych 34 sterujgcych doptyw powietrza do dysz Piasecznie 36.
Piasecznie uruchamia sie noznym przyciskiem umieszczonym w kabinie maszynisty.
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Opis techniczny dziatania urzgdzen hamulcowych na wagonie osobowym.

Rys. 3.10 Urzgdzenia hamulcowe na wagonie osobowym (hamulec systemu Oerlikon)

1-zawér rozrzgdczy, 2-zawoér wypustowy urzgdzenia przeciwposlizgowego ze wspornikiem, 3-
urzgdzenie przeciwposlizgowe, 4-regulator osiowy, 5-cylinder hamulcowy, é-zbiornik
pomocniczy100 |, 7-zbiornik pomocniczy 130 |, 8-zbiornik sterujgcy 15|, 9-kurek koncowy lewy, 10-
kurek kohcowy prawy, 11-sprzeg hamulcowy,12-przewdd elastyczny,13-zawdr nagtego
hamowania,14-skrzynka hamulca bezpieczenstwa,15-tablica kurka odcinajgcego, 16-tablica
przestawcza P-R, 17-nastawiacz klockéw hamulcowych, 18-manometr kontrolny cylindra
hamulcowego, 19- ciegto odluzniacza.

Uktad hamulca powietrznego samoczynnego na wagonie zasilany jest sprezonym
powietrzem z lokomotywy przez przewdd gtéwny, biegngcy wzdtuz kazdego wagonu i
majgcy na kazdej czotownicy wagonu po prawym i lewym kurku koncowym 9 i 10 oraz po
dwa sprzegi hamulcowe 11, umozliwiajgce potgczenie przewodow powietrza miedzy
wagonami.

Na przewodzie gtdbwnym umieszczony jest wspornik z zawieszonym na nim zaworem
rozrzgdczym 1.

Zawor tgczy sie z przewodami rurowymi ze zbiornikami pomocniczymi 6 i 7, ze zbiornikiem
sterujgcym 8 i cylindrami hamulcowymi 5.

Przy zmianie wielkosci cisSnienia powietrza w przewodzie gtdbwnym za pomocqg zaworu
rozrzgdczego uzyskuje sie hamowanie i odhamowanie wagonu. W czasie hamowania
powietrze przeptywa przez zawor rozrzgdczy ze zbiornikdw pomocniczych do cylindrow
hamulcowych.

Podczas odhamowania powietrze z przewodu gtdwnego przeptywa przez zawor
rozrzgdczy do zbiornikdw pomocniczych do zbiornika sterujgcego, przy jednoczesnym
wypuszczeniu powietrza z cylindrow hamulcowych do atmosfery.

Powyzszy zawor rozrzgdczy ma dwa nastawienia: ,,osobowy-P" i ,pospieszny-R” (Rapid),
uzyskiwane przez przestawienie rqczki na tablicy przestawczej ,,P”, ,R"” 16, umieszczonej na
bokach wagonu.

Przy nastawieniu zaworu na ,,R"” w cylindrze hamulcowym podczas hamowania uzyskuje
sie dwa rézne cisnienia uzaleznione od predkosci jazdy. Jesli hamowanie odbywa sie przy
predkosci powyzej 70 km/h w cylindrach hamulcowych otrzymuije sie ciSnienie wyzsze,
ktére po spadku predkosci do 50 km/h maleje, stanowigc mniej wiecej potowe wartosci
wyzszej.

Zmiana cisnienia dokonuje sie automatycznie, a sterowana jest od osi wagonu
regulatorem osiowym 4, ktory kieruje impuls elekiryczny do zaworu rozrzgdczego.
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Wysokos$¢ ciSnienia w cylindrze hamulcowym wskazuje manometr 18

Zawor rozrzgdczy, a tym samym i caty hamulec na wagonie mozna, przestawiajgc rgczke
na tablicy kurka odcinajgcego 15.

Tablica tgczy sie, podobnie jak tablica ,,P-R”, z zaworem rozrzgdczym za pomocq
mechanizmu dzwigniowo- ciegtowego.

W sktad uktadu hamulcowego na wagonie wchodzi rowniez urzgdzenie
przeciwposlizgowe. Zawory wypustowe 2 tqgczq sie przewodami rurowymi z cylindrami
hamulcowymi, zbiornikami pomocniczymi, zaworem rozrzgdczym oraz urzgdzeniami
przeciwposlizgowymi 3 umieszczonymi na kazdej osi wagonu i zapobiegajgcymi
powstaniu poslizgu kot przy hamowaniu.

Ponadto w wagonie znajduje sie hamulec bezpieczenstwa umozliwiajgcy podréznym
zatrzymanie pociggu w razie niebezpieczenstwa.

W korytarzu i w przedziatach umieszczone sq skrzynki hamulca bezpieczenstwa 14
potgczone mechanizmmem dzwigniowo-ciegtowym z zaworem nagtego hamowania 13.
Zawdr nagtego hamowania umieszczony jest na odgatezieniu przewodu gtdwnego.

W czesci mechanicznej hamulca, w ciegta biegngce od przektadni trzycylindrowej do
przektadni przy klockach hamulcowych wbudowane sq specjalne nastawiacze klockéw
hamulcowych 17, ktére pozwalajg na utrzymanie statej wartosci na stopien zuzycia
wstawek hamulcowych.

Zbiornik
Lomacniezy

zastlania
zhiornika
pomocniczegs

Zawadr

41" R zasiania
L Bz o] B zbiornita
Zbiornik / slerufaceqo
steruiacy k3

Freewdd glowny

Rys. 3.11 Zasada dziatania zaworu rozrzgdczego

Napetnianie urzgdzeh hamulcowych przez maszyniste.

Maszynista ustawia sterownik hamulcowy znajdujgcy sie na lokomotywie w potozenie
wjazdy”. Wowcezas przewdd gtdwny hamulcowy, ktérego koniec stanowi ostatni kurek
koncowy w sktadzie pociggu zostaje napetniony sprezonym powietrzem o wartosci 0,5
MPa. Cisnienie to przedostaje sie (jak wida¢ na powyzszym rysunku) poprzez zawory
zwrotne (przepuszczajgce sprezone powietrze tylko w jednym kierunku) do zbiornikéw
pomocniczego i sterujgcego, ustalajgc w nich warto$¢

0.5 MPa.

Jednoczes$nie napetniajqg sie komora przewodu gtdwnego jak i komora sterujgca,
utrzymujgc gumowg membrane, ktéra znajduje sie miedzy nimi w stanie rownowagi.
Hamowanie.

Maszynista ustawia sterownik hamulcowy w potozenie ,,hamowanie stopniowe”
doprowadzajgc do spadku wartosci sprezonego powietrza w przewodzie gtéwnym do
0,45 MPa.

Wowczas we wszystkich zaworach rozrzgdczych w sktadzie pociggu cisnienie w komorach
sterujgcych (0,5MPa) bedzie wyzsze od ciSnienia w komorach przewodu gtéwnego (0,45
MPaQ).
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Na skutek réznicy cisnien pomiedzy tymi komorami memibrana uniesie sie do gory,
popychajgc przymocowany do niej popychacz, ktéry otworzy gérny zawdr gtdbwnego
elementu sterowniczego

(k 1)doprowadzajgc do przeptywu sprezonego powietrza ze zbiornika pomocniczego do
komory cylindra hamulcowego. Cisnienie w komorze cylindra hamulcowego
przezwyciezajgc nacisk sprezyny doprowadza do przesuniecia sie ttoka cylindra
hamulcowego, ktory potgczony uktadem dzwigniowym ze wstawkami hamulcowymi,
doprowadza do ich docisku do obreczy két, zapewniajgc odpowiedniq site hamujgcqg
sktadu pociggu.

Im wiecej ciSnienia bedzie upuszczonego z przewodu gtdwnego, tym hamowanie bedzie
bardziej intensywniejsze, poprzez otwarcie wiekszej srednicy zaworu tgczgcego zbiornik
pomocniczy z komorg cylindra hamulcowego. W ten sposdb podczas rozerwania
pociggu, nastepuje hamowanie nagte (hamulec zadziata samoczynnie).
Odhamowanie

Maszynista ponownie ustawia rekojesc sterownika hamulcowego w potozenie ,,jazda”
Zbiorniki sterujgce, pomocnicze, komory przewodu gtdwnego i komory sterujgce zostajg
ponownie dotadowywane cisnieniem rzedu 0,5 MPa. Na skutek wyrdéwnania sie cisnien
pomiedzy komorg przewodu gtéwnego a komorqg sterujgcg membrana wraz z
popychaczem opadnie ku dotowi, doprowadzajgc do zamkniecia zaworu w komorze
(k1), a wiec przerywajqgc przeptyw sprezonego powietrza ze zbiornika pomocniczego do
komory cylindra hamulcowego.

Cisnienie z komory cylindra hamulcowego. Przedostaje sie przez otwor (k2) w popychaczu
i poprzez komore (k5) przedostaje sie do atmosfery, powodujgc przy pomocy sprezyny w
cylindrze hamulcowym odhamowanie sktadu pociggu.

Przetadowanie urzgdzen hamulcowych.

Maszynista, celem szybszego odhamowania sktadu pociggu ustawia rekojes¢ sterownika
hamulcowego w potozenie ,,napetnianie uderzeniowe”. Wowczas do przewodu
gtéwnego przedostaje sie cisnienie o wartosci przekraczajgcej 0,5 MPa. Zbiornik sterujgcy
jest natadowany podwyzszonym cisnieniem (przyjmijmy 0,54 MPa), maszynista ustawia
sterownik hamulcowy w potozenie ,,jazdy”, przez co w przewodzie gtdwnym uzyskamy
ciSnienie o wartosci 0,5 MPa. Jednak podwyzszone cisnienie w zbiorniku i komorze
sterujgcej nie obnizy sie, z uwagi na zawdr zwrotny (b).

Pomiedzy komorg sterujgcqg (0,54 MPa) a komorg przewodu gtéwnego (0,5 MPa) mamy
roznice cisnien (0,04 MPa), na skutek, ktérej memlbrana uniesie sie ku gorze, otwierajgc
potgczenie zbiornika pomocniczego z komorqg cylindra hamulcowego, a wiec
niepozgdane hamowanie podczas jazdy.

W takich sytuacjach pocigg musi zostac¢ zatrzymany na najblizszej stacji, gdzie druzyna
konduktorska, po odhamowaniu przetadowanych urzgdzen hamulcowych za
posrednictwem odluzniaczy zobowigzana jest dokonac szczegdtowej proby hamulca (jesli
na stacji nie ma posterunku rewizji wagonow).

Rozrézniamy 2 rodzaje odluzniaczy.

Odluzniacz samoczynny- z charakterystycznym ptaskownikiem na rekojesci z napisem:
AUTOMAT (odhamowanie wagonu nastepuje po jednorazowym pociggnieciu za rekojesc
odluzniacza)

Odluzniacz niesamoczynny- rekojes¢ okrqggtq, bez ptaskownika (odhamowanie petne
wagonu nastepuje w chwili dtuzszego pociggniecia za rekojes¢, do czasu oprdznienia
zbiornikbw pomocniczych - schowania sie ttokéw cylindrow hamulcowych).

Przed przystgpieniem do luzowania wagonu za pomocq odluzniaczy nalezy w pierwszej
kolejnosci wytgczy¢ z dziatania hamulec (podczas odhamowania moze nastgpic
zahamowanie pozostatych wagondw w sktadzie pociggu)a nastepnie ohamowac
wagon, po czym ponownie wtgczy¢ hamulec do dziatania.
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Do wtgczania i wytgczania hamulca z dziatania stuzy zawér odcinajgcy hamulca,
umieszczony pod ostojnicg wagonu.

Jego pionowe potozenie oznacza stan zatgczonego do dziatania hamulca, natomiast
poziome stan wytgczenia z dziatania hamulca.

Rys. 3.12 Odluzniacze

e oy

S~ ¢ S & ¥
Odluzniacz automatyczny hamulca

Przypadki wykonywania préby szczegétowej hamulca zasadniczego:

1. Przed wyprawieniem pociqgu ze stacji poczgtkowej, odstepstwo od tej zasady moze

by¢ stosowane dla pociqgu, ktérego sktad po przybyciu na stacje postoju krétszym

niz 1 godzina jest wyprawiony w dalszq droge bez przefornowania lub bez naprawy
urzgdzen hamulcowych.

Na stacjach przewidzianych wewnetrznym rozktadem jazdy pociqgow.

Gdy urzgdzenia hamulcowe w odstawionym sktadzie pociggowym lub w pociggu

nie byly zasilane sprezonym powietrzem dluzej niz 2 godziny.

4. Po zmianie sktadu pociggu, jezeli doczepione pojazdy kolejowe stanowiq wiecej niz
50% sktadu pociggu; nie jest wymagana szczegoétowa préba hamulca, jesli tgczone
sktady pociqgu lub ich czesci majg wazne préby hamulca.

5. Po zmianie sposobu hamowania pociqggu polegajgca na zmianie nastawienia
dzwigni na tablicach przestawczych hamulca, na drodze przebiegu pociggu.

6. Jezeli podczas uproszczonej proby hamulcow stwierdzono, ze hamulec jednego z
dwoch ostatnich wagonéw lub innych pojazdéw kolejowych nie hamuje lub nie
odhamowuje.

7. Jezeli maszynista stwierdzi niedziatanie lub nie jest pewny prawidiowego dziatania
hamulcow.

8. Po przetadowaniu giéwnego przewodu hamulcowego pociggu i opréznieniu komor i
zbiornikow sterujgcych za pomocq odluzniaczy.

wnN

Uproszczong probe hamulca nalezy wykonaé w pociggu, w ktérym po dokonaniu préby

szczegotowej:

1. Nastgpito zamkniecie lub otwarcie, nawet czesciowe lub chwilowe, przewodu
gtownego hamulca, w ktérymkolwiek miejscu pociggu, z wyjqgtkiem zaworu
maszynisty w czynnej kabinie sterujgcej i innych urzgdzen na pojezdzie trakcyjnym
powodujgcych samoczynne hamowanie; w przypadku dotqczenia pojazdow
kolejowych do pociggu wykonuje sie probe uproszczong hamulcéw pociggu, a
wagony lub inne pojazdy kolejowe dotgczone poddaje sie takim samym badaniom,
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jak podczas proby szczegétowej hamulca; badania te nie sg wymagane w
przypadku braku zasilania sprezonym powietrzem hamulcéw wagonéw lub innych
pojazdéw kolejowych przez okres nieprzekraczajgcy 2 godzin.

2. Postdj pociqgu trwat ponad 2 godziny, a przy temperaturze zewnetrznej mniejszej lub
réownej 0°C - ponad 1 godzine.

3. Nastgpita zmiana przedziatu sterowniczego.

4. Wylqczenie zasilania sprezonym powietrzem urzgdzen hamulcowych w pociggu
trwato do 2 godzin.

5. Szczegodtowa préoba hamulcéw byta wykonana przy uzyciu sieci statej sprezonego
powietrza lub innego pojazdu trakcyjnego, nie przeznaczonego do prowadzenia
tego pociqgu.

6. Nastgpito zamkniecie lub otwarcie, nawet czesciowe lub chwilowe, przewodu
zasilajgcego, w ktérymkolwiek miejscu pociggu, ktérego hamulce sq nastawione na
przebieg hamowania ,R+Mg”.

Préba szczegoétowa polega na:

- zbadaniu szczelnosci przewodu gliéwnego hamulca pociqggu,

- sprawdzeniuv zahamowania,

- sprawdzeniu odhamowaniaq,

- pomiarze cisnienia powietrza w przewodzie giéwnym hamulca ostatniego wagonu,
(jezeli probe hamulca przeprowadza rewident).

Préba uproszczona polega na sprawdzeniu:

- czy sprezone powietrze ,dochodzi” do ostatniego wagonu pociqgu,

- hamowania dwéch ostatnich wagonéw pociqgu,

- odhamowania dwéch ostatnich wagonéw pociqgu.

Na wagonach z hamulcem klockowym stan pracy hamulca rozpoznaije sie poprzez
warto$¢ wysuniecia ttoka cylindra hamulcowego. Powinna ona wynosi¢ w potozeniu P=
110*-5mm, natomiast w potozeniu R= od "%*-5mm do 150 mm (sprawdza sie to naciskajgc
przycisk R w rombie, na ostojnicy wagonu). Jezeli dokonujgcy proby hamulca ma na
wyposazeniu mtotek rewidencki, powinien uderzy¢ nim we wstawki hamulcowe (gtuchy
dzwiek i sztywnos¢ wskazujg stan zahamowania).

Na wagonach z hamulcem tarczowym obserwacije stanu pracy hamulca rozpoznaje
sie poprzez widok wziernikbw hamulcowych na ostojnicy wagonu.

Kolor czerwony oznacza stan zahamowania, kolor zielony stan odhamowania, kolor biaty
oznacza brak powietrza w uktadzie hamulcowym. Jezeli jeden wskaznik wskazuje pole na
czerwono, a drugi wskazuje na zielono oznacza to, ze na wagonie mamy zakrecony
hamulec reczny.

Szczegdtowa proba hamulca zespolonego polega na:

- Zbadaniu szczelnosci przewodu gtdbwnego hamulca pociggu,

- sprawdzeniu zahamowania,

- sprawdzeniu odhamowania,

- pomiaru cisnienia powietrza w przewodzie gtdwnym hamulca ostatniego wagonu (jezel
probe przeprowadza rewident wagonowy)

Uproszczona proba hamulca zespolonego polega na sprawdzeniu:

- Czy sprezone powietrze, dochodz” do ostatniego wagonu pociggu,
- hamowania dwodch ostatnich wagondw pociggu,

- odhamowania dwdch ostatnich wagondéw pociggu
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Rys. 3.13 Hamulec szynowy elekiromagnetyczny

Elementy unkiadu

Hamulec azvnowy
W wagonie usytuowane sa dwa hamulce szynowe po jednym na kazdym
wézku.

Hamulec szynowy skilada sie z nastepujacych czilondéw:

i - cylinder rozruchowy szt. 4
2 - magnes czionowy (chwytak) szt. 2
3 - dratek szerokosci toru azt. 2
4 - urzadzenie centrujace szt. 4
5 - zabierak szt. 4

Sterowanie elektromagnetycznym hamulcem szynowym zostato zaprojektowane w taki
sposdb, ze dziata on tylko przy hamowaniu nagtym lub bezpieczenstwa w nastawieniu R +
Mg, a przy normalnych hamowaniach stuzbowych pozostaje nieczynny, woéwczas
segmentowe ptozy hamulca szynowego na wozkach pozostajg w swym potozeniu
spoczynkowym — uniesione do gory.

Sterowanie elektromagnetycznym hamulcem szynowym nastepuje automatycznie.
Uzyskuje sie to przez wspotdziatanie: zaworu rozrzgdczego, dodatkowego sterowania
wytgcznikiem cisnienia w przewodzie gtdbwnym hamulcowym, sterowania zaleznego od
predkosci jazdy — urzgdzenie mikrokomputerowe (sterownik poslizgowy).

Automatyczne sterowanie nastepuje réwniez przy odtgczeniu (urwaniu) sie wagonu od
pociggu, w ktérym to sterowanie zostato zabudowane.
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Aby hamulec szynowy mogt dziatac muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1. Hamulec pneumatyczny musi by¢ wtgczony;

2. Przewdd zasilajgcy musi byC potgczony sprzegami i musi by¢ zasilony sprezonym

powietrzem o cisnieniu 0,85 MPa.

3. Akumulatory muszqg byc¢ zdolne do pracy, tzn. stan natadowania powinien

gwarantowac¢ minimalne napiecie i minimalny prqgd;

4. Wagon musi jechac z predkosciq powyzej 50 km/h;

5. Urzgdzenie przestawcze musi by¢ nastawione na R + Mg;

6. W urzgdzeniach hamulca pociggu powinno byc¢ zastosowane hamowanie nagte

lub musi by¢ zerwany hamulec bezpieczenstwa.

7. Wytqcznik termiczny,.hamulec” w szafie sterowniczej powinien by¢ zatgczony.
Urzgdzenia sterujgce zaopatrzenie w powietrze hamulca szynowego zabudowane sg na
ptycie tablicy pneumatycznej wagonu.

Powietrze z przewodu zasilajgcego poprzez filtr, zawdr redukcyjny oraz zawor zwrotny
doprowadzone jest do zbiornika powietrza (przez kurek odcinajgcy z odpowietrzeniem)
oraz do serwozaworu elektropneumatycznego, z ktérego dostarczane jest rurami oraz
przewodami elastycznymi do sitownikdw opuszczania ptdéz magnetycznego hamulca
szynowego na wozku po otrzymaniu sygnatu elektrycznego z mikroprocesorowego
urzgdzenia.

Spadek cisnienia do 0,13 MPa w gtéwnym przewodzie hamulcowym zatgcza czujnik
ciSnienia, ktory przesyta sygnat elektryczny do w/w mikroprocesorowego urzgdzenia
wtgczajgcego. Urzgdzenie to po otrzymaniu z nadajnika sygnatu o predkosci jazdy
wagonu powyzej 50 km/h zatgcza serwozawdr, ktéry zasila sitowniki opuszczania ptdz
hamulca szynowego oraz powoduje doprowadzenie powietrza do czujnika
powodujgcego zatgczenie prgdu w elekfromagnesach ptéz hamulca szynowego.

Aby nie dopusci¢ do zbyt siinego szarpniecia przy zatrzymaniu spowodowanego
wzrastajgcg w koncowej fazie hamowania charakterystykg wspotczynnika przyczepnosci i
tarcia, elekfromagnetyczny hamulec szynowy juz przy okoto 45 km/h zaczyna sie
automatycznie wytgczac, a ptozy odrywajqg sie od szyn krétko przed zatrzymaniem
pociggu tak, by przy zatrzymaniu pociggu byc¢ juz w swym gornym potozeniu.
Sprawdzenie dziatania hamulca szynowego na postoju mozna sprawdzi¢ przy warunkach
okreslonych powyzej (poza punktem Nr4) w wagonie posiadajgcym sprawny akumulator
oraz zasilanym sprezonym powietrzem (gtéwnego przewodu hamulcowego i przewodu
zasilajgcego) poprzez przycisniecie przycisku na tablicy urzgdzenia kontrolnego. Przycisk
ten spowoduje symulowanie jazdy wagonu z predkosciq powyzej 50 km/h przy
hamowaniu nagtym. Na manometrze urzgdzenia konfrolnego podczas tego sprawdzania
mozemy obserwowac ciSnienie w cylindrach hamulca tarczowego.

Po przycisnieciu przycisku ptozy hamulca opadng na szyny. Zapalona lampka na tablicy
urzgdzenia kontrolnego sygnalizuje wtgczenie prgdu zasilajgcego elekiromagnesy ptdz
hamulca szynowego.

Po zwolnieniu przycisku w urzgdzeniu konfrolnym nastepuje przesterowanie kontaktow
elektrycznych predkosci jazdy i ciSnienia w przewodzie gtbwnym hamulca, a
elektromagnetyczny hamulec szynowy wytgcza sie i ptoza z elektromagnesem wraca do
swego goérnego potozenia.
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Rys. 3.14 Elementy szynowego hamulca elekiromagnetycznego
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W przypadku samoczynnego opadniecia ptdz hamulca szynowego elektromagnetycznego na
szyny w chwili, kiedy jego ptozy nie chcq sie podnie$¢ w potozenie zasadnicze, nalezy w pierwszej
kolejnosci sprawdzi¢, czy przyciski kontrolne nie sq zablokowane, nastepnie dzwignie nastawczg
hamulca nalezy przestawic z potozenia R+Mg na R., Jezeli ptozy hamulcowe nadal spoczywajg na
szynie nalezy wagon wyluzowacé za pomocq odluzniacza.

Jezeli pociggniecie za odluzniacz nie poskutkowato nalezy w szafie sterowniczej wagonu wytgczyé
z dziatania wytgcznik termiczny, Hamulec™ a nastepnie po okoto 60 sek zatgczyé go ponownie do
dziatania.

W zwigzku ze zmiang sposobu hamowania wagonu, po przestawieniu dzwigni przestawczej
hamulca nalezy wykonac szczegdtowq prébe hamulca.

3.15 Wkazania wziernika hamulca tarczowego

a) brak sprezonego powietrza w uktadzie hamulcowym (biate pola)

b) hamulec w stanie odhamowanym (zielone pola)

@ . &

c) hamulec w stanie zahamowanym (czerwone pola)

Jezeli wskaznik hamulca tarczowego wskaze jedno pole czerwone a drugie zielone, nalezy
sprawdzi¢, czy hamulec reczny jest zakrecony

53



Podstawy techniki wagonowej — M. Biertko Warszawa 2008

Rozdziat IV
Gospodarka wagonowa

1. Ujednolicone oznakowanie cyfrowe i literowe wagonéw osobowych.

Wszystkie wagony pasazerskie muszg posiadac jednolite oznakowanie, ktére
umozliwia Kolejom jednoznaczng ich identyfikacje. Zawiera ono dane o parametrach
wagonow pasazerskich i prowadzeniu ich eksploatacii.

Obowigzujgca numeracja sktada sie z numeru 12-cyfrowego cyfrowego serii literowe;j
sktadajgcej sie z duzych i matych liter.
Oznakowanie cyfrowe wagondw osobowych

Jednolite numeryczne oznakowanie wagonu pasazerskiego sktada sie z 12 cyfr, ktére
sq podzielone na 6 grup.

Podkreslone linig ciggtg grupy 3,4,5 cyfr stanowiqg zasadniczy numer wagonu.
Cyfrowe oznakowanie wagonu nalezy pisac¢ na pudle wagonu wg nastepujgcego wzoru:

00 00 00-00000-0
12 3 45 6

1- system wymiany, 2- kolej wtascicielka lub kolej wtgczajgca wagon, 3- cechy
eksploatacyjne, 4- okreSlone cechy techniczne, ktére sg konieczne dla prowadzenia
eksploataciji, 5- numer porzgdkowy w rodzaju lub serii, 6- cyfra samokontroli.

1. Pierwsza grupa dwucyfrowa (1 i 2 cyfra numeru) okresla system komunikacji do jakiej
wagon jest przystosowany.
50- wagony komunikacji wewnetrznej (klimatyzowane lub nieklimatyzowane)
51- wagony dla statej szerokosci toru, nieklimatyzowane (dla UIC: wtgcznie z wagonami
RIC do
transportu samochoddow)
52- wagony dla réznych szerokosci torow (1435/1524), nieklimatyzowane
54- wagony dla réznych szerokosci torow (1435/1672), nieklimatyzowane
57- wagony dla state] szerokosci toru (klimatyzowane lub nieklimatyzowane)
58- wagony dla réznych szerokosci torow (1435/1524), z wymiang wozkéw (klimatyzowane
lub
nieklimatyzowane)
59- wagony dla réznych szerokosci torow (1435/1524), wagony z zestawami kotowymi o
Zmiennym
rozstawie kot (klimatyzowane lub nieklimatyzowane)
60- wagony (klimatyzowane lub nieklimatyzowane), ktére wtqgcza sie tylko na wtasne
zapotrzebowanie Kolei, ktére nie biorg udziatu w ruchu komercyjnym
61- wagony klimatyzowane dla statej szerokosci toru
62- wagony klimatyzowane dla réznej szerokosci torow (1435/1524)
63- wagony (klimatyzowane lub nieklimatyzowane), ktére wtgcza sie tylko na wtasne
zapotrzebowanie Kolei, ktére nie biorg udziatu w ruchu komercyjnym
64- wagony klimatyzowane dla réznych szerokosci torow (1435/1672)
65- wagony nie RIC (dla UIC : wagony dla fransportu samochoddw osobowych w
pociggach
pasazerskich samochodowych/ARZ/, ktére kursujg na podstawie oddzielnego
uzgodnienia
67- wagony dla statej szerokosci toru (klimatyzowane lub nieklimatyzowane)
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68- wagony dla réznych szerokosci torow (1435/1524) z wymiang wozkéw (klimatyzowane
lub

nieklimatyzowane)
69- wagony dla réznych szerokosci torow (1435/1524), wagony z zestawami kotowymi o
zZmiennym

rozstawie kot (klimatyzowane lub nieklimatyzowane)
70- wagony komunikacji wewnetrznej (klimatyzowane i cisnieniowo szczelne)
71- wagony dla statej szerokosci toru (klimatyzowane lub nieklimatyzowane), ruchu
wspolnego
73- wagony (klimatyzowane dla statej szerokosci toru i cisnieniowo szczelne)

2.Druga grupa dwucyfrowa (3i 4 cyfra numeru) okresla Zarzgd Kolejowy, ktory jest
witascicielem wagonu, lub wtgczyt wagon do swego faboru i oznakowat go swojg cechq.
Wagony oznakowane cechg ,,PKP" otrzymujg kod ,,51"
10- Finskie Koleje Panstwowe (VR)

20- Koleje Rosyjskie (RZD)

21- Koleje Biatoruskie (BC)

22- Koleje Ukrainskie (UZ)

24- Koleje Litewskie (LG)

25- Koleje totewskie (LDZ)

42- Koleje Japonskie (JR)

51- Polskie Koleje Panstwowe (PKP)

52- Butgarskie Koleje Panstwowe (BDZ)
53-Rumunskie Koleje Zelazne (CFR)

54- Koleje Czeskie (CD)

55- Wegierskie Koleje Panstwowe (MAV)

56- Koleje Republiki Stowackiej (ZSR)

69- Towarzystwo Eurotunnel (Eurotunnel)

70- Brytyjskie Towarzystwo Transportowe (RFD)

71- Panstwowa Sie¢ Kolei Hiszpanskich (RENFE)

72- Wspdlnota Kolei Jugostowianskich (JZ)

73- Koleje Greckie S.A.(CH)

74- Szwedzkie Koleje Panstwowe (SJ)

76- Norweskie Koleje Panstwowe (NB.)

80- Niemiecka Kolej Federalna (DB)

81- Austriackie Koleje Federalne (OBB)

83- Wtoskie Koleje Panstwowe (FS)

84- Holenderskie Koleje Zelazne (NS)

85- Szwajcarskie Koleje Federalne (SBB)

86- Dunskie Koleje Panstwowe (DSB)

87- Narodowe Towarzystwo Kolei Francuskich (SNCF)
88- Narodowe Towarzystwo Kolei Belgijskich (SNCB)
?4- Koleje Portugalskie (CP)

3.Trzecia grupa dwucyfrowa (51 é cyfra numeru) przedstawia dane eksploatacyjne
wagonu:

- rodzaj wagonu (cyfra 5)

- liczbe przedziatdw i ewentualnie okreslenie specjalnego typu konstrukcji (6 cyfra)
Liczbe przedziatow obliczeniowych (fikcyjnych) fikcyjnych w wagonach z przedziatami
otwartymi i korytarzem srodkowym ustala sie nastepujgco:

Ogdlng liczbe miejsc w wagonie do przewozu podréznych dzieli sie przez é w przypadku
wagonu klasy pierwszej, lub przez 8 w przypadku wagonu klasy drugiej. Jezeli w wyniku
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dzielenia pozostaje reszta, to jako liczbe przedziatdow obliczeniowych przyjmuje sie liczbe
catkowitq ilorazu (reszty-bez wzgledu na jej wielkos$¢ nie bierze sie pod uwage)

00 - wagon pocztowy

05- 09 wagon prywatny

10-19 wagon osobowy 1 klasy
20-29 wagon osobowy 2 klasy
30-39 wagon osobowy 'z klasy

50-59 wagon osobowy z miejscami do lezenia 2 klasy (kuszetka)

70-75 wagon sypialny
82 wagon 2 klasy z przedziatem bagazowym

84  wagon do przewozu rowerow

85 wagon osobowy 1 klasy z barem
88  wagon restauracyjny, lub barowy
89  wagon konferencyjny (salonowy)

?1  wagon bagazowy z przedziatem pocztowym

92  wagon bagazowy
95 wagon bagazowy bez przedziatu celnego i korytarza bocznego
97-98 wagon do przewozu samochodow
99 wagon stuzbowy (pomiarowy, doswiadczalny) lub socjalny pierwszej klasy

4. Czwarta grupa dwucyfrowa (7i 8 cyfra numeru) zawiera wiadomosci o parametrach

technicznych, potrzebnych w eksploatacii:

- dopuszczalna predko$¢ maksymalna (7 cyfra)

- zaopatrzenie w energie (8 cyfra)

Tabela 4-1
Komunikacja miedzynarodowa
cyfra 8 0 1 2 3 5 7 8
£120 1 | a+b+c+d+V a+V a+V a+V - - d+Vv
km/h (x)
2 \Y - - - - b+V b+V
121 do 3 a+b+c+d - - A a b+c d
140km/h | 4 | g+b+c+d+V | atb+c+d+V | A+b+c+d+V a+V a+V b+c+V | d+V
(x)
5 | atb+c+d+V | atb+c+d+V | A+b+c+d+V a+V - - -
(x)
6 \Y - - - - - -
141 do 7 a+b+c+d a+b+c+d - - a - d
160 km/h (x)
8 | atb+c+d+V | atb+c+d+V - - a+V - d+Vv
(x)
>160km/h 9 a+b+c+d a+b+c+d A+b+c+d+V - a - -
(x)
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Tabela 4-2
Komunikacja wewnetrzna
Cyfra 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
<120 0 a+b+c+d - - a - b - b+c d -
km/h (x) (x)
1 a+b+c+d+V a+Vv a+V | a+V a+V a+V - b+c+V | d+V | d+V
(x)
2 \% \% \% \% \% \% b+V b+V b+V A
121 do 3 a+b+c+d - a+d a a a a+b+c b+c d d
140 km/h (x) (x)
4 | aotb+c+d+V | at+tb+c+d+V - a+V b+c a+V - b+c+V | d+V -
(x) (x)
5 | atb+c+d+V - - a+V - b+V - b+c+V - -
(x)
6 v - - - - - Vv - - A
141 do 7 a+b+c+d a+b+c+d - a b+c a b b+c d d
160 km/h (x) (x)
8 | atb+c+d+V - - - b+V - - - d+v | G
(x)
>160km/h | 9 a+b+c+d a+b+c+d - - A a - b+c d G
Objasnienia:

A- ogrzewanie wtasne bez przewodu parowego i przewodu gtdwnego WN;

V- tylko ogrzewanie parowe; a- prgd przemienny jednofazowy 51-15 Hz 1000 V (x)
b- prad przemienny jednofazowy 50 Hz 1500V; c- prad staty 1500 V; d- prad staty 3000 V;
a+b+c+d+V — wszystkie dopuszczalne wg RIC napiecia oraz ogrzewanie parowe lub ogrzewanie wtasne z
przewodem parowym i przewodem gtéwnym WN dla wszystkich dopuszczalnych napieé wg RIC
(x)- w okreslonych wagonach o jednofazowym prgdzie przemiennym 1000V dopuszcza sie czestotliwose 162/3

Hz lub 50 Hz

G- wagony z przewodem gtéwnym WN dla wszystkich napieé dopuszczalnych wg RIC, ktére wymagajg

wagonu generatorowego dla klimatyzacii
5. Pigta grupa trzycyfrowa (9,101 11 cyfra numeru) jest numerem porzgdkowym wagonu
pasazerskiego. Stuzy do oznaczania liczbg porzgdkowg 1000 wagondw w jednej serii lub
rodzaju (000-999).
6. Szosta grupa (1-cyfrowa,-12 cyfra numeru) jest cyfrg samokonftroli i sktada sie na cato$c
11 cyfr, ktére razem z nig tworzg jednolite numeryczne 12 miejscowe znakowanie wagonu.
Cyfre samokontroli oblicza sie nastepujgco:

- Ustala sie numer wagonu 1j. 11 cyfr

- Cyfry numeru stojgce na miejscach nieparzystych mnozy sie przez liczbe parzystq 2, a
cyfry numeru stojgce na miejscach parzystych mnozy sie przez liczbe nieparzystqg 1
- Nowo otrzymang z mnozenia liczbe sumuje sie w ten sposdb, ze dodaje sie pojedynczo

kazdq cyfre i otrzymuje nowq liczbe dwucyfrowqg

- Do tej nowej liczby uzyskanej z sumowania sktadnikdw dodaje sie takq liczbe, aby

stanowita ona petng dziesigtke. Dodana liczba jest cyfrg samokontroli. W przypadku

uzyskania z sumowania petnej dziesigtki cyfrg samokontroli jest 0.

Oznaczenie literowe wagondow osobowych
Zasadniczy numer wagonu podkreslony poziomgq kreskq, jest sciSle zwigzany z
oznakowaniem literowym. Oznaczenia literowe sktadajqg sie z duzych duzych matych liter
alfabetu tacinskiego, przy czym duze litery okreslajg rodzaj wagonu, a mate- podstawowe
cechy techniczno-eksploatacyjne. Duze i mate litery tworzq serie literowg wagonu.
A- wagon osobowy 1 klasy
As- wagon salonowy lub stuzbowy
B- wagon osobowy 2 klasy
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AB- wagon osobowy 'z klasy
Bc- wagon osobowy z miejscami do lezenia 2 klasy
BD- wagon osobowy 2 klasy z przedziatem bagazowym
BR- wagon osobowy 2 klasy z barem
D-wagon bagazowy
DP- wagon bagazowo-pocztowy
P- wagon pocztowy
S-wagon specjalnego przeznaczenia (stuzbowy, wiezniarka, doswiadczalny, autokuszetka
itp.)
WL — wagon sypialny (A i B w zaleznosci od rodzaju klasy)
WR- wagon restauracyjny
Bck- wagon socjalny 2 klasy
WLk- wagon socjalny 1 klasy
b- wagon barowy zmodernizowany
Cc- wagon z miejscami do lezenia ( kuszetka )
d- wagon z przewodem zdalnego sterowania (np. zamykania drzwi, oswietlenia
elektrycznego,
sprzezonych lokomotyw spalinowych)
e- wagon z przedziatami klasy business
h- wagon z miejscami do siedzenia po obu stronach centralnego przejscia wzdtuz catego
wagonu i z
przedziatami otwartymi (bezprzedziatowy)
wagon z przedziatami dla inwalidow
k — wagon akcji socjalnej
m- wagon o dtugosci powyzej 24,5 m
n- ogrzewanie nawiewne
p- wagon pietrowy
r- wagon przystosowany do przewozu rowerdw lub sprzetu sportowego
s- korytarz boczny w wagonie bagazowym lub w wagonie z przedziatem bagazowym
t- wagon przystosowany do przewozow specjalnych
specjalnych
U- wagon wyposazony w mechanizmy do zdalnego zamykania drzwi i posiadajgcy
mozliwosc
zdalnego sterowania o$wietleniem
V- wagon wyposazony w urzgdzenia audio-video
Z- wagon zdeklasowany z klasy 1 na 2
2. Symbole stosowane na taborze kolejowym

Rodzaj hamulca
Knorr'a typ KE - KE

Oerlikona - 0
Dako - DK
Sab Wabco - SW
Kunze-Knorr'a - Kk

Oznaczenia dodatkowe
- hamulec wolnodziatajgcy, do pociqgéw towarowych - G

- hamulec do pociggéw osobowych -P
- hamulec wysokiej mocy - R
- urzgdzenie przestawcze G-P - GP
- urzgdzenie przestawcze P-R - PR
- urzqdzenie przestawcze G-P-R - GPR
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- samoczynne nastawienie ciezaru hamujgcego - A
- hamulec elekiromagnetyczny szynowy - Mg

OINACIZENIA STOSOWANE NA TABORZE KOLEJOWYM

Wagony na ktorych zastosowano:

KO

a) klocki hamulcowe b) hamulec tarczowy

Z tworzywa
sztucznego

ep|<R> [T] oot

hamulec elektro.

neumatyczn hamulec duzej strona hamulca recznego
g Y mocy i wartosc jego masy
hamujacej
i : wagon wWyposaZony w wagon wyposaiony w
Wgoll Hypasazony elektropneumatyczne 18-Zylowy przewod

drugi przewdd powietrzny i

. . urzadzenia do zdalnego ujaco-radi i
W 12-Zylowy przewod a 1a do Zda a stel_l!mc.c_r I_ﬂ(IIOTOIlICIIIj_f.. z
sterujaco-radiofoniczny zamykania drzwi i zdalnego moZliwoescia sterowania
sterowania oswietleniem elektropneumatyczneqo

urzadzen hamulca
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Q)

wagon wyposaZony w urzadzenia

radiofoniczne z moZliwoscia
podiaczenia przenosnego
urzadzenia do nadawania
zapowiedzi | muzyki

9

wagoen wyposazony w urzadzenia
radiofoniczne z moZliwoscia podiaczenia
przenasnych urzadzen do nadawania
zapowiedzi 1 muzyki, bez szafki mikrofonowej

wagon wyposaZony w urzadzenia wagon wyposaZony w urzadzenia

radiofoniczne bez moZliwosci

radiofoniczne hez mozliwosci podfaczenia

podiaczenia przenosnych urzadzei przenosnych urzadzen do nadawania
do nadawania zapowiedzi i muzyki i zapowiedzi | muzyki

hez szrafki mikrofonowej

=00.00me

rozstaw: osi skrajnych, czopdw skretu, osi skrajnych wozka

~00.00m~

diugosc wagonu ze zderzakami

stacia. Warszawa Grochow

stacja macierzysta wadgonm

00t | 00t
00 PI

masa wlasna wagonu w tonach,
Z 50% zapasem wody,
liczbha miejsc siedzacych
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RI

wagon spelniajacy przepisy ~ Wagon spelniajacy przepisy RIC, o
PPW predkosci kenstrukeyjnej do 160 km/h

1000V 16 25 Hz
1500V 50
e e 1500V

1000W 16 24 Hz
1500V 50~
1500V

3000V

3000V

wagon kmrego ogrzewanie jest zasilane 2 wagon z centralnym zasilaniem
przewodu glownego, a ladowanie baterii energia elektryczna z przewodu
akumulatorow za pomoca pradnicy dldwnego, w tym ladowanie baterii
osiowej akumulatordw

miejsce podparcia pojazdu przy

pednoszeniu pudia, bez zestawow
v kolowvch {wozkow)

znak dla mostkowania hamulcz ( W C )

bezpieczenstwa ) ) )
wagon niehermetyczny, z instalacja

toaletowa w systemie zamknietyim -
znak umieszczony na ostojnicy ohok
napisu st. macierzystej z lewej strony

migjsce odparcia pojazdu przy . her ak
podnoszeniu pudla z zestawami wagon 1ef '"EWCIW'.E'.‘ a
kolowymi (wozkami) umieszczony na ostojnicy obhok

napisu st. macierzysta z lewj
strony
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REVl:El 16.04.06

rodzaj, miejsce 1 data doKonane] naprawy okresowe|
wagonu - ukkad pozicmy

O-GP
SW- PR R+Mg
KE- GPR

Rodzaj hamulca, nastawienia hamulca na tablicy przestawczej

Lied L dZwignia
przestawcza

69 t wskazuje zalaczone
urzadzenia
hamulcowe na
przebieq dzialania
R- pospleszny

R + Mg 98 t

Tablica przestawcza urzadzen hamulcowych wagonu:

G-towarowwwolnodzialajacy, P-osohowy (RIC), R=65 t- pospieszny 7 wylaczonym
przyspieszaczem nagtego hamowania, R=69 t- pospieszny z whaczonym do dziatania
prespieszaczem naglego hamowania, E+Mg- hamulec pospieszny +
elektromagnetyczny hamulec szynowy
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Przykladowe druki i nalepki dotyczace wagondéw osobowych
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Podstawy techniki wagonowej — M. Biertko Warszawa 2008

Wzoér S1
Muster S1

WC niesprawny

Prosze skorzysta¢ z innego WC

WC unbenutzbar

Bitte benutzen Sie die anderen WC

WC inutilisable

Veuillez utiliser les autres WC, s.v.p.

WC non utilizzabile

Sie prega di utilizzare gli altri WC

WC neucnpasen

[Ipocum 1M0JIb30BATHCA IPYTUM TyaTeTOM

PKP 2727-032-01 (Mw 584)

Drukarnia kolejowa w Poznaniu
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| Miuzokez ‘IA - L DIN Auey z |6 Ju welbopiid 195520 ems| —

Wzér
Modele
Muster
Modello

Drzwi nieczynne

Prosimy uzyé¢ innych drzwi

Porte unitilisable

Veuillez utiliser les autres portes, svp

Tur unbenutzbar

Bitte benutzen Sie die anderen Tiiren

T

=

Porta non 3
<

agn L] m
utilizzabile »
©

Si prega di utilizzare le altre porte E
2

N

=4

(Format okoto 148 x 210 mm; zadrukowa¢ obustronnie)” E

<
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Podstawy techniki wagonowej — M. Biertko Warszawa 2008

Wzér R?
(Punkt 36)

(Znak KPP
Bezeichnung des EVU)

SZYNA ZBIORCZA NIEZDATNA DO UZYTKU

ZUGSAMMELSCHIENE UNBRAUCHBAR

Stwierdzenia — Feststellungen: ...,

(Datownik — Tagesstempel) (Podpis — Unterschrift)

]

(Format okoto 148 x 210 mm)
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Podstawy techniki wagonowej — M. Bieriko Warszawa 2008
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