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Rozdziat 1.
1. KROTKI OPIS LOKOMOTYWY ET 22

Lokomotywa elektryczna serii ET 22 jest lokomotywg 6 - osiowg o uktadzie osi CoCo

na prad staty o napieciu 3000 V, przeznaczong do prowadzenia pociggdéw towarowych.
Lokomotywa przewidziana jest do pracy z nastepujgcymi rodzajami pociggow:

e z pociggami towarowymi o ciezarze 2500 — 3150 T na liniach réwninnych z maksymal-
ng predkoscig 70 km / h. Na liniach tych lokomotywa moze pokonywa¢ z wyzej wy-
mienionymi sktadami pociggowymi wzniesienia miarodajne pod wzgledem trakcyjnym
do 7 %,

e 2z pociggami towarowymi ekspresowymi o ciezarze do 1200 T z predkoscig maksymal-
ng 100 km / h.

e z pociggami pasazerskimi do 650 T z predkoscig maksymalng 125 km / h.

DANE TECHNICZNE LOKOMOTYWY
e Ukiad osi — CoCo
e Dtugosc¢ ze zderzakami — 19240 mm

¢ Najwieksza wysokos¢ od gtowki szyny przy opuszczonych

pantografach — 4486 mm
e Szerokos¢ pudta lokomotywy — 3005 mm
e Srednica kot na okregu tocznym — 1250 mm
e Najmniejszy dopuszczalny promien tuku -R-120m
e Ciezar w stanie stuzbowym -120T
¢ Najwiekszy nacisk osi na szyny -20T
¢ Prad mocy ciggtej —-355A
¢ Prad mocy godzinnej —-370A
e Maksymalny prad rozruchu (normailny / wysoki ) —600/750 A
¢ llosc¢ stopni ostabienia pola elektrycznego silnikow trakcyjnych -6
e Napiecie sterowania -110V 5%
e Napiecie ogrzewania — 3000 V
e Moc lokomotywy ciggta — 3000 kw
e Moc lokomotywy godzinna — 3120 kW



Skok ttoka cylindra hamulcowego — 40 do 60 mm

Maksymalny czas ttoczenia jednej sprezarki - 0,7 do 0,8 MPa
32s +10 %

WARTOSI PRADOWE PRZEKAZNIKOW ZABEZPIECZAJACYCH OBWOD GLOWNY

Przekaznik réznicowy ->75A

Przekaznik ré6znicowy obwoddw pomocniczych —>1do6A

Przekazniki nadmiarowe silnikéw trakcyjnych —600Ai750A

Przekaznik nadmiarowy grzania pociggu —-200 A

Przekazniki nadmiarowe przetwornic -21A

Przekazniki nadmiarowe sprezarek -8A

Przekazniki nadmiarowe wentylatoréw oporéw rozruchowych — 85A

PRAD ZNAMIONOWY BEZPIECZNIKOW WN

Bezpiecznik sprezarek giéwnych -15A
Bezpiecznik ogrzewania kabin -5A
Bezpiecznik woltomierzy -1A



Rozdziat 2.
1. CZYNNOSCI PRZED URUCHOMIENIEM LOKOMOTYWY ET 22 .

a) Dokona¢ wzrokowego przegladu lokomotywy — urzgdzen mechanicznych maszyn elek-

trycznych, zestawow kotowych, oraz uktadu hamulcowego.

b) Sprawdzi¢ blokade drzwi przedziatu Wysokiego Napiecia. Otwarcia przedziatu WN
dokonujemy przy pomocy nastawnika kierunkowego. Dostep do przedziatu WN jest
przez drzwi z obu kabin maszynisty. Drzwi te sg blokowane przez uktad dzwigni, ktory
wspotdziata z uktadem pneumatycznym pantografow i odtgcznikiem gtownym
(uszynieniem przedziatu ) umieszczonym w przedziale WN.

Przedziat WN otwieramy wedtug kolejnosci :

- opuszczamy pantografy

- wzrokowo upewniamy sie czy pantografy odpadty od sieci trakcyjne;j

- Nastawnik Kierunkowy umieszczamy w odtgczniku pantografu przy drzwiach
przedziatu WN i wykonujemy ruch ku gérze o 90°, nastepuje odciecie od
zasilania cylindrow pantograféw i stychaé charakterystyczny syk ich
odpowietrzenia.

— Umiesci¢ NK w blokadzie odtgcznika gtéwnego i jedng rekg nacisngé go w dot,
drugg rekg przestawi¢ dzwignie w skrajne potozenie, spowoduje to otwarcie
odtgcznika z jednoczesnym uszynieniem obwodéw lokomotywy. Skutecznos¢
odtgczenia sprawdzi¢ wzrokowo przez wizjer w drzwiach do przedziatu WN.

— Zamykanie i blokowanie drzwi przedziatu WN odbywa sie w odwrotnej kolejnoSci.

c) W przedziale WN sprawdzamy wzrokowo:
- stan techniczny przedziatu i urzgdzen elektrycznych
- potozenie Wylgcznika Rozrzgdu na Zimno
- potozenie tabliczek kontrolnych na przekaznikach nadmiarowych
- potozenie Wytacznikdéw dzwigienkowych na przekaznikach nadmiarowych
— styki nawrotnika
- odfgczniki grup silnikdw trakcyjnych

- komplet bezpiecznikéw zapasowych.



2. URUCHOMIENIE .

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Wigczamy Wytgcznik Samoczynny baterii akumulatorow znajdujgcy sie w szafce
NN,A”

Po wigczeniu uruchamia sie automatycznie SHP (samoczynne hamowanie pociggu)
stychac sygnat dzwiekowy i pali sie lampka na pulpicie.

Nalezy wiozy¢ klucz CKS w gniazdo na pulpicie i przekrecié o 90° w prawo, nastepnie

nastawnik kierunkowy ustawi¢ na kierunek i skasowa¢ SHP przyciskiem na pulpicie.

Dokonujemy odblokowania przyciskami na pulpicie Przekaznika Réznicowego Prze-

twornicy (PRP) i Przekaznika Réznicowego (PR) obwodu gtéwnego.
Upewniamy sie czy nad lokomotywg znajduje sie sie¢ trakcyjna.

Na ramie pneumatycznej ,A” otwieramy kurek od zbiornika gtdwnego

Gdy cisnienie w zbiorniku giébwnym jest mniejsze od 0,45 Mpa to korzystamy ze spre-
zarki pomocnicze;.

— nacisngc¢ z boku szafki NN ,A” przycisk uruchamiajgcy matg sprezarke i trzymamy do
osiggniecia na manometrze (sprezarki pomocniczej pod szafkg NN ,A”)cisnienia 0,5

Mpa Maksymalny czas pracy sprezarki wynosi 5 minut.

Jezeli ci$nienie powietrza w zbiorniku gtbwnym wynosi 0,45 Mpa i wiecej przystepuje-

my do dalszych czynnosci bez uruchamiania matej sprezarki

Na pulpicie przetgcznikiem dzwigienkowym dokonujemy zatgczenia (podniesienia) pan-

tografu ,A” lub ,B” zaleznie od potrzeb.

Po dojsciu $lizgacza do sieci trakcyjnej Woltomierz WN na pulpicie powinien wskazy-
wacé napiecie okoto 3000 V.

Zatgczenie Wylgcznika Szybkiego odbywa sie w nastepujgcej kolejnosci :
- wikgczamy na pulpicie maszynisty wytgcznik dzwigienkowy WS — zasilajgc cewke
trzymajgca elektropneumatycznego wytgcznika szybkiego

- naciskamy przycisk na pulpicie ktéry spowoduje zasilenie cewki zatgczajgcej WS



- zwolnienie przycisku spowoduje zamkniecie WS co jest sygnalizowane lampka

kontrolng na pulpicie.

i) Wigcznikami dzwigienkowymi na pulpicie maszynisty wigczamy sprezarki gtdwne i
przetwornice.
Uwaga : przed wigczeniem przetwornic nalezy sprawdzi¢ potozenie przetgcznika no-
zowego w kabinie ,B” pod pulpitem maszynisty. Jezeli lokomotywe obstugujemy z ka-
biny ,A” tadowanie baterii akumulatoréw powinno by¢ przetgczone na tadowanie z
przetwornicy ,B” ( i odwrotnie ) zapewnia nam to dodatkowg kontrole pracy przetworni-
cy ktérej nie styszymy. Przetgczenia tadowania dokonujemy w czasie kiedy wytgczone
przetwornice catkowicie sie zatrzymajg — w przeciwnym razie w czasie przetgczania

nastgpi ciggniecie tuku elektrycznego na przetgczniku nozowym.

J) Prawidtowosc¢ pracy sprezarek sprawdzamy stuchowo oraz na manometrze zbiornika
gtbwnego.
Prawidtowosc¢ pracy przetwornic sprawdzamy stuchowo oraz na woltomierzu i ampe-
romierzu NN na pulpicie maszynisty — odczytujemy napiecie i prad tadowania baterii

akumulatorow.

3. USTERKI | NIEPRAWIDEOWOSCI WYSTEPUJACE W CZASIE URUCHAMIANIA :

a) Brak napiecia po wtgczeniu baterii akumulatoréw
- sprawdzi¢ przetgcznik nozowy ( tadowanie zewnetrzne —tadowanie wewnetrzne)
w kabinie ,A” pod pulpitem maszynisty.
- sprawdzi¢ bezpieczniki 63 A znajdujgce sie na zewnatrz lokomotywy obok
skrzynek baterii akumulatoréw po obu stronach.

- Wylgczy¢ i ponownie zatgczy¢ wytgcznik samoczynny baterii WiS 3 w szafce NNA.

b) Nie mozna uruchomi¢ matej sprezarki

- sprawdzi¢ stycznik sprezarki pomocniczej w szafce ,A”

c) Nie podnosi sie pantograf pomimo obecnosci powietrza o odpowiednim cisnieniu
- sprawdzi¢ potozenie awaryjnego wytgcznika pantograféw na pulpicie maszynisty

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zamkniecia drzwi do przedziatu WN



- sprawdzi¢ potozenie CKS w kabinie ,A” i ,B” jeden powinien by¢ wtaczony
(w kabinie z ktérej sie uruchamiamy) drugi wytgczony ( w nieczynnej kabinie)

— sprawdzi¢ wytgcznik samoczynny pantografu pod pulpitem maszynisty

d) Nie mozna dokona¢ zamkniecia wytgcznika szybkiego

- zbyt mate cisnienie powietrza, uruchomic sprezarke pomocniczg

— sprawdzi¢ wytgcznik samoczynny rozrzgdu pod pulpitem maszynisty

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ odblokowania (sygnalizacja lampkami na pulpicie)
przekaznikbw nadmiarowych przetwornic, przekaznika nadmiarowego
ogrzewania pociggu oraz przekaznikéw réznicowych obwoddéw pomocniczych
i obwodu gtbwnego

— sprawdzi¢ wskazania woltomierza WN, brak wskazan informuje o przepaleniu
bezpiecznika dzielnika napie€ i braku zasilania przekaznika zanikowo -
napieciowego

— sprawdzi¢ potozenie przetgcznika sterowania na zimno, znajdujgcego sie na
szafie WN numer 1 w przedziale wysokiego napiecia nad wytgcznikiem

szybkim.

e) Nie mozna uruchomié sprezarek gtéwnych

- sprawdzi¢ wytgcznik samoczynny sprezarek pod pulpitem maszynisty

— sprawdzi¢ potozenie przetgcznika wybidrczego sprezarek w szafce ,A”

— sprawdzi¢ wytgcznik cisnieniowy sprezarek (sprawdzenia dokonac¢ przez
wigczenie przetgcznika dzwigienkowego w kabinie ,B” pod pulpitem maszynisty)

— sprawdzi¢ wytgczniki dzwigienkowe na tablicach przekaznikéw nadmiarowych
sprezarek oraz prawidtowos¢ odblokowania przekaznikéw nadmiarowych w
przedziale WN

— sprawdzi¢ bezpieczniki WN 15 A sprezarek w przedziale wysokiego napiecia

f) Nie mozna uruchomi¢ przetwornic
- sprawdzi¢ wytgcznik samoczynny przetwornic pod pulpitem maszynisty
— sprawdzi¢ potozenie przetgcznika wybidrczego przetwornic w szafce ,A”
— sprawdzi¢ prawidtowos¢ odblokowania przekaznikdw nadmiarowo prgdowych

przetwornic.



g) Brak fadowania baterii akumulatoréw po wtgczeniu przetwornic
- sprawdzi¢ wytgczniki samoczynne przetwornic w szafce NN ,A” i ,B”

— sprawdzi¢ bezpieczniki w regulatorach napiecia szafka NN ,A”



Rozdziat 3.
1. JAZDA LOKOMOTYWA .

a) ustawi¢ nastawnik kierunkowy na wybrany kierunek :

N; — jazda do przodu z zatgczonym uktadem dostosowania sit do nacisku kot ( ostabienie
wzbudzenia silnikow trakcyjnych pierwszego wozka w kierunku jazdy celem
ograniczenia poslizgu zestawow prowadzgcych ) blokada w uktadzie elektrycznym
zapewnia prace tego uktadu tylko na potgczeniu szeregowym silnikow trakcyjnych bez
mozliwosci bocznikowania

N, — jazda do przodu bez zatgczenia uktadu dostosowania sit do nacisku kot

T — jazda do tylu

b) sprawdzi¢ czy nie jest zasygnalizowane lampkami zadziatanie przekaznikéw

zabezpieczajgcych obwdd gtowny i ewentualnie nacisngc przycisk odblokowania

C) sprawdzic czy jest zasygnalizowane otwarcie zaluzji (lampka na pulpicie maszynisty)

d) ustawi¢ zawér maszynisty w potozenie jazdy w kabinie z ktérej bedzie prowadzona
lokomotywa, natomiast w kabinie nieczynnej zawor maszynisty powinien znajdowac sie

W pozycji odciecia, zawor dodatkowy w pozycji odhamowania

e) nacisngc¢ przycisk odluzniacza na pulpicie maszynisty w celu popetnienia przewodu
hamulcowego przycisk nalezy trzymac nacisniety, az do ustalenia sie cisnienia 0,5 Mpa

w przewodzie hamulcowym
f) na ramie pneumatycznej ,A” zatgczy¢ zawér piasecznic
g) wyluzowac (odkreci¢) hamulec reczny w obu kabinach
h) przetgcznikiem pakietowym na pulpicie maszynisty wybrac¢ zakres prgdu rozruchowego
(sity rozruchowej) :niski do 440 A: wysoki do 580 A sg to zakresy pragdowe zadziatania
przekaznikow nadmiarowych silnikéw trakcyjnych. Jazde lokomotywg z nastawieniem na

,WYSOKi rozruch” mozna kontynuowac tylko w czasie 5 minut i tylko na potgczeniu

szeregowym silnikdw trakcyjnych, po czym zostaje zasygnalizowane buczkiem
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przekroczenie czasu dozwolonego ,wysokiego rozruchu”. Zobowigzuje to maszyniste do
cofniecia nastawnika jazdy na pozycje ,0” i przestawienie przetgcznika zakresu prgdu na

pozycje ,niski”

i) odhamowa¢ hamulec dodatkowy w kabinie z ktérej bedzie prowadzona jazda

j) przestawic koto nastawnika jazdy na pozycje 1 i odczekac do zgasniecia lampki
sygnalizacyjnej ,wytgczone styczniki liniowe” rownoczesnie powinna by¢ sygnalizowana
lampka jazda na oporach rozruchowych.

Poniewaz pozycje od 1 do 3 stuzg jedynie do wstepnego usztywnienia sktadu pociagu,
nie wolno na tych pozycjach prowadzi¢ jazdy w sposob ciggty. Maksymalny czas jazdy
na tych pozycjach nie powinien przekracza¢ 4 minut, a na pozycjach 1 i 2 nie powinien

przekraczac¢ 1 minuty

k) przestawi¢ koto nastawnika jazdy na kolejne pozycje oporowe zwracajgc uwage aby nie
przekroczy¢ wartosci pragdowych 440 A dla rozruchu ,niskiego” i 580 A dla rozruchu

,WYysokiego” starajgc sie nie dopusci¢ do utraty przyczepnosci zestawdw kotowych.

I) w przypadku zaistnienia poslizgu zestawow kotowych sygnalizowanego przez lampke na
pulpicie maszynisty i buczkiem, nalezy uzy¢ przycisku ,likwidacja poslizgu” oraz
przyciskiem noznym uruchomi¢ obwody piasecznic ( nie nalezy uzywac piasecznic w
czasie przejazdu przez rozjazdy). Jezeli poslizg zestawow kotowych nie ustanie w ciggu
kilku sekund nalezy cofng¢ nastawnik jazdy do pozycji ,0” i rozpoczgé ponowny rozruch.

Uwaga: silniki trakcyjne 2 i 5 nie posiadajg automatycznej kontroli przeciw poslizgowej

m) w przypadku ztych warunkoéw przyczepnosci zestawow kotowych, ciezkiego sktadu
pociggu wzglednie powtarzajgcego sie zjawiska poslizgu zestawow kotowych, nalezy
zastosowac rozruch z zatgczonym uktadem dostosowania sit do nacisku kot

(Ni—nastawnik kierunkowy)

n) zmiane uktadu potgczen silnikdw trakcyjnych uzyskuje sie przez przestawienie
nastawnika jazdy z pozycji ,S” na kolejne pozycje oporowe uktadu szeregowo
réwnolegtego. Przetgczenia tego nalezy dokonac jezeli predkosc¢ jazdy wynosi

co najmniej 30 km/h
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0) po osiggnieciu ,bez oporowych” pozycji ,S” , ,SR” i ,R” na nastawniku jazdy maszynista
moze dokonac¢ szesciostopniowego bocznikowania (ostabienia pola) silnikow

trakcyjnych przy pomocy nastawnika bocznikowania.

p) jezeli w czasie jazdy zaistnieje koniecznosc¢ cofniecia nastawnika jazdy, nalezy
pamieta¢ o tym aby nastawnik jazdy z uktadu ,R” i ,SR” cofng¢ do ,0” i nastepnie po

»naprezeniu” pociggu ptynnie przechodzi¢ na nastepne pozycje jezdne.

r) w przypadku zaistnienia koniecznosci zastosowania hamowania pociggu nalezy
nastawnik jazdy sprowadzi¢ do pozycji ,0” i rozpocza¢ obnizanie cisnienia powietrza
w przewodzie hamulcowym przez przestawienie zaworu maszynisty w potozenie

hamowania.

2 USTERKI | NIEPRAWIDEOWOSCI WYSTEPUJACE PODCZAS JAZDY .

a) Brak sygnalizacji otwarcia zaluzji lampkg na pulpicie maszynisty
- nastawnik kierunku musi by¢ ustawiony na kierunku
- sprawdzi¢ w korytarzu pod sufitem potozenie dzwigni otwarcia zaluzji

- sprawdzi¢ czy jest zasilony przekaznik PEM w szafce NN ,A”

b) Brak mozliwosci popetnienia przewodu gtéwnego

- nastawnik jazdy musi by¢ ustawiony na wybranym kierunku

- sprawdzi¢ styki na przycisku luzowania hamulca

- zamkniety jest kran odcinajgcy 25 na ramie pneumatycznej ,A”

Jezeli stychac ubytek powietrza w przedziale maszynowym i nie mozna popei¢ przewodu
hamulcowego przyczyng moze by¢ zadziatane :

- samoczynne hamowanie pociggu SHP

- czuwak aktywny CA

- radiostop

c) Brak utrzymania ci$nienia powietrza w przewodzie hamulcowym
- sprawdzi¢ wytgcznik samoczynny piasecznic pod pulpitem maszynisty

- sprawdzi¢ przetgcznik dzwigienkowy piasecznic na pulpicie maszynisty
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- sprawdzi¢ przekaznik PC w szafce NN ,A” powinien by¢ zwarty (zasilony)

- sprawdzi¢ czy jest zwarty przekaznik cisnieniowy WCC na ramie pneumatycznej ,A”

d) Brak sygnalizacji ,Styczniki Liniowe wtgczone” na pulpicie maszynisty, sprawdzic¢ czy:
- nastawnik kierunkowy jest ustawiony na kierunek

- popetniono przewod hamulcowy

- oprozniono cylindry hamulcowe

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zamknieci wytgcznika samoczynnego rozrzgdu pod pulpitem

maszynisty

e) Samoczynne wylgczenie sie wytgcznika szybkiego sygnalizowane zgasnieciem
lampki na pulpicie maszynisty moze by¢ spowodowane:

- zanikiem lub spadkiem napiecia w sieci trakcyjnej ponizej 1900 V,

- wzrost warto$ci przeptywajgcego prgdu w obwodzie gtdbwnym do 1750 A,

- zadziatanie Przekaznika Ro6znicowego obwodu gtéwnego 75A

- zadziatanie Przekaznika Roéznicowego obwoddéw Pomocniczych 1-6 A

- zadziatanie Przekaznika Nadmiarowego Przetwornic 21 A

- zadziatanie Przekaznika Nadmiarowego Grzania Pociggu

- spadek ci$nienia w przewodzie zasilajgcym przewdd pantografu

Postepowanie maszynisty po samoczynnym wytgczeniu wytgcznika szybkiego :

- cofniecie nastawnia jazdy na pozycje ,0”

- sprawdzenie wskazan woltomierza WN

- sprawdzi¢ czy pantograf jest podniesiony

- upewnic sie czy jest napiecie w sieci trakcyjnej

- sprawdzi¢ bezpiecznik WN 1 A w przedziale WN nr 1

- sprawdzi¢ czy nie jest sygnalizowane lampkg na pulpicie maszynisty zadziatanie
ktoregos z przekaznikow réznicowych lub nadmiarowych

- dokona¢ odblokowania przyciskiem na pulpicie. Po trzykrotnym odblokowaniu nalezy
sprawdzi¢ ktory z przekaznikéw zadziatat i dokonaé wytgczenia uszkodzonego obwodu,

ewentualna jazde awaryjng nalezy kontynuowac¢ zgodnie z zaleceniami Rozdziatu 5.
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Rozdzial 4.
1 WYLACZANIE | ODSTAWIANIE LOKOMOTYWY .

Po zakonczeniu jazdy obstuga lokomotywy powinna wykonac¢ nastepujgce czynnosci :

otworzy¢ kurki spustowe w celu usuniecia wody i oleju z uktadu pneumatycznego

- wykonac ogledziny czesci biegowych lokomotywy oraz uktadu hamulcowego

- ustawi¢ nastawnik kierunkowy w pozycji ,0” i wyjgc

- sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarkach gtownych

- wylgczy¢ przetwornice

- wylgczy¢ sprezarki

- wytgczy¢ ogrzewanie pociggu ( jezeli byto wigczone )

- wyltgczy¢ ogrzewanie kabin i okien przednich ( jezeli byto wigczone)

- wylgczy¢ wytgcznik szybki

- opusci¢ pantograf

- przetgcznik rozrzgdu ( CKS) ustawi¢ w potozenie ,wytgczony” oraz wyjgc klucz

- zamkng¢ zawor odcinajgcy zbiornik gtdwny od uktadu pneumatycznego

- zahamowac¢ lokomotywe hamulcem recznym, jezeli lokomotywa znajduje sie na
pochyleniu nalezy zahamowa¢ hamulce reczne w obu kabinach

- wylgczy¢ obwody oswietlenia

- wytgczy¢ baterie akumulatoréw wytgcznikiem samoczynnym w szafce NN ,A”

- w Ksigzce Pojazdu z Napedem odnotowac nieprawidtowos$ci dziatania urzgdzen i
uszkodzen, ktore zostaty dostrzezone w czasie obstugi lokomotywy

- podczas dtuzszego postoju lokomotywy lub niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

nalezy zamkngc¢ zaluzje wlotowe kanatow wentylacyjnych

- opuszczajgc lokomotywe nalezy zamkngc¢ drzwi wejsciowe do lokomotywy na klucz .
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Rozdziat 5 .
USTERKI W OBWODACH WYSOKIEGO NAPIECIA | MOZLIWOSCI JAZDY
AWARYJNEJ .

1. USTERKI W OBWODZIE WYLACZNIKA SZYBKIEGO

a) W momencie zatagczania WS wystepuje zanik napiecia w sieci trakcyjnej

i wyzwala sie WS.

- Usterka wystepuje w aparatach wysokiego napiecia lub na przewodach i ztgczach ob-

wodu gtbwnego. Nalezy zgdac¢ lokomotywy zastepcze;.

b) Zataczony wytacznik dzwigienkowy ,,WS”, nacisniety przycisk ,WS” , wylacznik

szybki nie zamyka sie i nie Swieci lampka kontrolna ,, WS”.

- Sprawdzi¢ na woltomierzu WN czy napiecie w sieci trakcyjnej jest co najmniej 2100 V.

- Sprawdzi¢ potozenie wytgcznika rozrzgdu WR w kabinie prowadzacej, powinien by¢ w
pozycji ,,ZALACZONY” i w kabinie tylnej w pozycji ,,WYLACZONY”.

- Sprawdzi¢ potozenie nastawnika kierunkowego NK w tylnej kabinie, powinien by¢ w
pozycji ,,0”.

- Sprawdzi¢ czy sg odblokowane urzadzenia zabezpieczajgce obwdd gtowny.

- W szafce NNA sprawdzi¢ czy jest zatgczony wytgcznik samoczynny rozrzgdu WSR 3.

- Zmieni¢ i podnies¢ drugi pantograf.

- Zamknag¢ WS z pulpitu.

Jesli przy zmienionym pantografie WS sie zatgczyt, znaczy to ze, usterka wystepuje w ob-

wodzie wytgcznika cisnieniowego opuszczonego odbieraka prgdu WCP.

W przypadku gdy wczesniej przeprowadzane byto sterowanie na ,zimno” sprawdzi¢ poto-

zenie wytgcznika WRZ w szafie WN, powinien by¢ w pozyciji ,,Wytaczony”.

c) Zataczony wytacznik dzwigienkowy ,,WS”, nacisniety przycisk ,WS” , Zapala sie i

gasnie lampka kontrolna ,,WS”, stycha¢ zamykanie i otwieranie wylacznika WS.

- W kabinie prowadzgcej kilkakrotnie zatgczy¢ i wytgczyé wytgcznik dzwigienkowy ,,WS”’
i ,WR?” starajgc sie przywrdécié przeptyw pradu przez ich styki.

- Zataczy¢ WS z tylnej kabiny aby upewnic sie ze, usterka wystepuje na wytgczniku
dzwigienkowym ,,WS” lub ,,WR” w kabinie prowadzgce.

- Jezeli z tylnej kabiny réwniez nie mozna zataczy¢ WS to nalezy :

- Otworzy¢ przedziat WN.
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2.

Sprawdzi¢ czy jest odblokowany PRP.

Sprawdzi¢ czy jest odblokowany PR.

Sprawdzi¢ cewke przekaznika PPW — powinna by¢ nie zasilona.

Sprawdzi¢ czy sg odblokowane przekazniki nadmiarowe NPrz 1i 2.

Sprawdzi¢ czy jest odblokowany przekaznik nadmiarowy grzania pociggu NGP.
Zamknac¢ szafe WN.

Zatgczy¢ WS z pulpitu.

USZKODZENIE SILNIKOW TRAKCYJNYCH

Jesli nastgpi uszkodzenie silnikow trakcyjnych to sg mozliwe do realizacji nastepujgce

uktady jazdy awaryjnej :

a)

b)

USZKODZONA GRUPA SILNIKOWNR1i3LUB 4i 6.

Odtacznik uszkodzonych silnikow nalezy ustawi¢ w pozycje Il JAZDA SZEREGOWA.
Istnieje wowczas mozliwos¢ jazdy tylko na uktadzie szeregowym silnikdw trakcyjnych
od pozycji 1 do pozycji 21nastawnika jazdy.

Odtacznik uszkodzonych silnikéw nalezy ustawi¢ w pozycji | JAZDA ROWNOLEGLA.
Jest mozliwa jazda od 22 pozycji nastawnika jazdy do pozycji 36, przy trzech szerego-
wo potgczonych silnikach trakcyjnych oraz od pozycji 37 do pozycji 48, przy wtgczo-

nych czterech silnikach trakcyjnych , potgczonych w dwie grupy rownolegte.

USZKODZONY POJEDYNCZY SILNIK NR 2 LUB NR 5.

Odtacznik uszkodzonego silnika ustawiamy w pozycji Il JAZDA SZEREGOWA.
Mozliwa jest jazda tylko w potgczeniu szeregowym pieciu silnikéw trakcyjnych od pozy-
cji 1 do pozycji 21 nastawnika jazdy.

Odtgcznik uszkodzonego silnika ustawiamy w pozycji | JAZDA ROWNOLEGLA .

Mozliwa jest jazda dopiero od pozycji 22 do 36 nastawnika jazdy, przy trzech szeregowo

potgczonych silnikach trakcyjnych, a od pozycji 37 do 48, przy czterech silnikach potgczo-

nych w dwie grupy rownolegte.
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c) USZKODZENIE SILNIKOW W DWOCH GRUPACH,NR1-3i2LUBNR4-6i5
ALBONR 21 5.

e W tym przypadku dopuszcza sie jazde tylko przy szeregowym potgczeniu nieuszko-
dzonych silnikow to jest od pozycji nr 1 nastawnika jazdy do pozycji nr 21.

Odtgczniki uszkodzonych silnikéw nalezy ustawi¢ w pozycji Il JAZDA SZEREGOWA.

d) USZKODZENIE WSZYSTKICH SILNIKOW NA JEDNYM WOZKU.

e Jezeli nastgpi uszkodzenie silnikdbw nr1 -3 i5Ilub4 -6 2, to mozliwa jest jazda przy
szeregowym uktadzie potgczen silnikow trakcyjnych od pozycji nr 1 do pozycji nr 21
nastawnika jazdy. Odtgczniki uszkodzonych silnikdw nalezy ustawi¢ w pozyciji

I JAZDA SZEREGOWA.

e Lub jazde od pozycji nr 22 nastawnika jazdy do 36, trzema silnikami trakcyjnymi pota-
czonymi szeregowo, i dalej od pozycji 37 do 48 , dwoma silnikami trakcyjnymi potgczo-
nymi w szereg. Odtgczniki uszkodzonych silnikow ustawiamy w pozycje
| JAZDA ROWNOLEGLA.

UWAGA ! Nie dopuszcza sie jazdy awaryjnej lokomotywy z liczbg mniejszg niz trzy silniki
trakcyjne wtgczone do uktadu ( wyjgtek stanowi jazda luzem ).
Podczas jazdy awaryjnej, gdy odfgcznik silnikéw trakcyjnych znajduje sie w pozycji

I JAZDA SZEREGOWA, nie jest mozliwe zastosowanie ,wysokiego rozruchu”.

3. ZADZIALANIE PRZEKAZNIKOW NADMIAROWO — PRADOWYCH SILNIKOW
TRAKCYIJNYCHPN1i3,PN2i5 PN4i6.

Zadziatanie przekaznika nadmiarowo prgdowego moze by¢ nastepstwem przecigzenia

silnika trakcyjnego lub wystgpienia zwarcia wewnetrznego albo doziemnego. Sygnalizo-
wane jest zapaleniem sie lampki sygnalizacyjnej na pulpicie maszynisty i powoduje otwar-
cie stykéw gtownych stycznikéw liniowych SL.

Nalezy cofngé nastawnik jazdy do pozyc;ji ,0”, nacisng¢ przycisk ODBLOKOWANIE
PRZEKAZNIKOW NADMIAROWYCH SILNIKOW TRAKCYJNYCH i ROZNICOWEGO
OBWODU GLOWNEGO oraz przeprowadzi¢ rozruch od nowa. Po trzykrotnym kolejnym

zadziataniu przekaznika nalezy, wejs¢ do przedziatu WN, odtgczy¢ odtgcznikiem uszko-
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dzony silnik trakcyjny lub ich grupe i kontynuowac jazde awaryjng zgodnie z opisem w
rozdziale 0 USZKODZENIU SILNIKOW TRAKCYJNYCH.

4. USTERKI W PRACY SPREZAREK GLOWNYCH.

a) Po zalaczeniu sprezarek na pulpicie dziata przekaznik nadmiarowy sprezarek NS.

Po trzykrotnym, kolejnym zadziataniu przekaznika nadmiarowo prgdowego NS sprezarki,
sygnalizowanego zapaleniem sie lampki na pulpicie maszynisty nalezy ustali¢ do ktérego
silnika odnosi sie dziatajgce zabezpieczenie, a nastepnie za pomocg przetgcznika wy-
biorczego PWS, umieszczonego w szafce NNA odtgczy¢ uszkodzony silnik sprezarki.
UWAGA ! Jazde z czynng jedng sprezarkg nalezy traktowac jako jazde awaryjng tylko do
najblizszej stacji , z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, majgc na uwadze ze zbiorniki
gtdbwne powietrza sg uzupetniane z mniejszg wydajnoscia.

Przy uszkodzeniu obu sprezarek dalsza jazda jest zabroniona.

b) Po zalaczeniu sprezarek wytacznikiem dzwigienkowym, sprezarki nie pracuja.

e Sprawdzi¢ pod pulpitem maszynisty wytgcznik samoczynny ,Sprezarka giéwna”.

e Odblokowa¢ przekaznik nadmiarowy sprezarki NS.

Jezeli ten wytgcznik jest zatgczony a sprezarki nie pracujg to :

e Pod pulpitem maszynisty w kabinie ,,B” przestawi¢ przetgcznik dzwigienkowy ,£acznik
zwierajacy sprezarki” w pozycje ,,zatgczony”, ( bocznikuje wytgcznik cisnieniowy
sprezarek ).

UWAGA ! Jezeli sprezarki pracujg , to nalezy obserwowacé wskazania manometru ci$nie-

nia powietrza w zbiorniku gtownym. Przy cisnieniu ~ 0,83 + 0,02 MPa nalezy wytgcznikiem

dzwigienkowym na pulpicie recznie wytaczyé sprezarki, a gdy cisnienie powietrza spadnie
do ~ 0,74 — 0,02 MPa, ponownie zataczy¢.

Obwody silnikow sprezarek sg zabezpieczone bezpiecznikami 15 A w przedziale WN.

5. USTERKI W PRACY WENTYLATOROW OPOROW ROZRUCHOWYCH

Zadziatanie przekaznika zanikowo prgdowego PNW, jednego z silnikow wentylatoréw opo-

réw rozruchowych sygnalizowane jest zapaleniem sie lampki sygnalizacyjnej na pulpicie
maszynisty ZANIK PRADOWY WENTYLATORA PRZY JEZDZIE NA OPORACH.

Po trzykrotnym zadziataniu przekaznika PNW, nalezy ustali¢ , ktory z silnikow wentylato-
réw jest uszkodzony i odtgczy¢ w nastepujgcy sposob: otworzy¢ odtgcznik uszkodzonego

silnika , znajdujgcy sie w szafie WN nr 2, oraz wytgczy¢ wytgcznik dzwigienkowy tego sa-
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mego silnika wentylatora, ktory znajduje sie w szafie WN nr 1 na tablicy z przekaznikami

nadmiarowo prgdowymi silnikdw wentylatorow oporéw rozruchowych.

UWAGA !

1.

Jazde z uszkodzonym jednym silnikiem wentylatora oporow rozruchowych mozna kon-
tynuowac do najblizszej stacji. W przypadku odtgczenia dwdch lub wiecej silnikdw
Dalsza jazda z pociggiem jest zabroniona.

Jezeli ma miejsce prowadzenie ciezkiego pociggu lub na znacznym wzniesieniu, to
nalezy rozruch pociggu ograniczy¢ do potgczenia szeregowego i pradu 470 A w ciggu

5 min. , a nastepnie stosowac ostabienie wzbudzenia w tym samym uktadzie potgczen.

USTERKI W PRACY PRZETWORNIC.

b)

W chwili zatgczenia wylgcznika dzwigienkowego ,,Przetwornice”, dziata przekaz-
nik nadmiarowy PNP1 lub PNP2.

Przyciskiem odblok NPrz / NGP / PRP przeprowadzi¢ dwukrotng probe odblokowania
przekaznikbw nadmiarowych przetwornic. Jezeli nie ma pozgdanego rezultatu, to jest
pracy obu przetwornic wowczas nalezy :

W szafce NNA przetgcznikiem pakietowym PWP ( przetgcznik wybiorczy przetwornic ),
Odtgczac kolejno poszczegdlne przetwornice celem zlokalizowania , ktéra z przetwor-
nic jest niesprawna. Jesli jedna z przetwornic pracuje prawidtowo to nalezy :

Pod pulpitem w kabinie ,B” przetgczy¢ tadowanie baterii akumulatoréw tgcznikiem no-
zowym na pracujgcg przetwornice,

W szafie WN odtgczy¢ nie chtodzong grupe silnikow trakcyjnych 1 — 31 5 od kabiny
»A” lub 4 — 6 i 2 od strony kabiny maszynisty ,,B”. Odtgczniki silnikow trakcyjnych
ustawi¢ w pozycji Il JAZDA SZEREGOWA - pozycje od 1 do 21 nastawnika jazdy.
W tym potozeniu odtgcznika silnikdw trakcyjnych nie mozna stosowac ,,wysokiego
rozruchu”. Dalsza jazda moze odbywac sie z pociggiem do 600 ton.

Po zalaczeniu wytacznika dzwigienkowego ,,Przetwornice”, nie uruchamiaja sie
obie przetwornice.

W kabinie prowadzgcej pod pulpitem sprawdzi¢ czy jest zatgczony wytgcznik samo-
czynny ,,Przetwornice”,

Jezeli jest zatgczony , a przetwornice nadal nie pracujg to uruchomié rozrzad z drugiej

kabiny i w przypadku gdy przetwornice pracujg , usterka wystepuje na wytgczniku
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dzwigienkowym ,,Przetwornice”, wytgczniku samoczynnym ,,Przetwornice” lub sty-
kach wytacznika rozrzagdu WR w kabinie prowadzace,;.
Nalezy wtedy przeprowadzi¢ prébe przywrdcenia przeptywu pradu przez styki WR po-

przez kilkukrotne zatgczenie i wytgczenie.

UWAGA !

1.

Wybor przetwornicy z ktorej ma by¢ tadowana bateria akumulatorow nalezy wykonac

tagcznikiem nozowym w kabinie ,B” przy wytgczonych i zatrzymanych przetwornicach.

Jazde z wylgczong jedng sprawng przetwornicg mozna kontynuowac do najblizszej
stacji.

W przypadku uszkodzenia obu przetwornic to dalsza jazda jest niedozwolona.

ZAMYKANIE RECZNE WS - KLUCZEM SPECJALNYM.

Wylgcznik szybki mozna zatgczy¢ recznie gdy nie doptywa sprezone powietrze do cy-
lindra sitownika zamykajgcego jego zwore. Moze to nastgpi¢ w nastepujgcych przy-
padkach :

Pekniecia przewodu powietrznego zasilajgcego ten sitownik,

Uszkodzenia zaworu ep — elektropneumatycznego WS,

Elektrycznej przerwy w obwodzie zasilania cewki ep.

W celu zamkniecia recznie WS nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosgi :

Na pulpicie w kabinie maszynisty zatgczy¢ wytgcznik dzwigienkowy ,,WS”.

Na ramie pneumatycznej ,,B” odizolowac¢ (podtozy¢ materiat izolujgcy) styki jednego z
wytgcznikow cisnieniowych WCP 1 lub WCP 2.

Otworzy¢ przedziat WN.

Odizolowac (podtozy¢ materiat izolujgcy) styki przekaznika zanikowo — napieciowego
PZN.

Zamkng¢ WS kluczem specjalnym.

Zamkng¢ przedziat WN.

Podnies¢ pantografy.

Wyjac izolacje ze stykow wytacznika cisnieniowego pantografow WCP.

Uruchomi¢ lokomotywe.
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8. STEROWANIE NA ..ZIMNO”

a)

b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)

)
K)

Zabezpieczy¢ pojazd trakcyjny przed zbiegnieciem uzywajgc w tym celu hamulca recz-
nego (postojowego) lokomotywy.

Uruchomi¢ lokomotywe napetniajgc jej uktad pneumatyczny i zbiorniki gtéwne do ci-
Snienia ~ 0, 83 MPa.

Opuscic pantografy (sprawdzié wzrokowo czy sg opuszczone).

Ustawi¢ w potozeniu ,,Pantografy opuszczone” na pulpicie (a w nie zmodernizowa-
nych lokomotywach nad drzwiami do kabiny) awaryjny wytgcznik pantografow.

W korytarzu przedziatu maszynowego ,,uszyni¢” obwod gtéwny odtgcznikiem gtéw-
nym.

Otworzy¢ szafe WN.

W szafie WNB (z przodu), wytgcznik sterowania na ,,ZIMNO”, WRZ ustawi¢ w potoze-
nie ,,zataczony”.

W przewodzie hamulcowym ustali¢ ci$nienie 0,5 MPa.

Oproéznic cylindry hamulcowe (wyluzowaé lokomotywe).

Nastawnik kierunkowy NK ustawi¢ na pozycje ,,Przéd” — N 2 lub ,, Tyt”.

Nastawnik jazdy NJ ustawi¢ w pozyciji ,,1”. Na pulpicie powinna zgasng¢ lampka kon-
trolna styczniki liniowe SL wytgczone zaswieci¢ sie lampka ,,Jazda na oporach”.
Przestawi¢ nastawnik jazdy NJ na dalsze pozycje jazdy szeregowej sprawdzajgc stu-
chowo dziatanie stycznikéw oporowych i ich aparatéw. W pozyciji ,,21” NJ powinna

zgasngc¢ lampka kontrolna ,,Jazda na oporach”.

m) UstawiC ,,nastawnik bocznikowania” na kolejnych szesciu pozycjach — powinny sie

P)
q)

zamykac styczniki ostabienia wzbudzenia (bocznikowania).

Przestawi¢ NJ na ,,Uktad szeregowo — rownolegty” — powinna zaswieci¢ sie lampka
kontrolna ,,Jazda na oporach” i powinien przesterowac sie wat grupowy.

Przestawi¢ NJ na kolejne pozycje. W pozycji ,,SR” NJ powinna zgasngc¢ lampka
»,Jazda na oporach”.

Sprawdzi¢ bocznikowanie.

Przestawi¢ NJ na ,,Uktad réwnolegty” — powinna zaswieci¢ sie lampka kontrolna
»Jazda na oporach” i powinien przesterowac sie wat grupowy.

Przestawi¢ NJ na kolejne pozycje. W pozycji ,,R” NJ powinna zgasng¢ lampka ,,Jazda
na oporach”.

Sprawdzi¢ bocznikowanie.
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Wszystkie wymienione czynnosci nalezy powtorzy¢ z drugiej kabiny.

- Po zakonczeniu ,,sterowania na zimno” w szafie WNB wytgcznik WRZ nalezy prze-
stawi¢ w potozenie ,,zatgczony”.
- Zamknac¢ szafe WN.

- Uruchomic lokomotywe.

9. TRANSPORT LOKOMOTYWY W STANIE NIECZYNNYM

Aby dokonac¢ przetransportowania lokomotywy w stanie nieczynnym musimy dokonac¢ na-

stepujgcych czynnosci :

- odfgczy¢ silniki trakcyjne na ,palcach” nawrotnika w przedziale wysokiego napiecia

- dokona¢ przetagczenia w szafce NN ,A” przetagcznika ,jazda- jazda ciggniona” w
potozenie jazda ciggniona

— krany maszynisty w obydwu kabinach ustawi¢ w potozenie ,odciecia”

— krany dodatkowe w obydwu kabinach ustawi¢ w potozenie ,wyluzowane”

— wyluzowa¢ w obydwu kabinach hamulec reczny

Uwaga : W czasie przebywania na lokomotywie ciggnionej zabronione jest wchodzenie do

przedziatu wysokiego napiecia.

10. OBWOD PNEUMATYCZNY .

Lokomotywa serii ET 22 posiada dwie sprezarki dwustopniowego sprezania i dwa zbiorniki

gtébwne o pojemnosci 2 x 500 litréw. Sprezarka zasysa powietrze i przez filtr F, rozpylacz
alkoholu A do cylindra pierwszego stopnia sprezania. Pomiedzy pierwszym i drugim stop-
niem sprezania jest chtodnica miedzystopniowa posiadajgca zawor bezpieczenstwa ZB
nastawiony na 0, 55 MPa. Powietrze z drugiego stopnia sprezania przeptywa poprzez au-
tomatyczny odoliwiacz O, zawor zwrotny ZZ, odoliwiacz O do dwdch zbiornikdow gtéwnych.
Zbiorniki przed nadmiernym cisnieniem zabezpieczone sg dwoma zaworami bezpieczen-
stwa ZB nastawionymi na cisnienie 0, 9 MPa. Sprezarki gtdbwne powinny napetnié¢
zbiorniki gtéwne od 0 MPa do 0, 8 MPa w czasie do 130 sekund * 10 %.
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Rys — Obwdd pneumatyczny zasilajgcy ET 22
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OBWOD PNEUMATYCZNY HAMULCOWY

D — dodatkowy zawdr maszynisty hamulca

M — zawor maszynisty Oerlikona FV4a

F — filtry powietrzne

Z0 — elektropneumatyczne zawory odcinajgce

K — kurki odcinajgce doptyw powietrza

ZZ — zawory zwrotne jednokierunkowe

M — manometry

PZZ — podwajne zawory zwrotne

C — cylindry hamulcowe 9”, skok ttoka 35 do 55 mm
ZNH — zawor nagtego hamowania

PP — elektromagnetyczny zawor przeciwposlizgowy
T — elektromagnetyczny zawér towarowy

P — elektromagnetyczny zawor dziatania pospiesznego
6L — zbiornik sterujacy

6L — zbiornik rozprezny

@) — odluzniacz elektromagnetyczny

WCU — wylgcznik cisnieniowy cylindrow hamulcowych
CH — wytacznik cisnieniowy (do obwodow sterowania)
LStl — zawor rozrzadczy
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Rys — Obwodd pneumatyczny hamulcowy ET 22
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Opis dziatania urzadzen obwodéw pneumatycznych

- Podwojny zawor zwrotny PZZ 1 rozdziela zawory dodatkowe ,D” kabiny A i B. Jezeli
hamujemy hamulcem dodatkowym D w kabinie A, to nastepuje odciecie hamulca dodat-
kowego D w kabinie B i odwrotnie.

- Podwaojny zawor zwrotny PZZ 2 umozliwia, przy pomocy jednego manometru M wskaza-
nie cisnienia hamujgcego hamulca dodatkowego, oraz cisnienia hamujgcego hamulca sa-
moczynnego.

- Podwdjne zawory zwrotne PZZ 3. PZZ 4 umozliwiajg hamowanie hamulcem dodatko-
wym lub samoczynnym przy pomocy jednych i tych samych cylindréw

- Odluzniacz ,,0” na pulpicie ma za zadanie zasili¢ cewke elektrozaworu odluzniacza, po-
wodujgc wyréwnanie cisnien, pomiedzy zbiornikiem sterujgcym 6 litréw a zbiornikiem roz-
preznym 6 litrbw. Po wyréwnaniu sie cisnien zawoér LSt 1 oprdznia cylindry przewodem B.
Odluzniacz nie dziata przy obstugiwanym hamulcu dodatkowym.

Chcac wytaczyé hamulec zespolony musimy wytaczyé dwa kurki w przedziale maszyno-

wym ( panel pneumatyczny A ) to jest K4 i K 5. Kazdy cylinder C przy pokrywie ma nasta-

wiacz skoku ttoka SAB, ktory requluje skok ttoka od 35 +55 mm.

- Zawor PP przeciw poslizgowy dziata jezeli nastgpi poslizg jednego zestawu na wozku.
Nastgpi przyhamowanie do ci$nienia 0,11 MPa.

- Zawor T dziata jezeli na pulpicie przetgcznik sposobu hamowania przestawimy w poto-
zenie ,towarowe”. Zawor T zmniejsza otwdr przy hamowaniu przez co wolniej oproznia sie
zbiornik rozprezny, a tym samym zwigksza sie czas napetniania cylindréw hamulcowych
do 26 s.

- Zawor P dziata jezeli na pulpicie przetgcznik sposobu hamowania przestawimy w poto-
zenie ,pospieszny”. Jezeli predkos¢ wynosi powyzej 60 km/h i nastgpi hamowanie, to ci-
$nienie w cylindrach hamulcowych wyniesie 0,65 MPa do szybkosci 55 km/h.

Przy szybkosci 55 km/h cisnienie samoczynnie zmaleje do 0,38 MPa.

W potozeniu przetgcznika sposobu hamowania na pulpicie ,towarowy” czy ,osobowy” ci-
Snienie w cylindrach hamulcowych wynosi maksymalnie 0,38 MPa, a rozni sie tylko cza-
sem napetniania cylindrow 5 + 26 sekund.

Kurki K 2 i K 3 znajdujg sie pod zaworem maszynisty ZM ( za obudowg pod pulpitem ) w
bardzo niedostepnym miejscu. Chcagc odcigé kurki K 2, K 3, lub przeczyscic filtry F, musi-

my odkreci¢ siatke na dole obok nastawnika jazdy.
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